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Przedsi~biorstwo Poszukiwan Nafty i Gazu w Jasle 

SOL KAMIENNA W REJONIE RZESZOW A 

STAN DOTYCHCZASOWEGO ROZPOZNANIA 

Historia badan miocenskich soli kamiennych w zapa
dlisku przedkarpackim datuje si~ od kilkuset lat i zna
lazla odbicie w bardzo bogatej literaturze geologicznej 
przedmiotu. Wyst~powanie poziomu miocenskich ewapo
tat6w oraz soli kamiennej poruszano r6wniez w wielu 
publikacjach dotycz'}.cych zagadnien miocenu i zapadliska 
przedkarpackiego. 

Formowanie si~ zl6z ropy naftowej i gazu ziemnego 
na tle geologii przedg6rza Karpat polskich oraz zagad- · 
nienie dolnobadenskich osad6w chemicznych w zapadlisku 
przedkarpackim om6wil P. Karnkowski (7) . Zarys paleo
geografii i rozwoju litologiczno-facjalnego utwor6w mio
cenu zapadliska przedkarpackiego, zestawienie map cha
rakteryzuj(!cych rozw6j basen6w miocenskich i om6wienie 
sedymentacji miocenu z wyr6znieniem serii solnych przed
stawili R. Ney z zespolem (8). Wsr6d opracowan dotycz(!
cych problematyki miocenskich soli kamiennych w Polsce, 
szczeg6lne i najwazniejsze znaczenie rna monograficzna 
praca A. Garlickiego (5) . Przedstawiono w niej, w spos6b 
wyczerpuj(!cy i aktualny, zagadnienie sedymentacji soli 
miocenskich. W pracy tej zawarto r6wniez i om6wiono 
kompletn'! niemal literatur~ tematu. 

NOWE ODKRYCIE SOLI KAMIENNEJ 

W obszarze mi~dzy Tarnowem a Przemyslem sole ka
mienne zostaly stwierdzone zar6wno w utworach miocenu 
sfaldowanego, jak i w osadach autochtonicznego miocenu, 
lez(!cych obecnie gl~boko pod nasuni~tym fliszem kar
packim. W obszarze tym uzyskano jednak dotychczas 
tylko fragmentaryczne informacje 0 wyksztalceniu osad6w 
solnych, na podstawie sporadycznie pobieranych pr6bek 
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rdzeniowych, pr6bek okruchowych i pomiar6w geofizyki 
wiertniczej. Autochtoniczne ewaporaty miocenskie (4) w 
profilach otwor6w gl~bokich osi(!gaj(! mi(!zszosc 6d kilku 
do kilkudziesi~ci u metr6w ( ok. 5- 50 m) i skladaj '! si~ 
z osad6w anhydrytowych, anhydrytowo-ilowych i soli 
kamiennej z wkladkami lupk6w ilastych. W jednym z otwo
r6w (R-15), wykonanych przez g6rnictwo naftowe w re
jonie Rzeszowa, stwierdzono wyst~powanie (rdzen) soli 
kamiennej na gl~b. 3195-3225 m. 

Charakterystyczn'}. wlasciwosci'}. geologicznego profilu 
wgl~bnego w rejonie Rzeszowa jest kilkakrotne wyst~po
wanie poziomu ewaporat6w - badenu srodkowego, w 
r6znej sytuacji tektoniczno-strukturalnej. W profilu pio
nowym otworu R-15 poziom ewaporat6w wyst~puje 3-
krotnie (rye. 1) : 

- w osadach miocenskich zatoki rzeszowskiej (R-15 
na gl~b . 295-312 m), 

- w jednostce stebnickiej pod nasuni~tym fliszem 
Karpat (jednostka skolska) (R-11 na gl~b. 2000-2012 m, 
R-6 na gl~b. 2305-2315 m), 

- w miocenie autochtonicznym (R-15 na gl~b. 3195-
3225 m, R-6 na gl~b. 3367-3393 m). 

Przewiercony profil geologiczny otworu R-15: 
0-20 m czwartorz~d (glina z6lta), 20-430 m utwory 

miocenskie zatoki rzeszowskiej (baden g6rny - seria lup
kowa, baden srodkowy - poziom ewaporat6w: gipsy i an
hydryty, baden dolny - seria lupkowa z wkladkami pias
kowc6w i skupieniami gipsu), 430-1135 m kreda g6rna -
paleocen, warstwy inoceramowe (jednostka skolska Kar
pat fliszowych), 1135-2200 m sarmat - miocen autochto
niczny (seria lupkowo-ilasta), 2200-3195 m baden g6rny 
(seria lupkowo-piaskowcowa), 3195- 3225 m baden srod
kowy - poziom ewaporat6w: s61 kamienna, gips, an
hydryt, 3225- 3315 m (koncowa gl~bokosc otworu), ba-
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Rye. 1. Przekr6j geologiczny poprzeczny. 

1 - dewon, 2 - karbon, 3 - jura, 4 - warstwy baranow$kie -
baden dolny, 5 :__ poziom ewaporat6w - baden srodkowy, 6 -
stwierdzone wyst~powanie soli kamiennej , 7 - baden g6rny, 8 - · 
sarmat, 9 - jednostka skolska (J . s.) i jednostka stebnicka (J . st.), 
10 - miocen (M 4 i M5) zatoki rzeszowskiej, 11 - wyst~powanie 

ewaporat6w badenu dolnego, 12 - dyskordancja, 13 - nasu
ni~cie jednostki skolskiej i jednostki stebnickiej na miocen auto-

chtoniczny. 

D 

Fig. 1. Transversal geological section. 

- Devonian, 2 - Carboniferous, 3 - Jurassic, 4 - Baran6w 
Beds - Lower Badenian, 5 - evaporite horizon ·- Middle Ba
denian, 6 - recorded occurrences of rock salts, 7 - Upper 
Badenian, 8 - Sarmatian, 9 - Skole (J. s.) and Stebnica (J .. st.) 
units, 10 - Miocene (M 4 and M5) of Rzesz6w Embayment, 
11 - occurrence of Lower Badenian evaporites, 12 - discordance, 
13 - overthrust of Skole and Stebnica units on the autochtoneous 

Miocene. 
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Rye. 2. Charakterystyka formacji solnej na podstawie wykresow 
geojizyki wiertniczej z otw. R-6. 

den dolny - warstwy baranowskie (seria lupkowo-mu
lowcowa z laminami piaskowc6w i tufit6w). 

W rdzeniu z gl~bokosci 3203-3209,0 m wyst~puje: 
sol kamienna, gruboklastyczna, krucha, rozsypliwa, p6l
przezroczysta (przeswiecajll,ca), przewarstwiana solll, szaq, 
silnie zailonll,, krystalicznll,, d~sc twardll,, z wkladkami gipsu 
bialego, trzewiowo sfal<Jowanego, upad 5-8°. 

Ponizej wyst~pujll,: lupki ciemnoszare z wkladkami 
mulowc6w, laminami piaskowca drobnoziarnistego z wklad
kami tufit6w szarooliwkowych, bardzo kruchych (w rdze
niu z gl~b. 3242-3245 m silne objawy gazu i ropy nafto-
wej). . 

Przewiercony profil geologiczny otworu R-6 (polozony 
w odleglosci 4,4 km na S od otworu R-15): 

0- 38 m czwartorz~d, 
675· m miocen zatoki rzeszowskiej, 
2307 m Karpaty, 
2315 m miocen sfaldowany - jednostka stebnicka ? , 
3367 m miocen autochtoniczny - (baden g6rny + 
sarmat), 
3393 m seria ewaporatowa - baden srodkowy, 
3575 m warstwy baranowskie - baden dolny (lup-

ki i mulowce na gl~b. 3393-3475 m, na gl~b . 3475-
3575 m zlepience, nie przewiercone do koncowej gl~bo
kosci otworu) . 

Z serii ewaporatowej w otw. R-6 brak rdzenia. We
dlug opisu pr6bek okruchowych z gl~b. 3370-3385 m: 
okruchy ilowc6w i mulowc6w ciemnoszarych, podrz~dnie 
okruchy piaskowc6w jasnoszarych, drobnoziarnistych oraz 
nieliczne okruchy anhydrytu. Stwierdzono wzrost post~
pu wiercenia z 0,8 do 7 m/h, co wskazuje na przewierca
nie soli. Ponadto przy przewiercaniu tego odcinka nastll,
pilo skazenie i silne zasolenie pluczki. Na gl~bokosci 
3385-3415 m wyst~pujll, okruchy ilowc6w i mulowc6w 
ciemnoszarych (wg opisu pr6bek okruchowych). 

Charakterystyk~ formacji solnej w otworze R-6, na 
podstawie wykres6w geofizyki wiertniczej, przedstawia 
rye. 2. Pomiary geofizyczne wykonano w otworze o nomi
nalnej srednicy 143 mm, wypelnionym pluczkll, glikocy
lowo-solnll, o ci~zarze wlasciwym 1,27 G/cm3 , wiskozie 
22 s/500 cm3 , filt_nicji 5 cm3 , zapiaszczeniu 1 %, opornosci 
elektrycznej 0,24 omometr6w, przy temp. 8°C. 

W odleglosci ok. 16 km w kierunku zachodnim od 
Rzeszowa ( ok. 15 km na zach6d od opisywanego otworu 
R-15), w otworze S-11, w utworach miocenu autochto
nicznego pod nasuni~ciem Karpat, stwierdzono wyst~
powanie serii dolnej o mill,zszosci 30m. ·. 
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Fig. 2. Characteristics of the salinary formation on the basis of 
well logs for the borehole R-6. 

Skrocony profil geologiczny otworu S-11: 
0-30 m czwartorz~d, 
30-850 m jednostka skolska - Karpaty, 
850-3035 m utwory miocenu autochtonicznego, w tym: 

2983-3013 m baden srodkowy (mill,zszosci 30m) -
poziom ewaporat6w (seria dolna) - wg analizy 
diagram6w pomiar6w geofizyki wiertniczej, analizy 
post~pu i obserwacji podczas wiercenia. W rdzeniu 
z gl~b. 3008-3014 m (uzysk 5 m) stwierdzono 
mulowce szare z niewielkimi otoczakami wapieni 
bezowych, 

3035- 3179,5 m (koncowa gl~bokosc otworu) podloze 
utwor6w miocenu autochtonicznego - karbon (?). 

ZAKONCZENIE - WNIOSKI 

Stwierdzenie wyst~powania formacji solonosnej w mio
cenie autochtonicznym w rejonie Rzeszowa i uzyskanie 
pr6bek rdzeniowych jest bardzo wazne, gdyz umozliwia 
przeprowadzenie dokladniejszych studi6w por6wnawczych. 
Jest takze dowodem szerokiego rozwoju formacji solo
nosnej, Cill,gnll,cej si~ wzdluz nasuni~cia karpacko-steb
nickiego od Przemysla do zachodniej granicy kraju. 

Dotychczasowe odkrycia soli kamiennej Sll, wprawdzie 
fragmentaryczne, bo pochodzll, z pojedynczych wiercen, · 
ale ilosc dowod6w jej wyst~powania stale si~ zwi~ksza 

i mozna juz z du:Zll, dokladnoscill, wyznaczyc stref~ prawdo
podobnego rozwoju formacji solonosnej. Nie bez zna
czenia jest r6wniez dokladniejsze rozpoznanie budowy 
geologicznej tej cz~sci przedg6rza Karpat. Badanie for
macji solonosnej i jej odpowiednika serii gipsowo-anhydry
towej miocenu autochtonicznego, opr6cz naukowego zna
czenia, rna takze du:Zll, wartosc praktycznll, dla gospodarki 
narodowej. 

Odkrycie plytko zalegajll,cych soli kam'iennych w re
jonie Pilzna (1965 r.) moze bye w przyszlosci wykorzysta
ne dla cel6w gospodarczych. Na obszarze przedg6rza Kar
pat znane Sll- liczne wystl:!-pienia zl6z siarki, powstalej 
w wyniku reakcji w~glowodor6w na gipsy i anhydryty. 
Odkryto takZe zloza gazu ziemnego w serii anhydrytowej 
o duzym znaczeniu ekonomicznym. W wyniku dlugoletnich 
prac poszukiwawczych za pomocll, gl~bokich wiercen na 
p~zedg6rzu Karpat i analiz rdzeni z poziomu gipsowo
-anhydrytowego wypracowano metod~ okreslania stref 
gazonosnych w tym poziomie, wykorzystujll,c opr6cz ba
dan petrograficzny.ch wyniki pomiar6w geofizyki (Jtwo
rowej i sejsmicznych. 

Stwierdzenie wyst~powania soli kamiennej w rejonie 
Rzeszowajest waznym ogniwem lll,czll,cym opisane wczesnie.i 



Rye. 4. Przekr6j pr6bki jeziornych osad6w ilasto-organicznych 
z zachowanymi muszlami migczak6w. 

Fig. 4. Section of sample of lacustrine clay-organic sediments with 
preserved molluscan shells. 

zanurzano w roztworach polialkoholu winylowego o st~

zeniu 4, 6 i 8% na czas od 6 do 4._8 godzin. Hose wchloni~
tego odczynnika okreslono na podstawie przyrostu ci~
zaru pr6bki po wysuszeniu jej do stalej wagi w tempera
turze 11 oac. 

Dla piaskowca szydlowiecki~go najlepsze wyniki uzy
skano stosuj'l:c roztw6r o st~zeniu 4% i czas nasycania 
12 h oraz roztw6r 8% i czas nasycania 6 h: (rye. 1A). 
Dla osad6w drobnoziarnistych (kreda jeziorna) optymalne 
efekty uzyskano stosuj'l:c roztw6r o st~zeniu 6% i czas 
nasycania 24 h (rye. 1B). Stosowanie dluzszego czasu 
nasycania nie wplywalo juz zasadniczo na wzrost nasy
cenia pr6bki , p·owodowalo natomiast jej rozplyni~cie. 

Jezeli wielkosc pr6bki zmusza do przedluzenia czasu na
sycania ponad wymienione granice czasu, pr6bki nalezy 
nasycac w zamkni~tych naczyniach, zapobiegaj'l:cych ich 
mechanicznej deformacji. 

TECHNIKA WYKONYWANIA 
PROBEK UTRWALONYCH 

Om6wion'l: metod~ zastosowano w terenie do utrwa
lania piask6w plazowych i piaszczystych osad6w pocho
dzC~:cych z dna Zatoki Puckiej oraz jeziornych osad6w 
w~glanowych i ilasto-organicznych. Pr6bki pobierano w 
cylindry polietylenowe o srednicy 80 mm i dlugosci 200 mm. 
Po wydobyciu na powierzchni~ pr6bki ustawiano na prze
puszczalnym podlozu pokrytytp. gC~:bk'l: poliuretanow'l: lub 
bibul'l: filtracyjn'l: i zalewano od gory roztworem poli
alkoholu winylowego o rosnC~:cym st~zeniu, az do przes(!
czenia si~ odczynnika przez cal(! pr6bk~. PrzesC~:czanie 

trwalo od 6 do 72 godzin. W tym czasie pr6bki byly chro
nione przed wysychaniem i parowaniem rozpuszczalnika. 
Po wst~pnym wysuszeniu w temperaturze pokojowej pr6bki 
wyj~te z cylindr6w zanurzano ponownie w roztworze 
polialkoholu na 12 h, a nast~pnie suszono w temperaturze 
l10°C przez 12 h. 

Wycinki pr6bek do wykonywania · preparat6w mikro
skopowych uzyskiwano z pr6bek blokowych frakcji piasko
wej przy uzyciu mechanicznej pily tarczowej, a pr6bek 
o frakcji mulowej i ilowej - przy zastosowaniu r~cznej 

pilki wlosnicowej. Wycinki utrwalano jeszcze raz zanu-. 
rzaj'l:c je w 4% roztworze polialkoholu na przeci'l:g 24 h 
i po wysuszeniu wykonywano z nich plytki cienkie przy 
uzyciu bezwodnych rozpuszczalnik6w. Zamiast ostatniego 
utrwalania stosowano r6wniez gotowanie w balsamie ka
nadyjskim, co pozwalalo na stosowanie wody w trakcie 
wykonywania preparat6w. 

Rye. 5. Laminowana kreda jeziorna, szlif, pow. 2 x . 

Fig. 5. Laminated lacustrine chalk; thin section, 2 x. 

ZASTOSOW ANIE 

W:ykonane badania wykazaly peln'l: przydatnosc opi
sanej metody do utrwalania pr6bek blokowych nieskon
solidowanych osad6w ilasto-organicznych i wapiennych 
z zachowaniem ich pierwotnej struktury, co umozliwilo 
badania petrograficzne i sedymentologiczne tych osad6w. 
Dodatkowym plusem opisanej metody jest mozliwos6 
wst~pnego utrwalania pr6bek osad6w w terenie. Ulatwia 
to znacznie transport. 
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SUMMARY 

The paper presents a method of fixation of samples 
of fine-grained sediments fully saturated with water, with 
the use of vinyl polyalcohole. Laboratory studies made 
it possible to estimate optimum concentration of solutions 
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and time of saturation for samples of lacustrine chalk 
and fine-grained sandstones . The techniques of fixation 
of sediment samples and making sections of such samples 
for microscopic studies are described. 
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METODA WYZNACZANIA NOSNOSCI I ODKSZTALCALNOSCI 
SKALNEGO PODLOZA FUNDAMENTOWEGO 

NA PODSTAWIE BADAN WYKONYWANYCH W OTWORACH WIERTNICZYCH 

UKD 624.131.25.042:551.252 :551.245.003.123 :624.131.438/.439:550.832.2.08.002.54.001.6 

Na obszarze poludniowej Polski, szczeg61nie w wo
jew6dztwach podg6rskich oraz niekt6rych innych rejo
nach, np. we wschodniej cz~sci G6rnosl'lskiego Zagl~bia 
W~glowego - gdzie karbon wyst~puje plytko lub bez
posrednio na powierzchni terenu, istotne znaczenie dla 
rozwoju budownictwa przemyslowego i komunalnego rna 
orzecznictwo o przydatnosci podloza skalnego do wzno
szenia na nim obiekt6w budowlanych., 

Ocena wlasciwosci inzynierskich podloza ska1nego z na
tury rzeczy jest odmienna w stosunku do podloza utwo
rzonego z luznych grunt6w, wymaga przeto odmiennych 
srodk6w rozpoznania oraz innych sposob6w obliczen. 
W dotychczas obowi'lzuj'lcych zaleceniach podr~czniko
wych oraz normach zagadnienie to traktowane jest margi
nesowo w stosunku do grunt6w 1uznych, metodyka roz-

. poznania zas zar6wno wlasnosci podloza skalnego, jak 
i usta1enia jego nosnosci i odksztalca1nosci b'ldz jest w 
og6le pomijana, b'ldz ujmowana sposobem opisowym. 

Stan ten rna wie1e wad: po pierwsze - uzaleznia 1icz
bow'l ocen~ wlasciwosci podloza od subiektywnych wra
zen osoby opisuj'lcej stan sp~kania skal, po drugie - nie 
pozwala na odzwierciedlenie wytrzymalosci podloza w 
warunkach zachowanej naturalnej wi1gotnosci i stopnia 
zwietrzenia (bowiem wytrzymalosc ocenia si~ na sforma
tyzowanych pr6bkach w laboratorium) , wreszcie po trze
cie - wskutek rzadkiej siatki wkop6w rozpoznawczych 
ni'e· pozwala na odzwierciedlenie lokalnej zmiennosci cech 
badanego podloza, co jest niebezpieczne ze wzg1~du na 
moz1iwosc wyst'lpienia nieprzewidzianego nier6wnomier
nego osiadania obiektu budow1anego. Powyzsze czynniki 
sklaniaj'l do poszukiwania dokladniejszych a zarazem 
szybszych i tanszych metod rozpoznawania wlasnosci 
i oceny inzynierskich cech podloza ska1nego, przy czym 
ze wzgl~du na dost~pny okres czasu i zakres koszt6w ba
dan - nie mog'l wchodzic w gr~ dokladne metody sto
sowane w budownictwie hydrotechnicznym ( obci'!zenia 
plytowe) (1) . 
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DOTYCHCZASOWE USTALENIA NORMOWE 

W podstawowej normie dotycz'lcej grunt6w budow1a
nych (15) wyr6Znia si~ poj~cie ,grunt6w skalistych" , 

. kt6re dziel'l si~ na: 
- twarde (ST) - o wytrzymalosci Rc powyzej 5 MPa oraz 
- mi~kkie (SM) - o wytrzymalosci Rc do 5 MPa. 
,Grunty skaliste" pod wzgl~dem stanu sp~kania dziel'l 
si~ nast~puj'lcO : 

skaly lite(!) - brak widocznych sp~kan (szczeliny o sze
rokosci do 0,1 mm), 
skaly malo sp~kane (ms) - szcze1iny wyst~puj'l nie 
g~sciej niz co 1 m i maj'l szerokosc nie wi~ksz'! niz 
1 mm, 
skaly srednio sp~kane (ss) - szczeliny wyst~puj'l g~sciej 
niz co 1 m i maj'l szerokosc nie wi~ksz'l niz 1 mm lub 
szczeliny wyst~puj'l g~sciej niz co 1 m, lecz maj'l sze
rokosc wi~ksz'l niz 1 mm, 
skaly bardzo sp~kane (bs) - szczeliny wyst~puj'l g~sciej 
niz 1 m i maj'l szerokosc wi~ksz'l niz 1. mm. 
W ce1u zaklasyfikowania badanego podloza zar6wno 

pod wzgl~dem wytrzymalosci, jak i stopnia sp~kania po
biera si~ pr6bki skal do wycinania sformatyzowanych 
pr6bek i badania ich wytrzymalosci na sciskanie w pra
sie 1aboratoryjnej oraz wykonuje si~ wykopy 1ub szybiki 
w celu umoz1iwienia obscrwacji stopnia sp~kani<;1 . W nor
mie dotycz'lcej projektowania posadowien bezposrednich 
(3) nie wymienia si~ w og6le podloza skalistego, wsp6l
czynniki zas podane d1a ob1iczen wynik6w badarl po1o
wych o bejmuj 'l ty1ko grunty spoiste moreno we skonso-
1idowane, spoiste nie skonsolidowane oraz ily. 

Dopuszcza1ne obci'lzenia jednostkowe dla podloza ska1-
nego okres1a si~ w normach na 0,3-4,0 MPa, przy czym 
dla skal twardych 1itych przyj~to g6rn'l granic~ tego prze
dzialu, zas d1a skal mi~kkich bardzo sp~kanych - doln'l 
granic~ . W uwagach do normy podano, ze jednostkowe 
obci'lzenie dopuszczalne na lit'l skal~ nie powinno prze-

, . Rc 
kraczac wartosc1 -. 
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