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Osady ostatniego zlodowacenia, zwanego baltyckim
lub potnocnopolskim, a ostatnio Vistulianem, obejmuja
ok. 30% obszaru Polski. Ich bardzo zréznicowana migz-
szo$¢ dochodzi do 80 m, a lokalnie jeszcze wiecej. Po-
czatki badan dotyczacych Vistulianu w obrebie caltego
plejstocenu na terenie naszego pafnstwa siggaja czasow

sprzed pierwszej wojny $wiatowej i byly prowadzone gtow--

nie przez geologéw niemieckich i rosyjskich. Po stwier-
dzeniu odrgbnego zlodowacenia na bardziej poinocnych
polaciach kraju, czy to jako miodszego, czy to jako trze-
ciego zlodowacenia, zajmowano sie¢ zasiegiem tego zlo-
dowacenia, utozsamiajac jego obszar z Wwystepowaniem
miodej rzezby glacjalnej, a zwilaszcza jezior rynnowych
.

Kartowanie geologiczne czwartorzedu, prowadzone sy-
stematycznie przez pruskag stuzbe geologiczna na terenie
Wielkopolski, Pomorza i Mazur, doprowadzito do stwier-
dzenia w kilku miejscach na rozpatrywanym obszarze
utworéw organiczno-limnicznych interglacjatu mlodszego,
wyprzedzajacego ostatnie zlodowacenie, przy czym to-
czono rozlegta dyskusje na temat charakteru zlozenia
i pozycji stratygraficznej spotykanej w licznych odstonie-
ciachi wierceniach nad dolng Wista morskiej fauny eemskiej.
Dokonano rowniez jednolitego litostratygraficznego po-
dziatu utworow plejstocenskich, zwlaszcza wzdluz gle-
boko wcietej doliny dolnej Wisty, lecz poza interstadiatem
mazurskim (14) nie udalo si¢ znalez¢ innych utwordéw in-
terstadialnych, ktore by umozliwily przeprowadzenie po-
dzialu ostatniego zlodowacenia na odpowiednie stadiaty.

W okresie migdzywojennym, w latach dwudziestych,
nawiagzywano w Polsce do poprzednich badan i poszuki-
wan stratygraficznych podstaw wyodrebnienia ostatniego
zlodowacenia i dokonania jego podzialu (m.in. 19 oraz
referaty J. Lewinskiego i S. Lencewicza na konferencji
dyluwialnej Polskiego Towarzystwa Geol. w 1923r. w
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Warszawie). Lecz wraz z upowszechnieniem si¢ podziatu
ostatniego zlodowacenia (w literaturze niemieckiej zlo-
dowacenia Wisty) przez P. Woldstedta (44), opartego na
kryteriach geomorfologicznych, przyjmowano ze zlodowa-
cenie to zamyka sie w trzech stadiatach: brandenburskim
(czyli leszczynskim), poznanskim (frankfurckim) i po-
morskim.

Dyskusja dotyczaca ewentualnych starszych ogniw stra-
tygraficznych tego zlodowacenia nad dolna Wista rozpo-
czeta si¢ wraz z pojawieniem sie nowych badan nad dolna
Wista (8), a zwlaszcza z chwila dotarcia w wierceniach
w okolicy Kwidzyna do utworéw morskich interglacjatu
eemskiego in situ (10, 41, W. Pozaryski 1951) wystepu-
jacych pod trzema pokiladami gliny zwalowej, lokalnie
rozszczepionych na wiele mniejszych warstw morenowych.

Jednak nadal pozostata otwarta kwestia genezy i po-
zycji stratygraficznej wielkiego kompleksu osadéw wodno-
lodowcowych miedzy druga i trzecia gling zwalowa wzdiuz
doliny dolnej Wisty, o charakterze przewodniej serii mie-
dzymorenowej, zawierajacej takze liczne przemyte szczatki
fauny eemskiej (8, H. Gadomska-Czekalska 1938). Z. Ko-
tanski (15) wraca do koncepcji wielokrotnosci transgresji
morskich w péinocnej czeSci dolnego Powisla, a B. Ha-
licki i J. Brodniewicz (13), korelujac powyzszy kompleks
miedzymorenowy z ilami elblaskimi, przyjmowali istnie-
nie odrebnego (najmlodszego) interglacjatu. J.E. Mojski
(28) natomiast widziat mozliwo$¢ przyporzadkowania po-
wyzszej serii miedzymorenowej interstadialowi “oddziela-
jacemu stadial szczecifiski (38) od stadialu gléwnego,
czyli interstadialowi Brorup, z gléwnym stanowiskiem
florystyczno-limnicznym w Koninie (E. Rutkowski 1961,
Z. Borowko-Diuzakowa 1967), ktorego wiek okreslono
na ponad 52 tys. lat. Na utworach interstadialnych spo-
czywa glina zwatowa stadialu leszczynskiego.

Tym samym zrobiono wazny krok w rozpoznawaniu
utworéw nalezacych do ostatniego zlodowacenia a star-
szych od stadialu leszczynskiego, dawniej uwazanego za
najstarszy fragment tegoz zlodowacenia. W nastgpstwie
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WAZNIEJSZE PODZIALY STRATYGRAFICZNE VISTULIANU
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podziahi ostatniego zlodowacenia — wg J.E. Mojskiego
i E. Rithlego (29) — na stadial szczecinski i stadial glow-
ny, dotychczasowe stadialy wyroznione przez P. Wold-
stedta spadly do rangi faz i dzielacych je interfaz. Fakt
ten dotyczyt rowniez stratygraficznie bogato udokumento-
wanych péznoglacjalnych interstadiatéw Bolling i Allerdd
(43) oraz oddzielajacych je faz zimnych.

W miedzyezasie stwierdzono na obszarze ostatniego
zlodowacenia liczne nowe stanowiska florystyczno-lim-
niczne interglacjalu eemskiego, m.in. w Smielinie (39,
A. Srodon 1954), w Kaliskiej koto Chodcza (D. Domo-
stawska-Baraniecka 1960), w Szwajcarii (B. Halicki, Z. Bo-
‘rowko-Dtuzakowa 1957) i w Blaskowiznie (A. Ber 1966,
Z. Bor6éwko-Diuzakowa 1965, 1966), na Pojezierzu Su-
walskim, a w nowszych latach w Grudziadzu (5, A. Ma-
kowska 1970, 1974, 1979) oraz w Nakle (B. Noryskiewicz
1979). Umozliwiaja one $cislejsze niz dotychczas wyodreb-
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nienie utworéw ostatniego zlodowacenia od starszych
zlodowacen.

Nowg faze badan zainicjowalo sporzadzenie Przegla-
dowej mapy geologicznej Polski w skali 1:200000 oraz
zwiazanych lub inspirowanych przez nie prac problemo-
wych. Jednocze$nie odbywaty si¢ badania dotyczace ostat-
niego zlodowacenia na obszarach pozaglacjalnych, zwlasz-
cza lessowych i gorskich.

Nastapita znaczna zgodno$¢ wérod badaczy w odnie-
sieniu do przyporzadkowania poszczegdlnych glin zwa-
fowych, gleb i torféw kopalnych kolejnym stadiatlom
(wzglednie fazom) i interstadialom (wzglednie interfazom)
ostatniego zlodowacenia. Ukazaly si¢ szczegblowe studia
dotyczace poszczegbélnych interstadiatow Vistulianu oraz
interglacjalu eemskiego. W efekcie polska geologia czwar-
torzgdu w przededniu zorganizowanego w Polsce w 1979 r.
miedzynarodowego sympozjum na temat stratygrafii ostat-
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niego zlodowacenia czyli Vistulianu w Polsce, wraz z dysku-
sja terenowa na trasie Plock —Konin —Torun —Gdansk,
mogta pochwali¢ si¢ wysokim stopniem przygotowania do
prezentowania catoéci zagadnien stratygraficznych doty-
czacych Vistulianu w Polsce w czasie obrad i w terenie
w trakcie wielodniowej wycieczki.

WAZNIEJSZE PODZIALY STRATYGRAFICZNE
I CHRONOLOGICZNE VISTULIANU W POLSCE
I PROBA ICH KORELACIJI

A jednak poglady na temat przebiegu ostatniego zlo-
dowacenia w §wietle danych stratygraficznych wykazuja
znaczne zroznicowania, zatem istnieje zadanie wskazania
elementéw wspOlnych w tych podziatach, a podkreslenia
ich roznic. Odmiennoéci te wynikajg ze stosowania bardziej
tradycyjnych badz bardziej nowoczesnych metod badan

i wynikaja rOwniez ze zroznicowanego nazewnictwa oraz
przyjetej przez danego autora rangi stratygraficznej dla
poszczegOlnych utwordw Vistulianu. Zataczone zestawie-
nie obejmuje dziewig¢ podzialéw stratygraficznych tego
zlodowacenia zaréwno w $wietle osadow lodowcowych
i wodnolodowcowych oraz dzielacych je utworow inter-
stadialnych, jak i pozalodowcowych kompleksow lesso-
wych (wraz z glebami kopalnymi) oraz karpackich utwo-
réw rzecznych i zboczowych. Odrebny charakter ma po-
dzial Vistulianu na podstawie obliczenn geochronologicz-
nych.

Pierwsza kolumna (A) zestawienia podzialow straty-
graficznych zawiera pelng seri¢ glin morenowych Vistu-
lianu w Polsce wraz z przedzielajacymi je osadami mie-
dzymorenowymi o lacznej miazszosci 70 —80 m, jednakze
bez uwzglednienia zroznicowanej migzszo$ci poszczegol-
nych warstw ani czasu ich depozycji. Utwory te, budujace
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wysoczyzne lodowcowa wzdhuz doliny dolnej Wisty po-
nizej Fordonu, zostaly cze$ciowo erozyjnie udostepnione
w zboczach tej doliny. Kompleks Vistulianu spoczywa
na niewatpliwych i licznych osadach morskiego i ladowego
(limnicznego) interglacjatu eemskiego (A. Makowska 1970,
1974, 1979 i in.), pod ktérymi wystepuja utwory starszych
glacjatéw. Region dolnej Wisly przedstawia sie jako roz-
legte obnizenie preglacjalne, ktére w ciagu plejstocenu
wielokrotnie si¢ odnawiato, a nawet poglebialo, i zawiera
wiekowo 1 przestrzennie rozlegly kompleks utworéw lo-
dowcowych, wodnolodowcowych i miedzylodowcowych.

Poza regionem dolnej Wisly, gdzie stwierdzono az
pig¢ glin morenowych Vistulianu, liczba glin tego zlodo-
wacenia jest raczej mniejsza i zmienna (J. Rzechowski),
co — by¢ moze — pozostaje w zwiazku z ograniczonym
zasiggiem starszych nasunigé ladolodu, egzaracja lado-
lodu lub wptywem konfiguracji podioza na depozycje
glacjalng. Na Nizinie Wielkopolskiej, wedtug S. Kozar-
skiego, jest tylko jedna glina morenowa, ktéra ten badacz
zalicza do Vistulianu. Co prawda lokalnie glina ta jest
dwudzielna, przedzielona wkiadkami utwordéw piaszczys-
tych lub ilastych. Natomiast na Pojezierzu Chelminsko-
-Dobrzynskim oraz na Kujawach, wediug badan Z. Lam-
parskiego i W. Niewiarowskiego, spotyka si¢ przewaz-
nie dwie gliny morenowe ostatniego zlodowacenia; po-
dobnie na zachodnim Pomorzu (18).

Omawiana kolumna (A) przedstawia peilng litostraty-
grafi¢ Vistulianu w regionie dolnej Wisty, obejmujaca
pig¢ ciagtych glin morenowych oraz pie¢ roOwniez ciaglych
komplekséw osadéw wod roztopowych i innych utwo-
réw miedzymorenowych. Gliny II, IIT i IV zostaly opi-
sane i zinterpretowane przez R. Galona (8, 9), ktory
nazwatl je — wzorem geologéw niemieckich — goérna gling
(IV), pierwsza dolna glina (III) oraz druga dolna glina
(II). Przedzielajace je kompleksy wodnolodowcowe okre-
$lono jako pierwszy fluwioglacjal (3 w kolumnie A) i drugi
fluwioglacjat (2 w kolumnie A). R. Galon (8,9) doszedt
do wniosku, ze drugi fluwioglacjal — ze wzgledu na swoj
zroznicowany charakter i duza migzszo$¢ (30 —40 m, maks.
do 60 m) — ma znaczenie horyzontu przewodniego dla
calego dolnego PowiSla, a w zwiazku z wystepowaniem
w piaskach warstwowanych i mutkach fauny eemskiej
byt przez R. Galona traktowany cze$ciowo jako poziom
interglacjalny (por. wstepny rozdziat ,,Nieco historii”,
str. 445 —447).

Glina morenowa I, znana lokalnie autorowi (8), zostata
w sposOb niewatpliwy okre$lona stratygraficznie i wie-
kowo przez A. Makowska (23), przy czym autorka ta
znalazta ja jedynie w polnocnej czgSci obszaru dolnej
Wisty w regionie Malborka, jej zdaniem — na obszarze
dawnej zatoki interglacjalnego morza eemskiego. W Swietle
swoich badan A. Makowska przyjeta dla wyzej wymie-
nionych glin zwalowych okreslenia BI, BII, BIII i BIV.
Glina morenowa V (BV) stanowi powierzchni¢ wysoczyzny
gdanskiej (miejscami pod przykryciem najmiodszych osa-
déw wodnolodowcowych) i reprezentuje depozycje lado-
lodu w czasie stadialu (fazy) pomorskiego. W tym sensie
wypowiada si¢ takze J.E. Mojski (27, s. 37).

Kolumna B zawiera proponowany przez A. Makowska
podzial catego Vistulianu w regionie dolnej Wisly na
podstawie litostratygraficznej na stadiaty i fazy. Wyroz-
nia ona dwa stadialy, gorny i dolny, przedzielone intersta-
diatem gniewskim. Kazdy stadial zawiera dwa substadiaty
lub fazy, przedzielone subinterstadialem Iub interfaza.
Zashuguje na uwagg fakt, ze A. Makowska taczy dotych-
czas odrebnie przez siebie i innych autoréw — réwniez
w instrukcji do Przegladowej mapy geologicznej — trak-

448

towane substadialy poznanski i leszczynski w jeden sub-
stadiat (BIV). Jest to — by¢ moze — wplyw rezultatow
badan E. Drozdowskiego, ktory w sposdb sugestywny
wysuwa istoine argumenty za istnieniem przerwy glacjal-
nej o rozmiarach ok. 30 tys. lat (ale nie typowego inter-
stadiatu) miedzy glinami morenowymi III (BIII) i 1V
(BIV), a wigc migdzy dotychczasowymi substadialami
leszczynskim i poznanskim, ktére autor ten taczy w jedno
nasunigcie ladolodu. Jednakze przerwe te A. Makowska
uznaje jedynie jako subinterstadiat w goérnym stadiale.
Z drugiej strony nalezy podkresli¢, iz A. Makowska druga,
potezng seri¢ utworéw migdzymorenowych (2 w kolumnie
A), zawierajaca wedlug jej badan obok utworéw wodno-
lodowcowych réwniez osady rzeczne, a uwazana przez
R. Galona za horyzont przewodni, utozsamia z intersta-
dialem (interstadiat gniewski), gdy tymczasem E. Droz-
dowski przyznaje tej serii jedynie range epizodyczna.
Odnosnie do zagadnienia gliny morenowej V (czyli BV),
jako odpowiednika substadialu pomorskiego, A. Ma-
kowska w najnowszych swych publikacjach (22) nie wy-
powiada’ sig.

Kolumna C zawiera propozyje stratygraficzno-chrono-
logiczne E. Drozdowskiego (4). Dotycza one rowniez
regionu dolnej Wisly, chociaz autor prowadzil swe bada-
nia przede wszystkim w Basenie Grudziadzkim. Punktem
wyjscia koncepcji autora stata si¢ genetyczna i chronolo-
giczna interpretacja utworoéw trzeciego kompleksu utwo-
réw migdzymorenowych (3 w kolumnie A). W skiad tych
utworéw wchodza réwniez osady lessopodobne (opisane
w innym miejscu réwniez przez A. Makowska — 1973),
ktére powstaly pod nieobecnos¢ ladolodu, a ktérych wiek
okre$lono metoda termoluminescencji. W tym kompleksie
utworéw migdzymorenowych okreslono roéwniez metoda
14C wiek blizej nieokreslonych szczatkéw mieczakOw na
38000 lat.

E. Drozdowski uwaza, iz nad dolng Wista okres wolny
od lodu trwat maksymalnie w czasie od 52000 do 22000 lat
i okre$la go jako interstadial grudziadzki. Ten jedyny —
w podziale E. Drozdowskiego — interstadiat oddziela $rod-
kowy cykl glacjalny z dwoma anaglacjalnymi nasunie-
ciami ladolodu (BI i BII) od cyklu glacjalnego pdznego
Vistulianu (BIV) z kataglacjalnym ponownym nasunie-
ciem ladolodu w stadiale pomorskim (BV). Jednak naj-
wigksza roznica w stosunku do podziatu Vistulianu A. Ma-
kowskiej polega na interpretowaniu przez E. Drozdowskie-
go dolnego stadiatu w podziale A. Makowskiej jedynie
jako dwukrotnego anaglacjalnego nasuniecia ladolodu w
przededniu ogolnej inwazji ladolodu w §rodkowym Vistu-
lianie. E. Drozdowski, przyjmujac $rodkowy cykl glacjal-
ny, nie wypowiada si¢ na temat ewentualnego wczesnego
Vistulianu. Korelacja podziatu stratygraficznego Vistu-
lianu nad dolng Wista wedtug E. Drozdowskiego z innymi
podzialami jest utrudniona, z powodu wyjatkowo diugie-
go trwania przyjetego przez niego interstadiatu grudziadz-
kiego (52—22 tys. lat).

W kolumnie D podano informacje o stratygrafii i chro-
nologii Vistulianu C na obszarze Wielkopolski wedtug
badan o$rodka poznanskiego pod kierunkiem S. Ko-
zarskiego (16). Na tym obszarze wystepuje — zdaniem
S. Kozarskiego — tylko jedna glina morenowa, lokalnie
przedzielona piaskami i mutkami (BIV). Jednak schemat
stratygraficzny, dostosowany do podziatu i nomenklatury
holenderskiej, jest oparty w duzym stopniu na utworach
organicznych oraz zjawiskach morfologicznych i pery-
glacjalnych, przy zastosowaniu analizy pytkowej i pomia-
row C. Zastosowano podzial Vistulianu na wczesny,
pelny (podzielony na $rodkowy i gérny Vistulian) i pozny



Vistulian. Interglacjal eemski jest znany w 9 miejscach;
szczegblnie wazne sa wystgpowania utworOw interglacjal-
nych w Kaliszu, Poznaniu (Szelag) i Rusinowie.

Wyroznione przez S. Kozarskiego i wspOtpracownikow
interstadialty w obrgbie Vistulianu obejmuja kopalna serig
torfowa Maliniec II na bezposrednim przedpolu ostatnie-
go zlodowacenia, okre§lona wiekowo na ok. 22 tys. lat.
Zatem siggajace dotad utwory marginalne ladolodu sta-
diatu czy fazy leszczynskiej zostaly ztozone przed ok.
20 tys. lat. W dalej potozonych osadach wystepuje inter-
stadial Denekamp (33), a nizej nastgpna seria torfowa Ma-
liniec I, okreslona wiekowo na 42—36 tys. lat i odpowia-
dajaca prawdopodobnie interstadialowi Moershoofd (?).

W okolicy Starego Kurowa w potnocnym zboczu pra-
doliny Noteci w okolicy Drezdenka stwierdzono na utwo-
rach rzecznych podwoéjna serie torfowa (17), przedzielong
osadami rzecznymi w strukturach peryglacjalnych, wska-
zujacych na ochtodzenie stadialne. Dolna, wigksza serie
przyporzadkowano interstadialowi Brorup, natomiast wyz-
sza, stabiej wyksztalcona seri¢ torfowa, przyporzadkowa-
no interstadiatlowi Odderade. Jednakze — jak dotych-
czas — nie stwierdzono najstarszych utworéw Vistulianu
z interstadialem Amersfoort.

Uzyskane w Wielkopolsce informacje chronologiczne,
dotyczace zlodowacenia, moga by¢ wyzyskane w rozwa-
zanjach chronologicznych dotyczacych Vistulianu regio-
nu dolnej Wisty, pozbawionego w zasadzie dokumentacji
paleobotaniczne;j.

W kolumnie E umieszczono podzial Vistulianu, zapro-

ponowany przez J.E. Mojskiego (26) i dotyczacy catego
obszaru, ktory znalazt sie pod przykryciem ladolodu w
czasie ostatniego zlodowacenia. Autor nawiazujac do
stratygrafii Vistulianu regionu dolnej Wisty, podkresla
podstawowa i wyjatkowa rolg tego obszaru w rozwiazy-
waniu problemoéw stratygrafii ostatniego zlodowacenia
na catym Nizu Polskim. Wyro6znia on trzy gtowne nasu-
nigcia ladolodu, ktorym odpowiadaja gliny zwatowe II,
III i IV (wzgl. BII, BIII i BIV w podziale A. Makowskiej),
mianowicie Vistulian I, II, III z nazwami uzupelniajgcymi.
J.E. Mojski uzasadnia powyzszy podziat Vistulianu istnie-
niem dwoch interstadialow, starszego zwanego intersta-
dialem koninskim z osadami organicznymi typu Brorup
w Koninie — Marantowie i miodszego, nawiazujacego do
interstadialu grudziadzkiego w my$l koncepcji E. Droz-
dowskiego. W kazdym razie J.E. Mojski, w odréznieniu
od A. Makowskiej i E. Drozdowskiego, przyjmujacych
dwudzielnoé¢ chronologiczng Vistulianu z jednym inter-
stadiatem, wysuwa teze o trdjdzielnosci ostatniego zlo-
dowacenia z dwoma interstadiatami. Nadto autor ten
w dawniejszych swoich podziatach wyréznia (wspolnie
z E. Rithlem) najstarsze utwory ostatniego zlodowacenia
w postaci interstadialu Amersfoort i fazy pre-Amersfoort
(28).

Nastepne dwa podzialy stratygraficzne Vistulianu (ko-
lumny F i G) zostaly sporzadzone na podstawie badan
osadow, ktore wystepuja z dala od zasiggu Owczesnego

ladolodu, lecz ktorych interpretacja paleogeograficznai geo- -

chronologiczna pozwala na rekonstrukcje przebiegu tego
zlodowacenia i jego podzial. Gtowng role stratygraficzna
odgrywaja utwory lessowe i przedzielajace je gleby ko-
palne.

Kolumna F zawiera podzial Vistulianu na podstawie
kompleksow lessowych i innych utworéw wraz z dziela-
cymi je osadami interstadialnymi wedtug S.Z. Rozyckiego
(34, 36) i wspotpracownikéw. Kolumna G z kolei zawiera
stratygrafie lessowa uwzglgdniajaca wystgpowanie inter-
stadialnych gleb kopalnych wedtug badan H. Maruszcza-

ka (25) z chronologia oparta na badaniach paleopedolo-
gicznych, przy zastosowaniu licznych metod geochrono-
logicznych, ostatnio przede wszystkim metody paleomagne-
tycznej. Kompleks lessowy przyporzadkowany ostatnie-
mu zlodowaceniu, czyli less miodszy, zostat zdeponowany
w okresie od 110 tys. lat do 12 tys. lat wstecz. Pelna stra-
tygrafia lessowa odgrywa podobna role w podziale Vistu-
lianu na obszarach poza zasiggiem tego zlodowacenia,
jaka reprezentuje zespot glin zwatowych nad dolng Wista.
Wyroéznione cztery poziomy lessowe wskazuja na istnie-
nie w obrgbie ostatniego zlodowacenia czterech faz zim-
nych, ktérym odpowiadaja réwniez cztery poziomy glin
zwatowych nad dolng Wista.

W niniejszym zestawieniu korelacyjnym nie pominieto
réwniez opisu przebiegu i podzialu Vistulianu w Karpa-
tach i ich przedpolu (kolumna H) wedtug badan L. Starkla
i innych, dotyczacych chronologii osadéw dolinnych.
Uwzgledniono gérskie procesy erozyjne, denudacyjnei aku-
mulacyjne w zmiennych warunkach klimatycznych kolej-
nych stadialow i interstadialéw ostatniego zlodowacenia.
Jednakze korelacja karpackiego Vistulianu z poprzednimi
podzialami natrafia na trudnosci.

W ostatniej kolumnie (I) umieszczono obraz geokli-
matochron ostatnich 150 tys. lat wedlug opracowania
T. Wysoczanskiego-Minkowicza (45), ktory w $wietle
zmudnych obliczen geochronologicznych wyrdznit w obre-
bie Vistulianu rytmicznie przebiegajace trzy zimne mega-
stadiaty, czyli kriomegastadialty (KMS), ktore nazwal
Vistula 1, 2, 3, oraz dwa przedzielajace je cieple megasta-
dialy, czyli termomegastadiaty (TMS). Megastadialy trwa-
ty po 20 444 lat. Poczatek Vistulianu przypadal ok. 115 tys.
lat temu. Jednakze w tym wypadku interglacjat eemski
obejmowal jedynie kolejno starszy cieply megastadial.
Przyjecie wedtug skali czasowej T. Wysoczanskiego-Min-
kowicza wcze$niejszego poczatku ostatniego zlodowacenia
powinno byé zacheta do prowadzenia szczegdtowych ba-
dan dotyczacych wczesnego Vistulianu, zwlaszcza inter-
stadialu Amersfoort i wyprzedzajacej go zimnej fazy.
W kazdym razie skala czasowa opracowana przez T. Wy-
soczanskiego-Minkowicza jest bardzo uzyteczna. Odpo-
wiada ona istniejacej w plejstocenie alternacji klimatycznej,
z tym jednak, ze oczywisty rytm klimatyczny, pomimo
iz wynikal czeSciowo z przyczyn astronomicznych — w
zwiazku z wzajemnym i opézniajacym oddzialywaniem
splotu procesdow $rodowiskowych na powierzchni Ziemi —
byl zapewne pozbawiony tej wprost zegarowej $cistosci
W czasie.

DYSKUSJA 1T WNIOSKI

1. Podstawa i punktem wyjécia dyskusji na temat
przebiegu ostatniego zlodowacenia, czyli Vistulianu w
Polsce 1 mozliwosci korelacyjnych prezentowanego zesta-
wienia podzialu ‘stratygraficznego tego Zlodowacenia jest

‘niewatpliwie litofacjalny kompleks osadow Vistulianu,

wystepujacy nad dolna Wislg i spoczywajacy bezposrednio
na utworach intergiacjatu eemskiego. Kompleks ten obej-
muje na przemian pig¢ poziomdéw glin zwalowych i pie¢
serii miedzymorenowych osadéw wodnolodowcowych (ko-
lumna A), a moze by¢ przyporzadkowany pieciu odrgbnym
nasunieciom ladolodu (tacznie ze stadialem pomorskim)
o granicach wskazanych przez zasiegi poszczegodlnych glin.
Zblizona pozycje przewodnia w korelacji osadéw Vistu-
lianu w Polsce maja utwory lessowe wystgpujace w strefie
wyzyn polskich. Dzigki glebom kopalnym wyrézniono
cztery poziomy lessowe o chronologii siegajgcej 110 tys.
lat wstecz (kolumna G). Reprezentuja one cztery zimne
fazy Vistulianu.
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Jednak korelacja glin zwalowych znad dolnej Wisty
z poziomami lessowymi wyzyn polskich natrafia na trud-
nosci, tym bardziej ze dwa poziomy lessowe (drugi i czwar-
ty) w $wietle ustalonej skali czasowej obejmuja znacznie
diuzsze okresy niz pozostate dwa poziomy. Migdzy innymi
wyjasnienia wymaga niezrozumiala zbiezno§¢ wystepo-
wania lessu mtodszego dolnego (90 —45 tys. lat) w podziale
H. Maruszczaka (kolumna G) z interstadialem Stare Ku-
rowo czyli Brorup (ok. 65 tys. lat wstecz) i interstadialem
Odderade w podziale S. Kozarskiego (kolumna D). Inna
sprzeczno$¢ pojawia sie w powyzszych podziatach, gdy
idzie o okres depozycji lessu mtodszego gornego (29 — 12 tys.
lat) i powstanie torfu Maliniec II (ok. 22 tys. lat wstecz)
(kolumna F).

2. Kolejne zagadnienie dotyczy mozliwosci wyrdznie-
nia w prezentowanych podziatach stratygraficznych po-
ziomoOw interstadialnych, przy zatozeniu, ze stanowia one
dokumentacje przerw w Wwyzej przyjetych nasunigciach
ladolodu. Istnieje zgodno§¢ wymienionych podziatow stra-
tygraficznych odno$nie do pozycji interstadialéw: gniew-
skiego, Maliniec I, koninskiego, hrubieszowskiego i inter-
stadialnej gleby lessowej (45—42 tys. lat), ktorym odpo-
wiada 30— 60-metrowy, opisany wielokrotnie, przewodni
kompleks osadéow miedzymorenowych nad dolna Wista
(2 w kolumnie A).

Przy przyjeciu interstadialu grudzigdzkiego wedlug
E. Drozdowskiego i jego trwania przez ok. 30 tys. lat,
w jednym interglacjale znalaztyby si¢ wediug kolumny D
interstadiaty Denekamp i Maliniec oraz dwie gleby lessowe
(kolumna G). W wypadku proby dostosowania rozmiaré6w
interstadialu grudziadzkiego E. Drozdowskiego do inter-
stadiatdw o podobnej pozycji stratygraficznej, mozna by
skorelowa¢ interstadial grudziadzki z interstadialem De-
nekamp (kolumna D), interstadialem grudziadzkim w
podziale J.E. Mojskiego (E), interstadialem Zawichostu
(kolumna F) i gleba interstadialng o wieku 33 —29 tys. lat
(kolumna G).

W kazdym razie wyrdzniony przez E. Drozdowskiego
nietypowy interstadial grudziadzki, oparty na badaniu
wieku miedzymorenowych utworéw lessopodobnych me-
toda termoluminescencji, ze wzglgdu na znaczenie tej
jednostki stratygraficznej i jej wieku dla przebiegu Vistu-
lianu, powinien by¢ uzupetniony dalszymi podobnymi
badaniami w tym samym poziomie stratygraficznym na
poinoc od Basenu Grudziadzkiego, gdzie wediug badan
A. Makowskiej (1974) takze wystepuja utwory lessopo-
dobne.

Zagadnienie interstadialéw w przebiegu Vistulianu mo-
ze by¢ rozwazane roOwniez z punktu widzenia ich powtarzal-
nosci w pewnych okresach przy krotszym ich trwaniu
i dzielacych je ochlodzeniach, nie osiggajacych warunkow
nawrotu glacjalnego na ziemiach polskich. Kontynuuje
tu mys$l wyrazona przez S.Z. Rézyckiego i dotyczaca istnie-
nia ciaglej amplitudy termicznej podporzadkowanej fa-
zom klimatycznym wyzszego rzedu o randze glacistadiatow
i interglacistadialdéw. O podobnej dwustopniowosci kli-
matycznej $wiadcza geoklimatochrony wedlug T. Wy-
soczanskiego-Minkowicza. Na tak zlozony charakter kli-
matyczny zlodowacenia wskazuje zespdét interstadiatow,
podany wedlug S. Kozarskiego w kolumnie D. Podobnie
ztozony charakter nasunig¢¢ ladolodu, ktore na przyktadzie
ostatniej jego transgresji wykazuja wyrazne etapy degla-
cjacji, $wiadczy z kolei o podobnych wahaniach klimatycz-
nych w fazach zimnych Vistulianu.

W tym sensie mozna mowic o zespolach interstadialnych,
a w odniesieniu do Vistulianu nalezatoby przyjac star-
szy zespél interstadialny z seriami organicznymi Stare
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Kurowo i Maliniec I (wraz z odpowiadajacymi im utwo-
rami interstadialnymi na innych obszarach) i miodszy
zespOt interstadialny z seriami organicznymi Denekamp
i Maliniec II (wraz z odpowiadajacymi im utworamj inter-
stadialnymi na innych obszarach).

3. Nie ulega obecnie watpliwosci, ze ostatnie zlodowa-
cenie skandynawskie, czyli Vistulian, przebiegato z kilko-
ma przerwami typu interstadialnego. Zaleznie od podstaw
merytorycznych poszczegdlnych podzialow stratygraficz-
nych, przyjmuje si¢ dwudzielno§¢ Vistulianu (A. Ma-
kowska, E. Drozdowski), trojdzielno§¢ (przede wszystkim
J.E. Mojski), a nawet czwordzielno§¢ tego zlodowacenia
(m.in. H. Maruszczak). Niewatpliwie ostatnie zlodowa-
cenie zaczeto si¢ niewielkim nasunigciem w podinocnej
czeéci doliny dolnej Wisty, po przerwie dotarto do okolic
Torunia, zapewne przekroczylo w nastepnym nasunieciu
lini¢ pradolin Drwecy — Noteci i osiagnelo swoéj maksy-
malny zasieg W stadiale leszczynskim (okre§lonym przez
niektorych autoréw jako faza leszczynsko-poznanska).
Skonczylo si¢ ono kilkoma wyraznymi etapami w prze-
biegu deglacjacji.

Nasunieciu ladolodu w stadiale leszczynskim (fazie
leszczynisko-poznanskiej) przystuguje okreslenie asymetrycz-
nego pleniglacjalu, skoro szczytowy punkt glacjalizmu przy-
pada w poznej fazie Vistulianu, w przededniu stosunkowo
szybkiego zaniku czaszy lodowej, a w kazdym razie zniknig-
cia jej z Europy Srodkowej. Na tym polega odrgbnosé
tego zlodowacenia, np. w stosunku do zlodowacenia $rod-
kowopolskiego sensu lato, ktore zblizajac si¢ etapami
do swego maksymalnego zasiggu wycofywato si¢ podob-
nymi etapami o znanych konsekwencjach geologicznych
i geomorfologicznych (35). Jednakze w stosunku do Vi-
stulianu mozna roéwniez dopatrywaé sie owej etapowej
deglacjacji, co prawda o rytmie skréoconym w czasie. Tym
niemniej — w sensie paleogeograficznym — etapy degla-
cjacji, ktore po maksymalnym nasunieciu ladolodu wzdtuz
moren leszczynskich zaistnialy w postaci fazy poznanskiej
i fazy (lub stadialu) pomorskiej, odpowiadaja owym na-
sunigciom ladolodu, wyprzedzajacym jego maksymalne
rozprzestrzenienie. Zatem powinny one uzyska¢ range
odpowiadajacg tamtym stadiatom, tym bardziej, ze z nimi
wiaze si¢ potgzna akumulacja marginalna oraz powstanie
rozlegtego systemu proglacjalnej sieci dolinnej. Zreszta
zagadnienie rangi stratygraficznej i paleogeograficznej
owych etapow deglacjacji, zwlaszcza stadialu pomorskie-
go, wykracza poza granice naszego kraju i powinno si¢ u-
wzgledni¢ poglady i rezultaty badan w sasiednich krajach.

4. Nie sadzg, by mozna uwaza¢ za udowodniony po-
glad, ze poza regionem dolnej Wisty przewaza jedna gli-
na zwalowa nalezaca do Vistulianu, skoro na wielu obsza-
rach stwierdzono dwa lub trzy poklady gliny morenowe;j
tego zlodowacenia, a doswiadczenie ostatnich lat, zwigzane
z opracowaniem przegladowych map geologicznych, wska-
zuje ze liczba glin Vistulianu jest bardzo zmienna. Nie-
jednokrotnie spotykane dwa poklady gliny morenowe;j,
bez przedzielenia utworami miedzymorenowymi, $wiad-
cza o procesach egzaracyjnych, ktoére doprowadzity do
uszczuplenia osadéw lodowcowych i wodnolodowcewych
w czasie kolejnych nasunie¢ ladolodu.

Uwagi te odnosza si¢ rowniez do zagadnienia degla-
cjacji w tzw. substadiale leszczynsko-poznanskim, ktéra
miata przebiega¢ bez wigkszych oscylacji i regionalnych
nawrotéw. Nie mozna bowiem wykluczyé erozyjnego,
czyli bezposredniego nakladania si¢ kolejnej gliny zwato-
wej w czasie dalekiej oscylacji i nawrotu ladolodu, co nie
zawsze daje si¢ stwierdzi¢ w odwiertach i wymaga dyspo-
nowania rozleglymi odstonigciami.
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Przebieg i podzial Vistulianu w Polsce w S$wietle omawianych po-
dzialéw stratygraficznych i rozwazah zawartych w artykule (objas-
nienie znakéw w tekscie)

The history and subdivision of the Vistulian in Poland in the light
of the discussed stratigraphic subdivision and the analysis presented
in the text (explanation of symbols as given in the text).

5. W naszych podzialach stratygraficznych Vistulianu
zaznacza si¢ wyrazny niedostatek informacji dotyczacej
wczesnego glacjatu i poczatku ostatniego zlodowacenia.
Zagadnienie to nabiera szczegdlnej wymowy obecnie, gdy
dyskusja na temat chronologii poczatku i przebiegu wczes-
nego Vistulianu weszla w fazg nowych pogladow i dyskusji
(T. Wysoczanski-Minkowicz). Nalezy tu wspomnie¢ m.in.
o pracy J. Dylika (6) o najstarszym interstadiale ostatniego
pigtra zimnego w Polsce (Amersfoort), A. Makowskiej
(21) na temat wczesnego Wiirmu lub K. Mamakowej
(24) na temat poczatku Vistulianu na podstawie florystycz-
nej. Niestusznie przerwano roéwniez badania i dyskusje
na temat interstadialu mazurskiego. Jego ostateczna po-
zycja stratygraficzna zdecyduje o randze fazy czy stadialu
pomorskiego.

6. Osobnym zagadnieniem jest uporzadkowanie na-
zewnictwa i ogélnych podziatdéw (wczesny, S$rodkowy,
pbézny Vistulian, pleniglacjaty). Uzgodnienia wymaga ran-
ga stratygraficzna i paleoklimatyczna poszczegélnych faz
zimnych i cieptych Vistulianu oraz podporzadkowanych
im mniejszych wahan. Szczegodlna rola przypada badaniom
geochronologicznym, zwlaszcza w odniesieniu do utwo-
row interstadialnych, ktorych doktadne rozpatrywanie
1 paralelizacja zdecyduja o peinej i ostatecznej strukturze
stratygraficznej i chronologii Vistulianu.

7. W $wietle powyzszych i niektorych innych propo-
zycji stratygraficznych dotyczacych ostatniego zlodowace-
nia w Polsce mozna ustali¢ nastgpujacy probny obraz ko-
relacyjny przebiegu tego zlodowacenia z rozroznieniem
poszczegdlnych nasunigé ladolodu (por. ryc.) i przerw
typu interstadialnego: v

I. Wstepna faza zlodowacenia (faza malborska)
pierwsza glina zwatlowa nad dolng Wista — less mtod-
szy najnizszy (110—95 tys. lat) — najstarszy chlodny
stadial w sensie florystycznym (K. Mamakowa).

1. Pierwsze ocieplenie typu interstadialnego

utwory migdzymorenowe nad dolng Wista — gleba
kopalna w kompleksach lessowych (95—90 tys.
lat) — starsza faza brzozowa i mlodsza faza sosno-
wa (K. Mamakowa) = interfaza knibawska (od-
powiada Amersfoort ?).

II. Pierwsza transgresja ladolodu (faza torunska)

druga glina zwalowa nad dolna Wista — less mlod-

szy dolny — wystgpowanie traw i zanik Pinus (K. Ma-

makowa) = stadial kaszubski (Vistulian I), czyli sta-
diat sandomierski.

2. Starszy zespol interglacjalny

utwory migdzymorenowe, wodnolodowcowe i rzecz-
ne nad dolna Wisla — serie organiczne: Stare Ku-
rowo i Maliniec I — utwory organiczne Konin—

III.

IVv.

10.

.Drozdowski

Marantow — gleba kopalna w kompleksach lesso-
wych (45(?)—42 tys. lat) — w §wietle roslinnosci:
ocieplenie wigksze niz w Amersfoort (K. Mamako-
wa) = interstadial gniewski czyli interstadial ko-
ninski, czyli interstadial hrubieszowski.
Druga transgresja ladolodu (faza kujawska)
trzecia glina zwatowa — less mtodszy §rodkowy (42 —
33 tys. lat) = substadial $wiecki, czyli stadiat lubelski,
czyli Vistulian II.
3. Milodszy zespot interstadialny
utwory miedzymorenowe, czeSciowo lessopodobne
nad dolng Wista — utwory organiczne: Denekamp
i Maliniec II — gleba kopalna w profilach lesso-
wych (33—29 tys. lat) = interstadial grudziadzki,
czyli interstadial Zawichostu.
Trzecia transgresja ladolodu (faza leszczynska wzgl.
leszczynsko-poznanska)
czwarta glina zwalowa i moreny czolowe — less mtod-
szy gérny (29—12 tys. lat) = gtowny stadial (Vistu-
lian III), czyli stadiat opatowski, czyli subglacistadial
leszczynski (S.Z. Rozycki).
4. Recesja ladolodu (faza poznanska i kolejne ocie-
plenie)
glina zwatowa i moreny czotowe, pokrywy sandro-
we — utwory organiczne na Mazurach (?) = sub-
interglacistadial mazurski (S.Z. Rozycki).

. Kataglacjalna transgresja ladolodu (faza pomorska)

piata glina zwalowa, moreny czotowe, pokrywy san-

drowe itd. = subglacistadiat pomorski (S.Z. Rozycki)

5. Recesja ladolodu (ocieplenie i faza gardzienska) —
glina zwatowa, moreny czolowe — najstarszy dryas,
pokrywy sandrowe, wydmy.
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SUMMARY

The history of studies and views of the course of the
Last Glaciation in Poland are briefly discussed and more
important stratigraphic and chronological subdivisions
proposed for the Vistulian in this country are given along
with their tentative correlation. Further part of this paper
deals with discussions with authors of individual sub-
divisions. Common points and differences between the
stratigraphic schemes are emphasized and tentative correla-
tion of events of the Last Glaciation, especially individual
ice sheet advances and interstadial breaks, is given (Fig.).

PE3FOME

Mocne kpaTkoro OMUCAHUA WUCTOPUM MCCNEAOBAHUI
M MHEHW I NO pasBuTUY NocnesHero oneaeHernns s MNoneuue,
ABTOP NpPMBOAMT CAMble BAXHbIE CTPATUrpaduyeckue
M XpoHonoruyeckue wkansl BuctyneaHa B [lonbuue,
BMecTe C MOMbITKOW uX koppensuun. B cneaytowen
yacTtu asTop — obcyxaas cosparenei OTAENbHbIX LKA —
obpalyaeT BHMMAHUE HA CyLLECTBYIOLUME COrnacusa 1 pas-
HUUbI NpeACTaBMeHHbIX cTpaTurpaguyeckux cxem. B sa-
KNIOUEHWY ABTOP NPUBOAUT MOMbITKY KOppensuuu no-
cfefHero oneaeHeHWs C BblAeNeHWEM OTAEeNbHbIX Ha-
ABUTFOB JIeAHUKA U WHTEPCTAAUASbHBLIX MepepbiBOB.





