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MOZLIWOSCI I POTRZEBY
SZERSZEGO WYKORZYSTANIA GEOFIZYKI WIERTNICZEJ
W DOKUMENTOWANIU ZASOBOW ZE1OZ WEGLA BRUNATNEGO

Badania metodami geofizyki wiertniczej w poszukiwa-
niu i rozpoznawaniu z{6z wegla brunatnego sa w Polsce
stosowane juz od dawna. Gtéwnym zadaniem tych badan
jest:

— wydzielanie pokladéw wegla, okreslanie glgbokosci
wystepowania i miazszoéci poszczegdlnych warstw;

— ustalanie profilu litologicznego przewiercanych skat;

— wykonanie miedzyotworowej korelacji litologicznej;

— okreslanie stanu technicznego otworu.

Zadania te sa realizowane zadowalajaco przez wykonaw-

cOw pomiardéw geofizycznych w otworach wiertniczych.

Wiele lat temu opracowano rowniez wstgpnie metodyke
geofizycznego wyznaczania jednego z podstawowych pa-
rametréw charakteryzujacych jakos¢ ztoza — popielnosci
wegla (13, 14). Jednak z braku mozliwosci aparaturowych,
jak i ze wzgledu na ograniczone woéwczas zainteresowanie
rozwojem poszukiwan wegla brunatnego metodyki tej
nie opracowano do konca i nie wprowadzono w praktyce
i do tej pory nie prowadzi si¢ 0znaczania popielnosci wegla
metodami geofizycznymi.

Chociaz prawidiowos$¢ i obiektywno$¢ wydzielania po-
ktadow wegla brunatnego wraz z okresleniem rzeczywistej
migzszosci i glebokosci zalegania nie budzi watpliwosci,
a wyniki licznych badan (5, 6, 12, 14) wykazaty wigksza —
w porOwnaniu z profilem opracowanym na podstawie
danych wiertniczych — dokladnoé¢ i obiektywnoé¢ da-
nych interpretacji geofizycznej, to jednak ciagle jeszcze
podstawa do okre§lania zasobow zt6z wegla brunatnego

sa dane uzyskiwane z probek wiertniczych. Reguluja to ,
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obowigzujace obecnie przepisy w tym zakresie. Dlatego
tez celem niniejszej pracy jest przedstawienie materiatu
poréwnawczego uzasadniajacego potrzebe pelniejszego wy-
korzystania danych geofizyki wiertniczej przy dokumen-
towaniu zasobow zt6z wegla brunatnego. Chodzi tu réow-
niez o0 wprowadzenie pewnych zmian i uzupeinien do zasad
dokumentowania, a takze o aktualizacje odpowiednich
przepisow.

OGOLNE INFORMACJE
O METODYCE WYDZIELANIA POKLADOW
WEGLA BRUNATNEGO

1. Na podstawie geofizyki wiertniczej. '

Wydzielanie warstw wegla brunatnego w profilu wier-
cenia opiera si¢ o diagramy kompleksowych pomiaréw
geofizycznych w otworze. W kompleksie pomiaréw pod-
stawowa role spelnia profilowanie gamma-gamma i po-
miar $rednicy otworu. Kazda warstwa wegla ujawnia sig
na tle skal ptonnych w formie wyraznego maksimum roz-
proszonego promieniowania gamma. Maksima takie w
sposOb jednoznaczny wyznaczaja nam warstwy wegla,
ale tylko w tym przypadku, gdy w trakcie wiercenia, w
miejscach ich wystgpowania nie powstaly w trakcie wier-
cenia kawerny, o czym informuje pomiar $rednicy otworu.
Kawerny bowiem wywoluja réwniez zwigkszenie intensyw-
noéci promieniowania gamma-gamma. Praktyka wskazuje,
ze kawerny powstaja najczeSciej w skatach ilastych, przy-
legajacych do pokladéw wegla. Rzadko tworza si¢ one
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w skatach piaszczystych. Utwory ilaste natomiast fatwo
zidentyfikowa¢ na podstawie pomiaru naturalnego pro-
mieniowania gamma, ktére w tym przypadku cechuje
wigksze natezenie niz warstwy wegla, ktore charakteryzuje
niska warto$¢ natezenia naturalnego promieniowania gam-
ma. Ponadto metoda pomiaru promieniowania gamma
jest mniej ,,czula na kawerny” niz metoda gamma-gamma.
W licznych przypadkach, przy wydzielaniu warstw wegla
pomocny jest diagram opornosci, szczegllnie wtedy, gdy
wegiel wystepuje wsrdd utworéw piaszczystych.

Przy wydzielaniu warstw wegla w kazdym przypadku
wykorzystuje si¢ zestawienia korelacyjne, umozliwiajace
identyfikacje poszczegdlnych warstw i zapewniajace wigk-
sza wiarygodno§¢ wydzielenia. Doktadne okreslanie granic
miedzy warstwami wegla a skalami plonnymi opiera sig
o znane reguly opisane w podrgcznikach geofizyki wiert-
niczej. Poprawne okre§lenic miazszo§ci warstwy zalezy
od rodzaju i dlugoéci sondy pomiarowej oraz od skali
zapisu. Jesli podstawa wydzielania warstw wegla jest zapis
metody gamma-gamma w skali 1:200, a dtugo$¢ sondy
wynosi 0,4 m, to z wystarczajaca dokladnoscia wydziela
si¢ warstwy o miazszo$ciach >0,4 m. Identyfikuje si¢
réwniez przewarstwienia ciefisze, ale wyznaczenie ich miaz-
szosci jest malo dokladne. Na dokladno$¢ okreSlenia gle-
bokosci ma roéwniez wplyw prawidlowe wyznaczanie ze-
rowego punktu pomiaru. Nalezy przypomnie¢, ze pomiary
geofizyki wiertniczej wykonywane sa w otworach bez
rur okladzinowych.

2. Na podstawie probek wiertniczych. :

Poszukiwanie i rozpoznanie zt6z wegla brunatnego
prowadzi si¢ prawie wylacznie za pomoca wiercei mecha-
niczno-obrotowych z pelnym rdzeniowaniem. Metodyka
ta jest w pelni uzasadniona koniecznos$cia uzyskiwania
probek niezbednych dla wykonania badan analitycznych,
zwlaszcza wegla brunatnego i surowcOw towarzyszacych,
analiz stratygraficznych, litologicznych i innych. Prawi-
dlowe okreslenie glebokosci wystgpowania poszczegdlnych
warstw skalnych, a wiec i poktadow wegla brunatnego za-
lezy od wielkoSci procentowego uzysku rdzenia i doklad-
nego ustalenia glebokosci. pobrania poszczegdlnych od-
cinkoéw rdzenia w trakcie procesu wiercenia, czyli od tech-
nologii wiercenia. Wedlug przepisow, za miazszo§¢ zloza
w otworze wiertniczym przyjmuje si¢ dlugos¢ wydobytego
rdzenia wegla. W uzasadnionych przypadkach grubosé
zloza mozna ustali¢ metodami po$rednimi za pomoca
pomiaréw geofizycznych oraz probnikéw bocznych.

Wymagana przepisami wielko§¢ procentowego uzysku
rdzenia w skalach spoistych i zwieztych wynosi¢ powinna
nie mniej niz 70%,. W praktyce uzyskuje si¢ obecnie wy-
chéd rdzenia powyzej 75-—-809;,, nierzadko 100%. Po-
ziome granice litologiczne przy dokumentowaniu zi6z
wegla brunatnego okresla geolog nadzorujacy na podsta-
wie zmiennosci litologicznej probek wiertniczych, z do-
ktadnoscia do 0,1 m. Przy uzysku rdzenia ponizej 100%
granice te ustalane sa w obrebie glgbokosci pobrania da-
nego odcinka rdzenia (marszu), z pewnym przyblizeniem
na podstawie doswiadczenia i praktycznej znajomosci prze-
biegu procesu wiercenia otworu. Im mniejszy jest uzysk
rdzenia tym wigksze moga by¢ niedoktadnosci okreSlania
glebokosci poszczegdlnych granic litologicznych, w tym
roOwniez wegla brunatnego. Blad ten moze si¢ zwigkszy¢
w wyniku niesumiennego okreSlania glebokosci odcin-
kow rdzeniowania przez bezposredniego wykonawce ro-
boét wiertniczych. Szczegélnie trudne i malo dokladne
staje si¢ okreslanie glebokosci zalegania pokladow wegla
wystepujacych wérod piaskow lub mutkOow piaszczystych
przy niskim uzysku rdzenia z tych osadow. Nalezy tez
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zauwazyc, ze niektore rodzaje wegla brunatnego, zwlaszcza

kruche, z duzg iloscia ksylitow widknistych naleza do skat,

z ktorych trudno uzyska¢ dostateczng ilo$¢ rdzenia.

W czasie wiercenia metoda okretna, $widrami ruro-
wymi i szlamoéwkami uzyskuje si¢ przy poszukiwaniu i do-
kumentowaniu zi6z wegla brunatnego duza dokladnosé¢
w okre§leniu glebokosci wystgpowania poszczegdlnych
warstw, oczywiScie przy dokltadnym mierzeniu przewodu
wiertniczego.

3. Porownanie wyznaczania zasobow zl6z wegla brunatnego
na podstawie danych geofizyki wiertniczej i wiercen.
Poréwnanie takie przeprowadzono na dwoch przy-

ktadach. Pierwszy jest typowy dla zt6z zalegajacych w ro-

wach o zalozeniach tektonicznych lub erozyjnych, drugi
jest charakterystyczny dla zt6z pokladowych rozciagaja-
cych si¢ na znacznej powierzchni.

Rowy trzeciorzedowe, zwlaszcza o podiozu dolno-
kredowym, jurajskim i triasowym ujawniaja si¢ w polu
grawitacyjnym, w postaci ujemnych wydtuzonych anomalii.
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Ryc. 1. Mapa anomalii resztkowych w rejonie Nakla (materialy
archiwalne, 1975).

1 — otwory wiertnicze, 2 — profile szczegélowych pomiaréw
s grawimetrycznych.

Fig. 1. Map of residual anomalies in the Naklo.area (after un-
published report, 1975).

1.— boreholes, 2 — profiles of detailed gravimetric surveys.



Mozna je réwniez $ledzi¢ na podstawie materialow sejs-
micznych. W rowach tektonicznych znane sa i udoku-
mentowane duze zloza wegla brunatnego w rejonie Sza-
motut (7), Naramowic, Mosiny, Czempina, Krzywina
i Gostynia (2), Ztoczewa (1), Belchatowa (3) i Nakta (10).
Wiele opracowan wskazuje na istnienie dalszych rowow
w 'poludniowo-zachodniej i podinocno-zachodniej Polsce
(mat. arch. IG, 1979; 4, 8).

Ztoza poktadowe sa wykrywane i rozpoznawane gtow-
nie wierceniami na podstawie prognostycznych badan
geologicznych obejmujacych znajomo$¢ ogdlnych proce-
sOw genezy zt6z wegla brunatnego (litostratygrafia, paleo-
geografia, sedymentologia).

A. Zloze Paterek —Naklo — D¢bowo.

Ztoze znajduje si¢ w okolicy Nakta nad Notecig. Wy-
stepuje ono w rowie tektonicznym, ciagngcym si¢ od Szu-
bina przez Naklo i dalej w kierunku Wigcborka. Na istnie-
nie rowu wskazuja wyniki potszczegétowego zdjecia gra-
wimetrycznego wykonanego tu przez J. Reczka i B. Kruka
w 1969 r. Na zdjeciu tym wyraznie uwidacznia si¢ ujemna,
pasmowa anomalia grawimetryczna. Fragment tej ano-
malii w rejonie Nakla przedstawia ryc. 1.

Dokumentacj¢ ztoza (9) wykonano na podstawie ba-
dan geofizycznych i geologicznych, na ktére zlozyty sie
profilowe pomiary grawimetryczne, wiercenia geologiczne
i pomiary geofizyczne w otworach. Profilowe badania
grawimetryczne uscislity granice rowu Nakla (ryc. 2)
i pozwolily na dokladniejsza lokalizacj¢ otworéw wiertni-
czych w strefie rowu oraz na jego obrzezeniu (ryc. 3). Gra-
nice rowu, wyznaczone w wyniku interpretacji danych
grawimetrycznych i geologicznych, byty podstawa do obli-
czenia powierzchni. Glgbokosci wystepowania i miazszosci
pokltadéw wegla brunatnego wyznaczono w dokumen-
tacji na podstawie opisu rdzeni wiertniczych.

Dla poréwnania zasobow wyznaczonych z danych
wiercen i geofizyki wiertniczej autorzy ponownie przeana-
lizowali profile geofizyczne otworéw (J. Kalita-Oleksiak
i E. Mastowski, 1976 — fide M. Piwocki — 9), a wyniki
w zestawieniu z danymi wiertniczymi podaje tabela I.
Geofizycznie wydzielono wszystkie warstwy wegla (ko-
lumna 2), ktérych miazszo$¢ byta wigksza lub réwna 0,4 m.
W danych wiertniczych (kolumna 5) opuszczono war-
stewki ciensze niz 0,4 m, je§li nie byly wydzielone geofi-
zycznie. Roznice miedzy miazszoSciami sumarycznymi

Ag

|-strefu rowu —~{

0 [ 2 3 b km

52
Ryc. 2. Anomalia Bouguera Ag i druga pochodna f pola sily
ciezkosci na profilu I w rejonie Nakia.

&g

Fig. 2. Bouguer anomalies Ag and second derivative of gra-

vity field along the profile I in the Naklo area.

wegla, wyznaczonymi geofizycznie i na podstawie wier-
cen w otworach zmieniaja si¢ (kolumna 8) od —7 do
+25%. Ogolnie dla 6 otwordéw rdznica ta w stosunku
do danych wiertniczych wynosi +7%.

Z wydzielonych warstw, zgodnie z kryteriami bilanso-
wosci ustalonymi 31.08.1978 r. przez MEIEA, do bi-
lansowych pod wzgledem miazszosci zaliczono pokiady
o grubosci nie mniejszej niz 3 m wraz z przerostami pton-
nymi, je§li ich grubo$¢ nie byta wigksza niz 1,5 m. Tylko
w sporadycznych przypadkach do obliczen przyjmowano
poklady ciensze niz 3 m, gdy wiercenia wskazywaly na

0 1km
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Ryc. 3. Granica rowu Nakla na podstawie danych grawimetrycz-
nych.

1 — brzezne uskoki rowu, 2 — nazwa i numer otworu wiertniczego,

3 — otwor z podana bilansowa miagzszoscia wegla brunatnego

i wartoscia wspolczynnika N:W na podstawie pomiaru geofizyki

wiertniczej. Linie przerywane oznaczaja granice zasiegu poktadow

bilansowych przy N:W < 12:1 i pozabilansowych, 12 < W:N <
< 2041,

Fig. 3. Boundaries of the Naklo trough on the basis of gravimetric
data.

1 — marginal faults of the trough, 2 — name and number of
borehole, 3 — borehole and thickness of economic brown coal
seams and value of coefficient N: W (overburden to deposit series)
on the basis of well log data. Broken lines — extent of economic
(N:W < 12: 1) and subeconomic (12 < N:W < 20:1) coal seams.
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Tabela I

ZESTAWIENIE MIAZSZOSCI WARSTW WEGLA BRUNATNEGO I WSPOLCZYNNIKOW N:W DLA REJONU PATEREK —
—NAKLO-DEBOWO, WG DANYCH GEOFIZYCZNYCH I GEOLOGICZNYCH

Dane wg geofizyki wiertniczej Dane wg probek wiertniczych Ro6znice w %,
dot.
miazszos$¢ migzszosé migzszosci
. .. .. | poktadow . e poktadow i sumarycznej
Nazwa i numer otworu lr:lrlr?:szosrf bilansowych N:W migzszos¢ bilansowych N:W i miazszos-
SUmaryczna | orzeros- Sumaryczna | ; przeros- ci bilanso-
(m) tami (m) tami wych
(m) (m)
1 2 3 4 5 6 7 8
Smiclin 67/65 B 72 - - 66 4,2 -@70 =19,0:1 | -9(-)
Debowo 68/66 A 24,0 21,4 L 7,021 26,4 20,8 Jal 7.1:1 | +9(-3)
21,4 20,8
! 62,3
Debowo 69/67 B 4,2 - - 44 4,0 T 15,6:1 | +5(—)
Bielawy 70,5/91,5 B 16,2 13,8 Js 9,5:1 21,5 20,2 e LI 6,2:1 | +25(+32)
. 13,8 20,2
Bielawy 71/92 A 2551 19,7 1358 _ 6,9:1 23,4 21,3 LA, 62:1 [ —=7(+8)
19,7 21,3
Paterek 74/89 A 3,2 - - 3,9 - - +18(-)
Ogotem: 79,9 54,9 - 86,2 70,5 = +7(+22)

wieksza ich miazszoé¢. Dane o tych poktadach podano
w kolumnie 3, tab. I, a dla poréwnania dane wiertnicze
podano w kolumnie 6. Srednio réznica dla wszystkich
otworéw wynosi +22%.

Za otwory bilansowe przyjmowano te, w ktorych sto-
sunek nadktadu do zloza byt nie wigkszy niz 12:1. Nato-
miast otwér byt pozabilansowy jesli 12:1 < % < 20:1.
Poniewaz dokumentacja rozpatrywanego zloza byla opra-
cowana wg starych kryteriow, gdzie za bilansowe przyj-

mowano te otwory, dla ktoérych _VIiV <10:1, a za poza-

bilansowe, gdy 10:1 < VEV < 12:1, zatem poréwnaniu pod-

him)
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I
I
I
I
I
|
|
]

=121

"y
Vg

L Linia
wg dokumen-

tacyi geolog.)

(

legato bilansowe ztoze we.0.ig nowych kryteriéow z bilan-
sowym i pozabilansowv o wedlug starych kryteriow.
Dla ustalenia zasr 0 W na podstawie danych geofi-
zycznych obliczono p wierzchnie ztoza przyjmujac gra-
nice boczne rowu ¢:dlug danych grawimetrycznych na
profilach (przekr j-ch) I, IT i III. Ze wzgledu na waski
i wydtuzony ke.t' it powierzchni ztoza przyjeto, ze migz-
sz0§¢ ztoza w ¢ przecznym przekroju rowu jest stata i row-
na $redniei .1 132szoSci, wyznaczonej W poszczegdlnych
otworach « danym przekroju. Natomiast wzdtuz rowu

‘miedzy r.7.krojami miazszo$¢ zmienia si¢ liniowo. Nano-

szac oc yr #iednie dane z tab. I otrzymano na ryc. 4 zmiang
migzs .c.ci ztoza wzdtuz rowu (krzywa 4). Poniewaz obraz
ano 1 .ii resztkowej na ryc. 1 wskazuje, ze warunki zto-

/

/

// 0 1km /WV
N I
W 20

F72
6

Ryc. 4. Zmiany miqgziszosci bilansowych, o adow wegla brunat-
nego — h i wspélezynnika N:W - .« i rowu Nakla.
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Fig. 4. Changes in thickness of economic brown coal seams (h)
and coefficient N:W along the Nakio trough.




zowe w kierunku NW od profilu I raczej si¢ poprawiaja
przyjeto ostroznie, ze migzszo$¢ zloza w tym kierunku
pozostaje stala i réwna si¢ migzszosci na profilu I. Na

ryc. 4 naniesiono rOwniez wartosci stosunku W na pro-

filach T i II.
Z geofizycznego punktu widzenia nie ma podstaw,

aby zaktada¢ jaka$ zmiang stosunku % w kierunku na
NW od profilu I; przyjeto wiec za dokumentacja geolo-

giczna (ryc. S5) skraj zioza na linii % = 12:1. Natomiast

lokalizacje linii —‘1; =12:11 20:1 na SE od profilu II

podano na podstawie nakre§lonego na ryc. 4 przebiegu
zmian migzszosci zloza oraz przy zatozeniu, ze miaz-
szo§¢ nadkladu na odcinku rowu miedzy profilem II
i uskokiem nie zmienia si¢ i jest taka jak na profilu II.

o E s S N
Dane o migzszosci ztoza i stosunku W dla charakterys-

tycznych linii i profilow (przekrojow) poprzecznych do
rowu, wykorzystane do obliczenia zasobow, podano w
tab. II.

Obliczona powierzchnia ztoza bilansowego, dla ktérego

% < 12:1 wynosi 9,76 km?, a zasoby 225,6 mint. Po-
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Ryc. 5. Mapa prognostycznych zasobow wegla brunatnego (D)
1i I1 grupy pokladow w zlozu Naklo.

1 — izolinie wspotczynnika N:W, 2 — izolinie bilansowej miaz-

szoéci wegli brunatnych Ii Il grupy poktadéw, 3 — otwory wiert-

nicze z podang sumaryczna gruboscia pokiadéw bilansowych

i wartoécia N:W, 4 — uskoki rowu Nakla. Zasoby bilansowe w

obrebie izolinii N:W = 10:1, zasoby pozabilansowe w obrebie
izolinii N:W = 12:1 1 10:1.

Fig. 5. Map of prognostic resources (D,) of the brown coal seams
groups I and II in the Naklo deposii.

1 — isolines of coefficient N: W, 2 — isolines of economic thickness
of brown coal seams of the groups I and II, 3 — boreholes and
summative thickness of economic coal seams and value N:W,
4 — faults of the Naklo trough.
Economic resource are detalineated by isoline N:W = 10:1 and
the subeconomic — by N:W = 12:1 and 10:1.

Tabela II
DANE O ZLOZU NA PROFILACH (PRZEKROJACH)
POPRZECZNYCH
Miaiszo;{; $rednia N:W
Profil
wg wg wg wg
geofiz. | wiercen | geofiz. | wiercen
Linia N:W = 12:1 21,4 12,8 7,0:1 | 12,0:1
I 21,4 20,8 7,0:1 7:1:1
11 16,4 19,1 7.8:1 6,4:1
Linia N:W = 12:1 14,0 — 12,0:1 —=
Linia N:W = 20:1 9,6 - 20,0:1 -
Uskok 4,4 - 29,0:1 -
1 0 0 - -

wierzchnia vzl’oZa pozabilansowego, dla ktérego 12:1 <
< % < 20:1 jest rowna 1,75 km? a zasoby 24,6 min t.

Tak wyliczone zasoby bilansowe mozna zestawi¢ z suma
zasobow bilansowych i pozabilansowych, wyznaczonych
w dokumentacji geologicznej wedlug starych kryteriow
bilansowosci. Wynosza one (9, 10) 275,9 min t, a rdéznica
w stosunku do zasoboéw geologicznych osiaga 18%. Wy-
nika ona zarébwno z réznic w wyznaczonych migzszos-
ciach, jak rowniez z odmiennego sposobu interpolacji

miazszosci i stosunku W co widoczne jest na ryc. 311 S.

B. Zloze Poniec —Krobia.

Obszar zloza znajduje si¢ miedzy Lesznem, Gostyniem
i Rawiczem (woj. leszczynskie), migdzy rowami tekto-
nicznymi Gostynia, Rawicza i Leszna—Gory. Zioze wy-
stepuje w utworach miocenu i ma charakter poktadowy.
Zostato ono zbadane rzadka siatka wiercen, a jego zasoby
prognostyczne oszacowano w dokumentacji geologicz-
nej (11). W 11 otworach wykonano pomiary geofizyki
wiertniczej (ryc. 6, E. Kuda$, 1977 — fide M. Piwocki —
11).

Dla poréwnania zasobéw wyznaczonych na podsta-
wie wiercen i geofizyki wiertniczej autorzy, podobnie
jak na ztozu Nakla, ponownie przeanalizowali profile
pomiaréw geofizycznych w otworach, a wyniki wydzie-
lonych warstw wegla brunatnego podali w tab. III. Roz-
nice miedzy miazszo§ciami sumarycznymi wegla brunat-
nego dla otworéw wyznaczonymi geofizycznie i na pod-
stawie wiercen zmieniaja si¢ od —17 do +189%. Ogolnie
dla 11 otwordéw nie stwierdzono réznicy w miazszo$ciach
sumarycznych wegla, wyznaczonych z wiercen i geofi-
zyki wiertniczej. Natomiast réznica w ogolnej migzszosci
poktadéw bilansowych dla wszystkich otworéw wynosi
29%. Dla poszczegblnych otwordéw rdznice te sa znacznie
wigksze 1 zawieraja si¢ w przedziale od —36 do +55%.
Szczegdlnie réznice miazszosci w otworze Rokosowo 4-P
spowodowaty, ze otwor ten okazat si¢ wedtug danych geo-

fizycznych niebilansowy (% > 20:1), co pociagneto za

soba istotne zmiany zasiegu i powierzchni zloza bilanso-
wego i pozabilansowego (ryc. 6 i 7).

Do wyznaczenia zasobéow wedlug geofizyki wiertni-
czej przyjeto w otworach, gdzie nie bylo pomiaréw geo-
fizycznych miazszosci i glebokosci wyznaczone wedlug
wiercenl. Zasoby obliczono, podobnie jak w dokumenta-
cji geologicznej ztoza, metoda $redniej arytmetycznej w po-
lu ograniczonym konturem obszaru Poniec —Krobia oraz

N

odpowiednimi izoliniami stosunku W Zestawienie wyni-
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Tabela III

ZESTAWIENIE MIAZSZOSCI WARSTW WEGLA BRUNATNEGO I WSPOLCZYNNIKA N:W DLA REJONU PONIEC—KROBIA,
WG DANYCH GEOFIZYCZNYCH I GEOLOGICZNYCH

Dane wg geofizyki wiertniczej Dane wg probek wiertniczych Réznice w %
dot.
migzszos§é miazszosé miazszosci
; ..., | pokltadow ] .., | pokladow . sumarycznej
Nazwa i numer otworu miazszo$c bilansowych N:wW migzszosé bilansowych N:W i migzszos-
SUMAIYCZNA - przeros- sumaryczna f przeros- ci bilanso-
(m) tami (m) tami wych
(m) (m)
1- 2 3 4 5 6 7 8
Oporowo 1-P 26,6 23,1 LY. 7,751 23,9 17,8 L 9,6:1 | —11(—30)
23,1 17,8
Pijanowice 2-P 35,6 23,6 L 8.2:1 36,5 23,3 —1-96;9 =85:1 | +2(-1)
23,6 23.3
Smitowo 3-P 23,7 15,6 L7 =12,7:1 20,3 11,5 S8 12,1:1 | —17(-36)
15,6 115
Rokosowo 4-P 19,8 4,2 s 25.9:1 24,1 9,4 LR = 11,1:1 | —18(+55)
4,2 9,4
. l i) )
Rojeczyn 5-P 16,6 3,8 113080 = 28,9:1 14,3 4,9 1:090 =22,4:1 | —16(+22)
Dzigczyna 6-P 10,4 - - 11,0 - - +5(-)
Trzebosz 8-P 11,9 - - 11,4 - - —4(-)
Kuczyna 1-K 19,8 12,0 L 9,6:1 18,0 11,2 L 10,4:1 | —10(—7)
12,0 11,2
Skoraszewice 2-K 12,4 7,8 > 1568’4 = 20,0:1 14,5 11,8 11610’86 =13,6:1 | +14(+349)
Dabrowka 5-K 23,4 8,6 2056 26,7:1 24,6 10,7 2 =21,2:1 | +5(+20)
8,6 10,7
Roszkowko 6-K 17,0 8,1 1:51’1 = 13,0:1 17,7 8,3 —% =12,2:1 | +4(+2)
Ogotem: 217,2 106,8 - 216,3 108,9 - 0(+2)
. Tabela IV
ZESTAWIENIE ZASOBOW OKRESLONYCH WG GEOFIZYK] WIERTNICZEJ 1 WG WIERCEN
Powierzchnia, km? Wielkos¢ zasobéw, min t
Rodzaj zasobow réznica réznica
wg geofiz. wg wiércen wzgledna %, wg geofiz. wg wiercen wzgledna %
A. Zloze: Paterek — Naklo — Debowo
Bilansowe 9,76 13,34 27% 225,60 275,90 18%
Pozabilansowe 1.75 - - 24,57 - -
Razem 11,51 13,34 14% 250,17 275,90 10%
B. Zloze: Poniec —Krobia
Bilansowe 62,20 97,90 36% 1057,00 1750,00 409,
Pozabilansowe 107,10 92,80 —-15% 1401,00 1314,00 -7%
Razem 169,30 190,70 1% 2458,00 3064,00 209%

kow obliczei podaje tab. IV. Zasoby zloza bilansowego
sa mniejsze wedtug geofizyki o 40%, w stosunku do zloza
wyznaczonego wedlug wiercenn. Natomiast zasoby zloza
pozabilansowego sa odpowiednio wigksze o 79%.

W tab. V zestawiono ilosci wydzielonych warstw wegla
i ich ogodlne miazszosci na podstawie pomiaréw geofizyki
wiertniczej i danych z wiercen dla obydwu zi6z. Dane
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te obejmuja wszystkie wiercenia, w ktorych wykonano
pomiary geofizyki wiertniczej. Z zestawienia tego wynika,
ze ilo§¢ wydzielonych warstw wegla brunatnego o miaz-
szosciach nie mniejszych niz 0,4 m jest wedlug geofizyki
wiertniczej nie mniejsza niz wedlug wiercenn zaréwno dla
zloza Naklo, jak i dla ztoza Poniec—Krobia. Moze to
$wiadczy¢ o wigkszej rozdzielczosci metod geofizycznych
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Ryc. 6. Mapa prognostyczna zasobéw wegla brunatnego Ii II grupy
pokladow w zlozu Poniec-Krobia wg danych geofizyki wiertniczej.

1 — izolinie wartoSci wspolczynnika N: W, 2 — izolinie miazszosci

poktadow bilansowych, 3 — otwor wiertniczy z podana miazszoscia

bilansowa i N:W wg danych geofizyki wiertniczej, 4 — jak wyzej,
wg probek wiertniczych.
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Fig. 6. Map of prognostic resources of the brown coal seams groups
I and II in the Poniec-Krobia deposit after well log data.

1 — isolines of values of coefficient N:W, 2 — isolines of thickness

of economic coal seams, 3 — borehole and thickness of economic

coal seams and value N:W after well log data, 4 — as above,
after core material.

Tabela V

LICZBA WARSTW WEGLA BRUNATNEGO I SUMARYCZNE MIAZSZO'SCI WEDLUG GEOFIZYKI WIERTNICZEJ
I WEDLUG WIERCEN

Ztoza Paterek — Naklo — Dgbowo Poniec — Krobia
liczba ~etworéw 6 11
wg geofiz. wg wiercen wg geofiz. wg wiercen
Liczba warstw 39 30- 108 108
Ogolna migzszos¢ m 79,7 86,1 215,9 216,2
Liczba pokladéw o miazszosci = 3 m 11 12 18 20
Ogolna migzszosé 54,9 66,5 98,7 108,9

w stosunku do wiercen. Ogllna migzszo$¢ jest wedlug
geofizyki mniejsza niz wedlug wiercen. Wyrazne roznice
wystepuja W o0gollnej miazszosci pokladow bilansowych
(o miazszosci > 3 m). Rowniez wedlug geofizyki mniej-
sza jest ilo§¢ tych pokladéw. Nalezy tu jednak podkreslic,
7e te rOznice w miazszosci pokladéw bilansowych, czesto
nieznaczne, moga spowodowac, ze caly otwor ze wzgledu
na wartosé stosunku N: W staje si¢ niebilansowy, a to po-
ciaga za soba znaczne zmiany w powierzchni ztoza i jego

zasobach, tak jak to miato miejsce na ztozu Poniec — Kro-
bia (tab. IV).

Nalezy jednocze$nie zauwazy, ze zloza wegla bru-
natnego Naklo i Poniec—Krobia zostaly zbadane za
pomoca niewielkiej ilosci wiercen, a ich zasoby geologicz-
ne okreslono wstepnie. Na ztozu Naklo, lezacym w rowie
tektonicznym, otwory rozmieszczono wzdtuz rzadkich linii
przekrojéw poprzecznych w odstgpie 0,5—1 km przy od-
leglosciach miedzy przekrojami 4,5 km. Zloze Poniec—
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Ryc. 7. Mapa prognostycznych zasobéw wegla brunatnego (D,)
1i 11 grupy pokladéw w zlozu Poniec — Krobia.

I — izolinie wspotczynnika N:W, 2 — izolinie bilansowej miaz-

szoci wegli brunatnych I i 1T grupy poktadow, 3 — otwory wiert-

nicze z podang sumaryczng gruboscia poktadow bilansowych

1 wartoécia N:W, 4 — uskoki rowu Gostynia. Zasoby bilansowe

na obszarze ograniczonym izolinia N:W = 12:1, zasoby poza-

bilansowe na obszarze ograniczonym izoliniami N:W = 12:1
i 201,

Krobia zbadano rzadka siatka otwordéw wiertniczych, w
odstepie 8 km z otworem w §rodku oczka siatki, czyli
praktycznie ukosna siatka kwadratowa o boku 5,6 km.
Wielkos¢ zasobow geologicznych wegla brunatnego oby-
dwu zt6z okreSlono szacunkowo. Naleza one do grupy
zasobow prognostycznych (D,, D,) i nalezy zdawaé sobie
sprawe, ze moga si¢ one znacznie ro6zni¢ od zasoboéw udo-
kumentowanych w wyzszych kategoriach rozpoznania (C,,
C,, B). Roznice te, zwlaszcza przy mniej regularnych zto-
zach, moga dochodzi¢ do 509, a nawet moga by¢ wyzsze.
Wynikaja one z ro6znego stopnia doktadnosci poznania
ztoza w trakcie kolejnych faz rozpoznania jego formy i bu-
dowy oraz cech jakosciowych.

WNIOSKI I PROPOZYCIJE

Na podstawie przedstawionych materialow analitycz-
nych oraz do$wiadczenia w geologicznych badaniach po-
szukiwawczych i rozpoznawczych zt6z wegla brunatnego
autorzy postuluja konieczno$¢ szerszego wykorzystania
metod geofizycznych, w szczegdlnosci geofizyki wiertni-
czej, dla celow dokumentowania zi6z wegla brunatnego.
Chodzi mianowicie o zalegalizowanie, w formie odpo-
wiednich przepisOw i instrukcji, rownolegltego wykorzysta-
nia materialdow geofizycznych, geologicznych i danych
wiertniczych przy ~dokumentowaniu zt6z. Dotyczy¢ to
powinno:

244

Fig. 7. Map of prognostic resources (D,) of the brown coal seams
groups I and 11 in the Poniec-Krobia deposit.

1 — isolines of coefficient N: W, 2 — isolines of economic thickness
of brown coal seams groups I and II, 3 — borehole and summative
thickness of economic coal seams and value N:W, 4 — faults of
the Gostyn trough.
Economic resources are delineated by isoline N:W = 12:1, and
the subeconomic — by N:W = 12:1 and 20:1.

— wykorzystania materiatow grawimetrycznych i sejsmicz-
nych (o ile istnieja) do wyznaczania konturow z16z za-
legajacych w rowach tektonicznych lub zaglebieniach
erozyjnych, a ujawniajacych si¢ w obrazie grawimetrycz-
nym w formie anomalii lokalnych;

— traktowania wynikow profilowania geofizycznego otwo-
row wiertniczych jako materialow podstawowych przy
wydzielaniu poktadéw wegla brunatnego oraz okresla-
niu glebokosci ich zalegania i miazszoéci z jedno-
czesnym pelnym wykorzystaniem danych glebokoscio-
wych z opisu probek wiertniczych;

— uwzgledniania tych danych przy ocenie geologicznych
zasobow z16z wegla brunatnego.

W konsekwencji wydzielanie poktadéw o grubosci
bilansowej, przerostow plonnych oraz okreslanie linio-
wego stosunku grubo$ci nadktadu wraz z przerostami do
migzszosci wegla (N: W), dla poszczegdlnych otwordw
wiertniczych powinno si¢ opiera¢ zar6wno na wynikach
pomiaréw geofizycznych w odwiertach, jak i danych z opi-
su zmienno$ci litologicznej probek wiertniczych (rdzeni).
Dane te powinny by¢ ze soba $ci$le skorelowane przy jed-
noczesnym wykorzystaniu rezultatéw analiz chemiczno-
-technologicznych probek wegla brunatnego. Na pod-
stawie otrzymanych w ten spos6b informacji nalezy ustala¢
zasoby geologiczne zt6z wegla brunatnego i dokonywaé
oceny ich bilansowosci.
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SUMMARY

The range of well log materials at present used in search
and recognition of brown coal deposits is discussed and
the methods of identification of brown coal seams on the
basis of well log data and core material are briefly treated.
The differentiation of coal seams on the basis of well logg-
ingis shown to be highly objective, which makes it necessary
to use them on much wider scale in documentation of
brown coal deposits. For comparative purposes, brown
coal resources were estimated for two deposits. One deposit
occurs in tectonic trough in the vicinities of Nakto and the
other, of the layer type, in the vicinities of Leszno. The
analysis showed marked differences in resources established
on the basis of borehole data and geophysical measure-
ments, especially in the case of economic deposits. The
latter appeared underestimated for economic parts of
the deposits at about 189 for the Nakto deposit and about
409 for the Leszno deposits.

In concluding, the authors propose to treat results
of well logging as basic material in estimating brown coal
deposit resources, providing that borehole data are fully
used.

PE3HKOME

B crtarbe npeacTaeneHbl Npeaensl NpUMeHeHUs Ma-
TEepUanoBs CKBAXWHHOW reodusUkM B NOUCKAX W pas-
BeAke MecTopoxaeHui 6yporo yrna. Onucana mertoauka
BblAeNeHua nNnacrtoe GYPOFO yrnn HAQ OCHOBAHWUU AAHHbBbIX
CKBAXWHHOW reodusMKM M AAHHBLIX NOMy4YeHHbIX U3 By-
poebix kepHoB. Ms3-3a Gonbwoil obbekTUBHOCTU BblAE-
NEeHNA YronbHbIX MAACTOB MyTéM reoU3UYECcKUX H3Me-
peHuit Heobxoaumo Gonee LWIMPOKOe UCNONBL3IOBAHUE reo-
GUMYECKUX AAHHBIX NMPU AOKYMEHTUPOBAHUIO 3ANACOB
MecTopoxaeHui 6yporo yrna. [na cpasHeHus 6wina
npoeeaeHa oueHka 3anacos Byporo yrna s AByX MecTo-
poxaeHuax. Mepsoe M3 HUX Haxoautcs B6NUIM MecT-
HocTu Hakno, B TekTOHW4YeckOW BNAAUHe, BTOpPOE —
B6nuan MecTHocTu JlewHo — uMeeT ¢GOpMYy NNACTOBOro
MECTOPOXAEHHS.

MpoeeaeHHbIN aHanus Bbikazan “6onbliKe pasHULbI,
ocobeHHO B 6ANAHCOBOM MECTOPOXAEHUM, MexAy 3ana-
camMu onpeAenéHHbIMM HA ocHosaHuu 6Gypoebix paboT
M HQ OCHOBAHUM reodM3MYeckMX H3MepeHUNW. 3anacsl,
onpeaenéHHble reopusM4eckMMMU MeTOAAMM, MeHblUe Ha
189, B 6anaHcoBOM 4aCTU NEPBOro MECTOPOXAEHUA U HA
409, — BTOPOro MecTOpOXAEHUS.

B 3aknroueHnn aBTOpPLI NpeANnaraioT NPUHATL pesynb-
TATbl reopuUsMueckUX UMEepeHU’ B CKBAXKMHE B KAYecTBe
OCHOBHbIX MATEPUANOB ANA OLEHKWU 3aNACOB MECTOPOX-
AeHuii 6yporo yrns, ¢ 0AHOBPEMEHHbIM UCMOMb3OBAHUEM
AGHHBIX MOMyYeHHbIX NpU BypeHUN CKBAXKMH.



