LESZEK BOJARSKI, SYLWESTER MAREK, ANNA RACZYNSKA

Instytut Geologiczny

GAZ ZIEMNY O NAJWIEKSZYM W POLSCE CISNIENIU ZLOZOWYM

W otworze wiertniczym Unistaw IG 1, zlokalizowanym
w strefie kontaktowej niecki warszawskiej i pomorskiej
mi¢dzy Toruniem i Bydgoszcza, Instytut Geologiczny na-
wiercil gaz ziemny o anomalnie wysokim ci$nieniu, co
sygnalizuje istnienie nowej strefy gazono$nej na terenie
Nizu Polskiego. W podcechsztyfiskim planie struktural-
nym otwor ten jest polozony na obszarze stabo dotychczas
zbadanego bloku warszawskiego kontaktujacego od NW
z blokiem Pomorza, sfaldowanym w czasie orogenezy
kaledonskiej.

Projektujac odwiercenie otworu Unistaw IG 1 oraz
innych otworéw w tym rejonie, postawiono sobie za cel
zbadanie zywotnosci i charakteru kontaktu obu blokow
jak tez przede wszystkim penetracje podioza podcechsztyn-
skiego. Chodzilo o poznanie, pod wzgledem litologicznym,
stratygraficznym i poszukiwawczym, utworéw permu dol-
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Ryc. 1. Wykres manometru glebinowego w poziomie 4549,5—
4561,0 m (karbon ?) otwér Unislaw IG-1.

Fig. 1. Depth manometer record from the depth interval 4549.5 —
—4561.0 m ( ? Carboniferous) in the borehole Unislaw I1G-1.

UKD 553.981.08:551.735/.736:622.241.8.550.822.7(438 Unistaw 1G 1)

nego oraz podicielajacego je miodszego paleozoiku pod
uszczelniajacym przykryciem salinarnego cechsztynu.

W otworze wiertniczym Unistaw IG 1 stwierdzono
nastgpujacy profil stratygraficzny:

0,0— 98,5 czwartorzed

98,5—1134,0 kreda

1134,0—1701,5 jura gérna
1701,5 —2040,0 jura $rodkowa
2040,0—2341.0 jura dolna
2341,0—2706,0 trias gorny i $rodkowy
2706,0 —3668,0 trias dolny

- 3668,0—4549,5 cechsztyn

4549,5 —4561,0 karbon ? perm dolny ?
Stan techniciny otworu

rury @ 339 mm do gh. 218,0 m

rury @ 244,5S mm do gt 3525,0 m
rury @ 168,3 mm do gt 4545,0 m
rury Q@ 143 mm na gt 4545—4561 m

W trakcie przewiercania utwordw, okreslonych wstep-
nie jako karbon—perm dolny, wystepujacych na glebo-
kosci 4549,5—4561,0 m (ryc. 1), stwierdzono wyrazne
zgazowanie pluczki gazem palnym, okresowe jej wyrzu-
canie oraz wzrost ci$nienia do 133 -10°hPa (135at). W
zwiazku z zagrozeniem erupcja gazu zatrzymano wiercenie
na glebokosci 4561 m. Po odgazowaniu i obciazeniu
pluczki do gestosci 1,95 g/cm3 uzyskano stabilnos¢ otworu,
co umozliwilo przeprowadzenie oprébowania.
Nawiercony poziom zbiornikowy skladal si¢ z na-
przemianlegtych pakietow warstw kolektorskich i nie-
przepuszczalnych:
4549,5—4551,0 m mulowiec piaszczysty, szary, wapnisty;
4551,0—4551,8 m piaskowiec drobnoziarnisty szary, nieco
wapnisty ;

4551,8 —4553,8 m ilowiec brunatny miejscami szarozielony
z przewarstwieniami piaskowca i zwi-
rowca;
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Ryc. 2. Przekroj sejsmiczno-geologiczny Solec Kujawski— Chelmza (wg S. Marka i S. Miynarskiego).

1 — granice sejsmiczne refleksyjne, przewodnie, 2 — granice sejsmiczne, refleksyjne, 3 — granice geologiczne, 4 — granica sejsmiczna re-

frakcyjna, 5 — strefy uskokowe, 6 — otwory wiertnicze potozone na linii przekroju, Q+Tr — czwartorzed + trzeciorzed, K, — kreda gor-

na, K, — kreda dolna, J; — jura gorna, J, — jura $rodkowa, J, — jura dolna, T, — trias gorny, T, — trias $rodkowy, T, — trias dolny,
P, — perm gérny, P, — perm dolny, C — karbon, D — dewon, S — sylur, O — ordowik, Cm — kambr, Pr — prekambr.

4553,8—4556,0 m piaskowiec drobnoziarnisty szary z do-
datkiem frakcji grubszej;

4556,0—4557,8 m ilowiec brunatny z wktadkami piaskow-
ca o tacznej miazszosci 80 cm;

4557,8 —4560,0 m mulowiec i ilowiec brunatny z prze-
warstwieniami piaskowca z gniazdami
anhydrytu;

4560,0 —4561,0 m piaskowiec mulasty, brunatny, z lami-
nami itowca.

Poziom zbiornikowy tworza tu wiec piaskowce o
lacznej miazszosci 4,3 m, porowatosci efektywnej 11 —-129; .
i przepuszczalnosci 4,5 md.

Wspomniany poziom gazono$ny 4549,5—4561,0 m
zbadano radzieckim probnikiem typu KII, stosujac za
pomoca pluczki i wody technicznej przeciwci$nienie na
ztoze w wysokosci 600 - 10° hPa (620 at). W czasie 2 godzin
badania przyplywu stwierdzono w poczatkowej jego fazie
wyplyw wody 2 —4 I/min., a nastgpnie pulsacyjne wyrzuca-
nie ,,poduszek gazowych” az pod korong wiezy wiertniczej.
W celu niedopuszczenia do erupcji gazu, zamknigto za-
wor odcinajacy przyptyw i w ciagu 8 godzin zmierzono
cisnienie zlozowe na manometrze glebinowym Kustera
(St. Zj.).

Poziom gazonoény charakteryzowal si¢ niezwykle wy-
sokim ciSnieniem 823 at (807 - 10° hPa), najwigkszym w
Polsce i jednym z najwigkszych w Europie. Ze wzglgdu na
wysokie ci$nienie, nie mozna bylo zmierzy¢ wydajnosci gazu
bez odpowiedniej wysokoci$nieniowej glowicy eksploata-
cyjnej. Na podstawie intensywnosci objawOw gazu, szyb-
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kiego pionowego wzrostu krzywej cisnienia do 95% jego
warto$ci oraz do$¢ dobrej porowatosci skal, mozna sza-
cunkowo okreslic wydajnos¢ gazu jako srednia w skali
przemystowej.

Pewnego zwigkszenia wydajnosci gazu mozna ocze-
kiwaé po ewentualnym podwierceniu karbonu (?) o kilka-
dziesiat metrow. Obecnie jednak otwor zabezpieczony
korkiem cementowym, czeka juz kilka miesigcy na odpo-
wiedni do dalszego glebienia i oprébowania sprzet wiert-
niczy. Tak dluga stéjka moze wplynaé nawet na uszkodze-
nie ztoza.

Gaz stwierdzony w otworze Unistaw IG 1 ma dosé¢
korzystny sklad chemiczny, poniewaz nie zawiera H,S
i bez wzbogacania nadaje si¢ do celow komunalnych.
Gaz zawiera 57% weglowodoréw, w tym 549 metanu
i 3% etanu oraz 429 azotu.

W wyniku odwiercenia otworu Unistaw IG 1 zaryso-
wal si¢ nowy problem poszukiwawczy w nie rozpoznanej
do tej pory strefie kontaktowej blokow: warszawskiego
i pomorskiego. Problem ten wart jest niewatpliwie dalszych
intensywnych badan zaréwno sejsmicznych, jak i wiert-
niczych majacych na celu okreslenie stratygrafii, uktadu
przestrzennego i rozwoju facjalnego osadéw podcechsztyn-
skich, ktére powinno prowadzi¢ do odkrycia dalszych
z}6z gazu w tym interesujacym dla poszukiwan regionie
(ryc. 2).

Nadzér nad caloscia wiercenia sprawowali: doc. dr
hab. S. Marek i dr A. Raczynska, a nad oprobowaniem —
dr L. Bojarski.
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Fig. 2. Seismic-geological section Solec Kujawski— Chelmza (after S. Marek and S. Mlynarski).

1 — guide reflection seismics boundaries, 2 — reflection seismics boundaries, 3 — geological boundaries, 4 — refraction seismics boundaries,

5 — fault zones, 6 — boreholes situated at the section line, Q+ Tr — Quaternary and Tertiary, K, — Upper Cretaceous, K, — Lower Cretace-

ous, J; — Upper Jurassic, J, — Middle Jurassic, J, — Lower Jurassic, T, — Upper Triassic, T, — Middle Triassic, T, — Lower Triassic,

P, — Upper Permian, P, — Lower Permian, C — Carboniferous, D — Devonian, S — Silurian, O — Ordovician, Cm — Cambrian, Pr —
Precambrian.

SUMMARY

The borehole Unistaw IG 1, made at the contact of
the Warsaw and Pomeranian basins by the Geological
Institute, revealed a new gas-bearing zone in the Polish
Lowlands. The gas-bearing horizon, encountered in rocks
tentatively assigned to the Carboniferous — Lower Permian
(depth 4549.5—4561.0 m), is characterized by anomalously
high deposit pressure: 823 at (807 - 10° hPa) — the highest
in Poland and one of the highest in Europe.

The lack of high-pressure exploitational head made
it necessary to estimate gas output with reference to the
intensity of gas appearance, rapid vertical increase of
pressure curve up to 95% of its value, and fairly good
porosity of rocks. The estimations showed that the output
is medium-high as for commercial gas occurrences and
chemical composition of the gas from the borehole Unistaw
IG 1 was found to be fairly advantageous.

PE3FOME

B ckeaxune [eonoruueckoro WuctutyTa YHucnas
Wl 1, Haxoasuwleica HA rPAHU ABYX MyNbA — BAPLUAB-
CKOM u NnoMopckol, 6bina obHapyxeHa HOBAA rA3OHOCHAs
3oHa Ha [lonbckon HusmenHnocTu. MpobypenHbiii raso-
HOCHbI! FOPUIOHT HAXOAUTCA B OTNOXKEHUAX NPeABAPU-
TENbHO 3AYUCNEHHbIX K KAPBOHCKOMY — HUXHenepMCcKo-
My nepuoaam Ha rnybune 4549,5—4561,0 M. dToT ropu-
30HT XAPAKTEPU3UPYETCA OGHOMGNLHO BbICOKMM (CAMbIM
BbicokuM B lMonbwe U oaHUM U3 caMbiX BbicOkKX B EBpo-
ne) aaenexuem: 823 atm (807 - 10° rMa).

B ceAsu c OTCyTCcTBMEM 3IKCNNYATAUMOHHONW FONOBKM
BbLICOKOrO AdeneHus 6bina onpeseneHa — HAG OCHOBAHUM
WUHTEHCUBHOCTW NMPUHAKOB raA3d, CKOPOro BEPTUKANBLHOro
noAbLEMA KPUBOI AaBneHUa A0 959, eé senuuuHbl M Ao-
BOMbHO XOpOLlel NOPUCTOCTU rOPHLIX NOPOA — NpOus-
BOAUTENBLHOCTbL ra3a, KAK CPeAHAR B NPOU3IBOACTBEHHOM
mMacwrabe. B oTHOWeEHNUN XMMUYECKOrO COCTABA MPUPOA-
HbIW ra3 u3 ckeaxuH Yrhucnas Ul 1 ssnserca aosonbHo
6naronpuATHLIM. '



