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NOWE ZLOZE ROPY NAFTOWEJ POD KARLINEM

UKD 553.981/.982.08:551.736.3.022.2:622.276.2 + 622.82:86.4(438 — 16 Karlino)

ZARYS BADAN GEOLOGICZNYCH
W REJONIE KARLINA

Badanie wglebnej budowy geologicznej okolic Karlina
rozpoczeto w 1970 r. za pomoca glebokich wierceri dwoma
otworami Biesiekierz-1 i Karlino-1. W otworze Biesie-
kierz-1 na glgbokosci 3111 m stwierdzono wystgpowanie
utworé6w dolnokarbonskich wizenu, wyksztalconych jako
piaskowce arkozowe, o miazszoSci ponad 229,5 m (nie
przewiercone), przykryte cechsztynem (487 m) oraz mlod-
szymi utworami mezozoicznymi i kenozoicznymi. Otwor
Karlino-1 osiagnal glebokos¢ 4322,5m, a w rozpozna-
nym profilu wydzielono osady dewonu gornego (nie prze-
wiercone), karbon dolny (43,5 m), czerwony spagowiec
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Ryc. 1. Mapa miqZszosci dolomitu glownego rejonu Wolin-Wierzcho-
wo, wg Z. Krzysztofowicza, 1978 r. (zadanie 01.01a/02) z elementa-
mi mapy facjalnej tego autora.

1 — izopachyty dolomitu gléwnego (pewne i przypuszczalne),
2 — linie zasiegébw osadow dolomitu giéwnego, 3 — granice lito-
facji, 4 — wybrane otwory wiertnicze.

Fig. 1. Map of thickness of the Main Dolomite in the Wolin-Wierz-
chowo region after Z. Krzysztofowicz, 1978 (project 01.01a/02) and
some elements of facies map compiled by that author.

1 — isopachs of Main Dolomite (controlled and inferred), 2 —

extent of Main Dolomite, 3 — lithofacies boundaries, 4 — selected
boreholes.
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(17,5 m), cechsztyn (794 m) oraz miodsze utwory mezo-
zoiczne i kenozoiczne. Wystepowanie kredy goérnej w otwo-
rze B-1 oraz jej brak w otworze K-1 wskazuje, iz pomie-
dzy tymi otworami przebiega granica dwu regionalnych
jednostek geologicznych: synklinorium i antyklinorium
pomorskiego. Odlegtos¢ pomigdzy tymi odwiertami wy-
nosi ok. 16,6 km.

Najwazniejsze dla dalszych prac bylo rozpoznanie ko-
lektorow dolnego karbonu i permu. Wystgpujace w dol-
nym karbonie piaskowce arkozowe posiadaja wlasnosci
zbiornikowe (w otworze B-1 ich porowato$¢ $rednio wy-
nosi 13,2%, a przepuszczalno$¢ ok. 14 000 nm?). Piaskowce
te wyklinowuja si¢ ku W i SW, stanowiac jedynie pewien
procent silnie zredukowanego profilu otworu K-1. W prze-
ciwnym kierunku wyklinowaniu ulegaja piaszczysto-zle-
pieficowe osady saksonu, nie wystgpujac juz w rejonie
otworu B-1. ’ B

Dolomit glowny posiada wzglednie stala migzszos¢
w rozpoznanych profilach (B-1 34,5 m, K-1 35,5m i G-1
35,5 m). Wedlug badan petrograficznych reprezentuja go
osady typu lagunowego w facji dolomitowej. Na podsta-
wie badan ustalono takze obecno$¢ dolomitow onkolito-
wych, ktore gltéwnie rozwijaly si¢ w partiach przystro-
powych. Nie tworza one jednak osadow o wigkszej migz-
szoéci, wystepujac na przemian z dolomitami drobno-
krystalicznymi.

Szersza analize litofacjalna dolomitu gléwnego wyko-
nano w 1978 r., wykazujac, ze poziom dolomitu giéwnego
buduja osady litofacji dolomitowej nie tylko w cytowanych
otworach. W bezposredniej okolicy Karlina wystepuja osady
litofacji dolomitowej rafowo-lagunowej, wsrod ktoérych
sprzyjajace warunki doprowadzi¢ mogly do lokalnego
rozwoju form rafowych w czasie sedymentacji dolomitu.
Wzdtuz poludniowej granicy wystepowania osadoéw lito-
facji dolomitowej mozliwy jest rozwoj osadow o zwigkszo-
nej miazszosci (ryc. 1), tworzacych forme watu (bariery)
dolomitowego. Jego bieg na linii Wolin — Bielica —Cztu-
chow zostal juz w wielu punktach ustalony. Przypuszcza
sie, ze powinien on przebiega¢ w odleglosci ok. 20—25 km
na S od Karlina. Dalej ku S wystgpuja osady litofacji wa-
piennej jako osady morza otwartego (okolice Swidwina),
a idac jeszcze dalej ku S takze osady glgbokowodne z przejs-
ciem do lupku cuchnacego. Towarzyszace zmianom facji
zroznicowanie migzszosci osadow obrazuje ryc. 1.

Wiasnosci dolomitu glownego jako kolektora sa w
otworach B-1 i K-1 niskie, a wywolane jest to impregna-
cja anhydrytem. Laboratoryjnie oznaczono:

Porowatos¢ w %, Przepuszczalno$¢ w nm?
Odwiert
min —max sred. min —max
B-1 0,71-3,32 1,64 79 —1080
K-1 0,21-5,22° - 0—766




W podanym powyzej wyksztalceniu litologicznym do-
lomitu wigksza role¢ odgrywaja systemy spekan i szczelin
niz przestrzenie porowe. Objawy weglowodoréw noto-
notowano w rdzeniach z otworu K-1 w postaci §ladow gazu
i lekkiej ropy oraz jako zapach bitumiczny. Podczas opro-
bowania nie uzyskano przyptywu z tych osadoéw, w otwo-
rze B-1 rdzenie z dolomitu gléwnego w przedziale 2534 —
2540,9 m posiadaly staby zapach bitumiczny.

Drugi weglan cechsztyfiski — dolomit plytowy — jest
w rejonie Karlina znacznie mniej interesujacy, przede
wszystkim rzutuje na to jego niewielka miazszo$¢ (7,5 —
8,5 m). Wyniki badan laboratoryjnych rdzeni pozwalaja
na nastgpujaca jego charakterystyke:

Porowatos¢ w % Przepuszczalno$¢ w nm?
Odwiert
min —max | $red. min —max sred.
B-1 2,96—10,41 5,46 104—1157 461
K-1 3,45-7,64 - 0-1197 -

Geofizyczna ocena weglandw cechsztynu dotyczyta
wylacznie dolomitu gléwnego. Jako najbardziej intere-
sujacy okreslono dolomit gtéwny w profilu otworu Karli-
no-1, zalegajacy w przedziale 3150—3162,5 m i typowano
go do oprébowania. Poziom ten, po perforacji rur i zapieciu
probnika zloza nie dal przyplywu. Srednia porowatosé
oprébowanego przedzialu okreslono geofizycznie na 3%,
Negatywna oceng¢ uzyskal dolomit gléwny w otworze
Biesiekierz-1, gdzie oceniono go jako poziom o bardzo
stabych wlasnosciach kolektorskich i w tej sytuacji nie
byt oprébowany. Dolomitu plytowego w orzeczeniach nie
omawiano. ‘

Rozpoziomowanie profilow cechsztynu w zbadanych
profilach wiercenn przedstawiono w tab. I.

W.latach 1975 —1979 wykonano w rejonie Karlina ko-
lejne zdjecie sejsmiczne, stosujac metodyke 12 i 24-krotnego
profilowania sejsmicznego. Zdjecie to dowiazano do wielu
glebokich otworéw, w tym roéwniez do otworéw K-1 i B-1.
Lokalizacj¢ profilow sejsmicznych i ich zageszczenie obra-
zuje ryc. 3 (przedstawiono tu takze profile z lat 1969 —
1970). Nowe prace w efekcie zastosowania w robotach
polowych diugiego hodografu (ok. 2600 m) pozwolity na
wyeliminowanie licznych fal krotnych, ktére w poprzed-
nich latach uniemozliwialy prawidlowa interpretacje wy-
nikow.

Dzigki zastosowaniu przy opracowywaniu materia-
16w wielu proceséw (m.in. dekonwolucji i migracji) stalo
si¢ mozliwe dokladne rozdzielenie utworow triasu i cech-
sztynu. Na wykonanych profilach zarejestrowano wiele
granic odbijajacych (ryc. 2), wystepujacych w utworach:
kajpru (T,), wapienia muszlowego (T,), na pograniczu
retu i pstrego piaskowca $rodkowego (T372), w pstrym
piaskowcu dolnym (T}), na pograniczu triasu i cechsztynu
(Z1r0p)» W utworach Alleru (Z,), w spagu cyklotemu
Leine (Z,), w spagu cyklotemu Stassfurt (Z,) oraz przy
spagu cechsztynu (Z;). Otrzymano takze rejestracje gra-
nicy $rodkarboriskiej (C). Jakosé profilow okreslono jako
bardzo dobra (ryc. 2). Zarejestrowano réwniez obecnosc¢
wielu dodatnich elementéw strukturalnych, ktorych loka-
lizacje¢ i rozmiary w horyzoncie Z, przedstawiono na ryc. 6.

KONCEPCJA DALSZYCH BADAN
Prace sejsmiczne i wiertnicze w rejonie Karlina prowa-

dzono od lat sze$¢dziesiatych. W 1975 r. zakonczono wier-
cenie otworu Karlino-1, ktory po przebiciu utworéw cech-

Tabela 1
PROFILE CECHSZTYNU W REJONIE KARLINA

Karlino-1 Biesiekierz-1

a b a b

Anhydryt graniczny - - - -

S6l najmiodsza gérna | 2760,5 5.5 - =

& Ity czerwone 2780,0 | 19,5 — -
2 [sal najmtodsza dolna | 2828,0 | 48,0 - -
Anhydryt pegmatytowy | 2828,5 0,5 - -

Ity czerwone dolne 2856,0 | 27,5 - =
Anhydryt stropowy - - - -

S6l miodsza gorna 2863,0 7,0 - -
Anhydryt $rodkowy 2868,0 5,0 - -
i:_"_: S6l miodsza dolna 3030,0 | 162,0 | 2434;5| 41,0
- Anhydryt glowny 3059,0 | 29,0 | 2741,5| 37,0
Dolomit plytowy 3066,5 7,5 | 2480,0| 8,5
Szary it solny 3067,5 1,0 | 2482,0 2,0
Anhydryt kryjacy 3070,0 | 2,5 | 2483,5 1,5

E Sol starsza 3133,5 | 63,5 | 2505,0| 21,5
§ Anhydryt podstawowy | 3143,0 9,5 | 2510,5 35
Dolomit gtéwny 3178,5 | 35,5 | 25450 34,5
Anhydryt gorny 3213,5 | 35,0 | 2561,0 | 16,0

S6l najstarsza gorna 3262,0 | 48,5 + +
Anhydryt srodkowy | 3350,5 | 88,5 == -
g Sol najstarsza dolna 3460,0 |109,5 | 2737,0 | 176,0
" Anhydryt dolny 3542,0 | 82,0 | 2877,0 | 140,0
Wapienn podstawowy 3547,5 5,5 | 2880,5 3,5
Lupek miedzionosny | 3549,0 1,5 - -

h=30mnpm h=39mnpm

a — spag warstwy w profilu otworu,

b — miazszo$¢ warstwy w profilu (m).

Podano zgodnie z reinterpretacja wykonana w ramach problemu
weztowego 01.1.

sztynu i karbonu osiaggnat osady dewonu. W wyniku po-
nownie podjetej w latach 1978 —79 akcji poszukiwawczej
przy uzyciu nowoczesnej aparatury z zapisem cyfrowym
Przedsigbiorstwo Geofizyki Morskiej i Ladowej w Toru-
niu wykonato nowe zdjgcie, ktore postuzyto do opracowa-
nia projektu badan geologicznych.

Wykorzystujac wyniki badan zespot geologdéw
(ZOGGN ,,Geonafta” — mgr inz. Jan Zamojski oraz
PPNiG w Pile) opracowal wsp6lnie w grudniu 1979 r.
., Projekt badan geologicznych utworéw karbonskich i we-
glanow cechsztynu w. rejonie Bialogardu, ktéry przewi-
dywal wykonanie 7 otworéw na do$¢ duzym obszarze.
Giéwnym zalozeniem projektu bylo poszukiwanie  z16z
gazu ziemnego w utworach karbonu dolnego, analogicz-
nych do zloza gazu ziemnego Wierzchowo.

Wsrod podanej liczby otwordw znajdowal sie rowniez
otwor badawczy Daszewo-1 z projektowana glebokoscia
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Ryc. 2. Glebokosciowy przekréj sejsmicznyA 40-V-78 T, temat:
Wysoka Kamiehiska— Bialogard, 1978 r.
1 — punkty strzalowe, 2 — skrzyzowanie profilow sejsmicznych,
3 — granice refleksyjne, 4 — uskoki.

Przewidywany profil otworu Daszewo-1: Q — czwartorzed, J —

jura, T+ Ty — retyk + kajper, T, — wapienn muszlowy, T, —

pstry piaskowiec, Z, — cyklotem Aller, Z, — cyklotem Leine,

Z, — cyklotem Stassfurt, Z, — cyklotem Werra, P, — czerwony
spagowiec, C — karbon, D — dewon.

Fig. 2. Depth seismic section 40-V-78 T (project : Wysoka Kamien-
ska — Bialogard, 1978)

1 — shooting points, 2 — crossings of seismic sections, 3 —
reflectors, 4 — faults.
Supposed borehole column Daszewo-1: Q — Quaternary, J —
Jurassic, T, +Ty — Rhaetian + Keuper, T, — Muschelkalk,
T, — Bundsandstein, Z, — Aller cyclothem, Z, — Leine cyclothem,
Z, — Stassfurt cyclothem, Z, — Werra cyclothem, P, — Rot-
liegendes, C — Carboniferous, D — Devonian.

do 4100 m. W otworze tym przewidywano przebicie pel-
nego profilu osadow karbonu i osiagnigcie stropowych
partii osadow dewonu. Ukierunkowanie badan na osady
karbonu wynikalo z zainteresowania problematyka poszu-
kiwan dalszych z16z gazu. Zakladano takze penetracje
w poszukiwaniu bituminéw osadowych skal czerwonego
spagowca oraz cechsztyniskiego dolomitu gtéwnego. Otwor
zaprojektowano przy profilu sejsmicznym 40-V-78 T (ryc.
2), lokalizujac go ok. 5 km na E od otworu K-11i ok. 13 km
na SW od otworu B-1. Przy ustalaniu lokalizacji otworu
gltéwnie oparto si¢ na planie strukturalnym horyzontu Z,
(ryc. 3) i zarysowanej na nim w formie horstu kulminacji
dolomitu gtéwnego w centrum struktury Daszewo. Wy-
brana sytuacje potwierdzil plan strukturalny horyzontu
Z;, natomiast plan horyzontu C nie wskazywat zdecydo-
wanie na inna lokalizacje (ryc. 4).
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Ryc. 3. Mapa glebokosciowa granicy refleksyjnej z cechsztynu Z,
(strop anhydrytu podstawowego). Rejon Bialogard, wg E. Jablonh-
: skiego. .

1 — izobaty granicy Z,, 2 — uskoki pewne, 3 — uskoki przypusz-

czalne, 4 — linie przekrojow sejsmicznych (tylko wykonanych

metoda pokry¢ wielokrotnych), 5 — obnizenia, 6 — wyniesienia,

7 — otwory wiertnicze projektowane, 8 — otwory wiertnicze
zlikwidowane.

Fig. 3. Depth map of reflector related to the Zechstein Z, (top of the
Basal Anhydrite) in the Bialogard region, after E. Jablonski.

1 — isobaths of Z, boundary, 2 — controlled faults, 3 — inferred

faults, 4 — lines of seismic sections (only of those made by the

multiple coverage method), 5 — depressions, 6 — elevations,
7 — projected boreholes, 8 — completed boreholes.

REZULTAT ODWIERTU DASZEWO-1

Wiercenie badawczego otworu Daszewo-1 w ramach
planowych prac poszukiwawczych PPNiG w Pile rozpo-
czeto 12 IX 1980 r. Proces wiercenia przebiegal bez wiek-
szych przeszk6d, notowano jedynie powazne ucieczki
pluczki w osady liasu. W dniu 8 XII gteboko§¢ otworu
wynosita 2775 m. Planowana i rzeczywista konstrukcja
otworu przedstawiata si¢ nastepujaco (tab. II) i byla do-
stosowana do faktycznych warunkow geologicznych (gle-
bokos¢ zalegania warstw). Poroéwnanie projektowanego
i faktycznego profilu przewierconych osadow przedsta-
wia tabela III.

Pomijajac pewne rozbieznosci w glebokosci stwier-
dzenia granic stratygraficznych w mezozoiku istotne jest
nawiercenie stropu cechsztynu o 63 m glebiej niz prze-
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Ryc. 4. Mapa- glebokosciowa granicy refleksyjnej z cechsztynu Z,
(spag cechsztynu). Rejon Bialogard, wg E. Jabloniskiego.

1 — izobaty granicy refleksyjnej Z,, 2 -- uskoki pewne, 3 — uskoki

przypuszczalne, 4 — linie wybranych przekrojow sejsmicznych,

5 — podniesienia, 6 — otwory wiertnicze projektowane, 7 — otwory
wiertnicze zlikwidowane.

Fig. 4. Depth map of reflector related to the Zechstein Z, ( base’

of the Zechstein) in the Bialogard region, after E. Jabloriski.

1 — isobaths of reflection boundary Z,, 2 — controlled faults,
3 — inferred faults, 4 — lines of selected seismic sections, 5 —
elevations, 6 — projected boreholes, 7 — completed boreholes.

widywano, tj. na glebokosci 2743 m. Znajac ten fakt moz-
na byto spodziewaé si¢ glebszego (niz to przewidywal
projekt) zalegania poszczegélnych ogniw cechsztynu, a
wsrod nich takze dolomitu glownego (zamiast planowane;j
glebokosci 2850 m mogt on wystapi¢ dopiero ok. 2910 m).
Taka analiza znajdowata peilne uzasadnienie, bowiem
ciagte i pewne granice refleksyjne Z, i Z,, widoczne na pro-
filu sejsmicznym 40-V-78 T w rejonie otworu (ryc. 2),
wskazywaly na obecno$¢ w glebszych partiach utworéw
cechsztynskich (zaréwno osadéw anhydrytowo-dolomito-
wych cyklotemu Leine, jak i identycznych litologicznie
osadéw cyklotemu Stassfurt), a wigc okrelaly spodzie-
wana normalna sekwencje osadow. Wspomnie¢ nalezy, iz
identyfikacja granic odbijajacych tego profilu wynika
m.in. z dowigzania go poprzez inne profile (takze przez
profil 34-V-78 T), widoczne na ryc. 3, do otworu K-1,
gdzie oba poziomy weglanowe cechsztynu (dolomit ply-
towy i gtéwny) wystapity i byly rdzeniowane.

Robocza korelacja nawierconego na glgbokosci 2743 —
2775 m odcinka osadéw cechsztynu otworem D-1 wska-
zywala, ze na glebokosci 2743 —2760 m zalegaja sole naj-
mlodsze, ponizej ktorych (2760 —2775 m) wystepuja czer-

Tabela II
¢ rur | Projektowano | Wykonano Uwagi
13 3/8| 0—150—200 m | 0-180 w osadach liasu
9 5/8 | 0—2680 0—2740 |w stropie cechsztynu
6 5/8 | 0—2850 0-— ‘| w stropie dolomitu gi..
41/2 | ze wzgledéw technicz-
nych lub eksploatacyj-
nych
Tabela III
Stratygrafia Projektowana Faktyczna
czwartorzed + trzeciorzed 0- 70 0— 46*
jura : 70—1000 46— 912
retyk 912—-11667
kajper 1000—-1600 | 116671603
wapien muszlowy 1600—1710 1603 —-1718,5
pstry piaskowiec 1710—2680 | 1718,5—2743
- cechsztyn i 2680 —3290 2743 -2779
czerwony spagowiec 3290—-3340
karbon 3340 —4000
dewon 4000—4100

W tym: dolomit gtéwny strop 2850 m.
* Tylko osady czwartorzedowe.

wone ity solne Alleru (a w tym 2760 —2765 m ity plastyczne
zaciskajace otwor, ktorych obecnos¢ potwierdzono obser-
wacja toku wiercenia). Wzglgdem otworu K-1 strop osa-
déw cechsztynu nawiercony zostal w otworze D-1 tylko
10 m wyzej.

Przedstawiony powyzej zesp6t cech wskazywal na icisty
zwiazek korelacyjny migdzy otworami K-1a D-1i pozwalal
przewidywaé wystapienie w otworze D-1 osadow wszyst-
kich cykloteméw cechsztynu, potwierdzajac zarazem za-
ozenia projektu. Profil ten r6znit si¢ od profilu otworu B-1.
Opierajac sie na tych przestankach przewidywano nawier-
cenie pod itami Alleru kolejnego poziomu soli kamiennych.

Po nastepnych 4 m wiercenia (na glebokosci 2779 m)
nastapita niespodziewana erupcja ropy i gazu, powstala
w wyniku nawiercenia dolomitu gléwnego, zawierajacego
zloze ropno-gazowe o wysokim ciSnieniu. Taka sekwencja
osadow jest pierwszym tego typu przypadkiem sposrdd
kilkuset profilow otworéw wykonanych na Pomorzu.
Przypuszcza sig, ze otwor D-1 nawiercit nie wiecej niz 1 m
osadéw dolomitu, chociaz bardziej prawdopodobne jest

-jednak nawiercenie kilku centymetré6w jego stropu, co

wynika z rejestrowania przez zainstalowana aparature
karotazu gazowego wskazan mieszczacych si¢ w granicach
tla.

Identyczne wskazania rejestrowano takze w dniach
poprzedzajacych erupcje. Wynika stad, ze strop dolomitu
gltownego faktycznie dzieli od stropu cechsztynu 35—36 m
wskutek wspomnianej redukcji (w projekcie przewidywano
170 m). W sasiednich otworach odlegto$¢ ta wynosi:
K-1388 mi B-1 117 m. W przewierconym ponizej Alleru
przedziale moze znajdowac¢ si¢ warstwa anhydrytu (Leine?).
Geneza niezgodno$ci w profilu cechsztynu tlumaczona
by¢ moze powazna luka sedymentacyjna badz tektonicz-
nym kontaktem utwor6w Alleru.ze starszymi. Te¢ druga
wersj¢ uwzgledniono w fazie projektowania prac ratowni-
czych. Rzeczywisty profil cechsztynu w otworze moze by¢
ustalony dopiero po wykonaniu rekonstrukcji otworu
i pomiaréw geofizycznych do spodu odwiertu D-1.
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AWARIA OTWORU
I PRZEBIEG AKCJI RATOWNICZEJ

Wspomniana awaria otworu Daszewo-1 zdarzyla sig
9 XII 1980 r. ok. godz. 17%°. Po zauwazeniu gwaltownego
wyplywu pluczki z otworu w trakcie wiercenia prace
przerwano i zamknigto urzadzenia zabezpieczajace. Po-
wstrzymaly one na krotki czas erupcje, nie wytrzymujac
ostatecznie wysokiego ciSnienia. Po wyplynigciu na po-
wierzchni¢ mieszaniny gazu i ropy nastapil prawie na-
tychmiastowy samozapton. Powstaly pozar spowodowatl
catkowite zniszczenie wiertnicy UM-3D wraz z calym jej
zapleczem.

Dzialajacy od nastepnego dnia sztab akcji ratowniczej
powziagl decyzje o budowie walow ochronnych, odcina-
jacych wiertni¢ od otoczenia, a majacych na celu po-
wstrzymanie ewentualnego rozlewania si¢ ptonacej ropy.
Sytuacji takiej sprzyja¢ mogilo pochylenie powierzchni
terenu ku przeplywajacej w poblizu rzece Radew. Usta-
lono takze konieczno$¢ oczyszczenia terenu wiertni ze
zniszczonych podzespolow wiertnicy i jej zaplecza. Na-
stepnie rozwazono dwie koncepcje likwidacji pozaru i erup-
cji: z powierzchni i poprzez wiercenie dwu otworéw kie-
runkowych R-1k i R-2k, do odwiertu awaryjnego, ktore
umozliwi¢ mialy jego zatloczenie i przez to likwidacje
erupcji.

Koncepcje likwidacji erupcji nastgpnie poszerzono, za-
kladajac wykonanie oprocz dwu otworéw kierunkowych
takze dwu wiercen z zadaniem przejecia czgsci ropy doply-
wajacej do otworu awaryjnego (R-3p i R-4k). Na miejsce
awarii przybyli specjaliSci ratownicy radzieccy, ktorzy
wspOlnie z polskimi brali udzial przy likwidacji awarii;
konsultowano si¢ takze ze specjalistami wegierskimi, kto-
rzy rOwniez przybyli na miejsce erupcji. 19 grudnia pod-
czas usuwania zniszczonych konstrukcji urzadzenia nasta-
pito urwanie manifoldu, wskutek czego powstat silny bocz-
ny strumien plonacej ropy i gazu. Sprowadzenie wyptywu
plongcej mieszaniny weglowodorow do pionu wymagato
usunigcia prewentera. Wykonano to przy uzyciu artylerii
LWP w dniach 20-—28 XII, uzyskujac zamierzony rezul-
tat. Rownolegle do dzialan artylerii i oczyszczenia terenu
wiertni z odtamkow metalu prowadzono budowg zbiorni-
kow wodnych dla strazy pozarnej, rurociagdw i stacji
pomp duzej wydajnosci na rzece Radew. Rowniez w tych
pracach wydatnej pomocy udzielito Wojsko Polskie. Wier-
cenie pierwszego otworu ratunkowego rozpoczeto 1 1 1981 r.

Pozar ropy po raz pierwszy ugaszono 8 stycznia, po
czym dokonano oceny stanu technicznego wylotu otworu
i zdemontowano uszkodzony lacznik, a nastegpnie rope
podpalono w celu uniknigcia skazenia $rodowiska. Po
wykonaniu niezbgdnych przygotowan pozar ponownie
ugaszono, zamontowano prewenter z zespolem mani-
foldow i powtérnie zapalono rope wyplywajaca z otworu,
a 14 stycznia zamknieto prewenter, kierujac wyplyw ropy
poza teren wiertni na komin spalania i rozpoczgto czgscio-
wy odbidér wyplywajacej ropy, kierujac ja do separatorow.

OKRES PROBNEJ EKSPLOATACJI ODWIERTU

Spalanie wyplywajacej z odwiertu ropy catkowicie
zlikwidowano 16 stycznia, odbierajac pelna ilo§¢ ropy
i gazu przez separatory. Prace te prowadzono do 29 stycz-
nia, odbierajac lacznie 6582 t ropy. Stosowano przy tym
zwezki o §rednicy 10—30 mm. Obserwacje wykazaly, ze
wraz z ropa wydobywaly si¢ bardzo duze ilosci gazu.
Pomierzony wykladnik gazowy wahat si¢ od 352 do
1578 m3/t. W czasie przerw w eksploatacji' zanotowano
maksymalna odbudowe ciSnienia na glowicy odwiertu

222

do 12 MPa. Wielko$¢ wykladnika gazowego §wiadczy¢
moze o kontakcie otworu z wolng czapa gazowa lub row-
niez moze by¢ wynikiem niewlasciwej konstrukcji otworu
wymuszonej awaria.

Wydobyta rope poprzez wybudowany ropociag skie-
rowano na stacje kolejowa w Karlinie, a stamtad juz ko-
leja do rafinerii w Trzebini. Do czasu dalszych prac otwor
zattoczono pluczka o c.g. 1,25.

DALSZY TOK PRAC RATUNKOWYCH

Opanowanie erupcji ropy z powierzchni spowodowato
zmian¢ zadan wierconych otworéow ratunkowych R-1k,
R-2k, gdyz podjeto decyzje ich kontynuowania, z tym
ze otwory R11 R2, ktére pierwotnie wykonywano z zamia-
rem dojécia w poblize otworu awaryjnego, skierowano
w innych kierunkach, w celu rozpoznania odkrytego ztoza.
Lokalizacje wiertnic na powierzchni oraz przewidywane
punkty osiagnigcia dolomitu giéwnego ilustruje ryc. 5.

Drugim zadaniem kontynuowanej akcji ratowniczej
jest planowana rekonstrukcja odwiertu Daszewo-1. Obec-
ny stan techniczny tego odwiertu odbiega od ogolnie przy-
jetych norm. W rurach 95/;” znajduje si¢ urwany prze-
wod wiertniczy, niewlasciwe jest orurowanie otworu i jego
napowierzchniowe zagtowicenie. W zwiazku z tym nad
odwiertem montowane jest urzadzenie wiertnicze. Po za-
konczeniu montazu przewiduje si¢ wyciagniecie przewodu
wiertniczego, a nastgpnie wykonanie pomiaréw geofizycz-
nych okreélajacych stratygrafie i stan dolnych partii od-
wiertu. Potem przewiduje si¢ orurowanie odwiertu ko-
lumna rur 6%/, do wierzchu, podwiercenie otworu w do-
lomicie gléwnym i uzbrojenie go w rurki wydobywcze.
Po uzbrojeniu odwiert bedzie przekazany do dalszej eks-
ploatacji.

OBECNE POGLADY NA BUDOWE ZLOZA

Mimo niewielkiego jeszcze stopnia rozpoznania moz-
na przedstawi¢ og6lna koncepcje budowy zloza. Uwazaé
nalezy, ze powstalo ono w pulapce typu strukturalnego
(ryc. 5) lub kombinowanego z elementami tektoniki nie-
ciaglej.

Plan strukturalny horyzontu Z,, uwzgledniajacy wy-
nik odwiertu D-1 (ryc. 5) obrazuje w przyblizeniu mor-
fologi¢ stropu ztoza. Zamkniete izolinie Z, w przedziale
glebokosci od —2750 do —2900 m §wiadcza, ze wyso-
kos¢ zloza nie moze przekroczy¢ 150 m. Antyklinalne ugie-
cie warstw i sasiedztwo stref tektonicznych powinny wy-
wola¢ w sztywnych skatach dolomitu gtéwnego powsta-
nie sieci spekan oraz szczelin. Zjawisko to moze by¢ naj-
bardziej widoczne w osiowej partii struktury i przystro-
powych partiach dolomitu gldwnego, jak réwniez w bez-
posredniej bliskosci stref naruszen tektonicznych. Po-
zostale czgSci moga by¢ spgkane w znacznie mniejszym
stopniu i, je§li nie wystapia kolektory porowe (dolomity
onkolitowe), to moga okazaé si¢ nawet plonne.

Uszczelnienie zloza, mimo stosunkowo cienkiej po-
krywy salinarno-terygenicznych utworoéw cechsztynu, uznaé
nalezy za bardzo dobre, czego dowodem jest wysoki gra-
dient ci$nienia. O pierwotnym ci$nieniu w ztozu brak ja-
kichkolwiek $cistych danych. Energia zloza prawdopo-
dobnie oparta jest na gazie rozpuszczonym w ropie. Mozli-
we jest takze istnienie dodatkowego czynnika energetycz-
nego w postaci wolnej czapy gazowej. Problem ten roz-
strzygniety by¢ moze po rekonstrukcji otworu D-1 lub
tez po osiagnigciu ztoza nastgpnymi otworami.

O istnieniu wod zlozowych brak jest dotychczas ja-
kichkolwiek informacji, rOwniez miazszo$¢ dolomitu glow-
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Ryc. 5. Mapa glebokosciowa granicy refleksyjnej z cechsztynu
Z,, temat: Wysoka Kamieriska— Bialogard, rejon Karlino, wg A.
Czulinskiej, B. Wietecha i A. Fedorowicza, 1980 r.

1 — izobaty granicy refleksyjnej Z, (z poprawka 50 m na pierwsze
wstapienie), 2 — dyslokacje przypuszczalne, 3 — profil sejsmicz-
ny, 4 — otwory wiertnicze w wierceniu, 5 — otwory wiertnicze
zlikwidowane, 6 — otwoér z produkcja ropy naftowej, 7 — otwory
kierunkowe (strzatka wskazuje na kierunek odchylenia).

nego lezy w sferze domystow. Nie powinna by¢ ona mniejsza
niz w sasiednich otworach, tj. ok. 35 m (ryc. 1). Teoretycz-
nie mozliwy jest wzrost miazszosci do ok. 60 m w przypad-
ku rozwoju rafy lagunowej. Zalezny od miazszosci osadow
dolomitu gtéwnego i glebokosci zalegania wod zlozowych
jest typ ztoza, ktdorego na razie okreSli¢ nie mozna.

Analizujac wszystkie znane ztoza w dolomicie gtow-
nym Pomorza mozna postawi¢ teze o warstwowym typie
zloza Daszewo. Jego cechy sa takze zblizone do pozosta-
lych zt6z, jedynym wyjatkiem moze byé¢ czapa gazowa,
ktorej dotychczas w zlozach w dolomicie gléwnym Po-
morza nie stwierdzono.

Ropa jest barwy brunatnej. Wedlug analizy wykona-
nej w PPNiG w Pile gestos¢ jej wynosi 0,830 g/cm?, po-
czatek wrzenia w 80°C, do 360°C destyluje 889,. Zawar-
tos¢ parafiny wynosi 10,55% i powoduje krzepnigcie juz
w temperaturze +8°C. Analiza sktadu grupowego wyka-
zuje zawarto$¢ weglowodoréw nasyconych w ilosci 72,5%,
aromatycznych 16,6%, heterogenicznych 99 i asfaltenow
1,9%. Jest to wigc ropa parafinowa.

Gaz towarzyszacy ropie zawiera od 8,2664 do 8,5515%,
weglowodorow ciezkich, natomiast nie zawiera siarko-
wodoru, ktorego obecno$¢ w gazach ropnych wiekszosci

Fig. 5. Depth map of reflector related to the Zechstein Z,. Project :
Wysoka Kamieriska — Bialogard, Karlino area, after A. Czulin-
ska, B. Wietecha, A. Fedorowicz, 1980.

1 — isobaths of reflector boundary Z, (with 50 m correction for

its first occurrence), 2 — inferred dislocations, 3 — seismic sec-

tion, 4 — drilling in progress, 5 — completed boreholes, 6 —

borehole producing oil, 7 — oriented boreholes (arrow indicates
direction of inclination).

z}6z na Pomorzu jest powszechnie znana. Pelng charakte-
rystyke gazu wg dwu analiz z PPNiG w Pile przedstawia
tabela IV, podajaca udzial skladnikow w czystym gazie.
Jest to wigc gaz o pelnej przydatnosci gospodarczej, prze-
widuje si¢ wykorzystanie go do celdéw przemystowych
w Zaktadach Plyt Pilsniowych w Karlinie.

Badania prowadzone przez doc. J. Calikowskiego z In-
stytutu Geologicznego wskazuja, ze ropa naftowa ze zto-
za Daszewo nie jest genetycznie zwiazana z ropami dolo-
mitu gléwnego, poniewaz posiada ona charakterystyke
zbiezng z ropami dewonskimi lub karbonskimi. Fakt ten
stawia w interesujacym §wietle takze podioze podcech-
sztynskie w rejonie zloza.

DALSZE BADANIA REJONU KARLINA

Potozenie struktury i zloza Daszewo w ciagu struk-
turalnym Dygowo —Biatogard (ryc. 6) stawia pozostate
elementy tego ciagu w grupie bardZzo perspektywicznych
dla odkrycia kolejnych z16z ropy i gazu w dolomicie giow-
nym. Logiczna konsekwencja staje si¢ wigc potrzeba podje-
cia takze na pozostalych strukturach prac poszukiwaw-
czych. Do prac tych oprécz struktury Daszewo wytypo-
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Tabela IV

Sktad w 9 objetosciowych
I 11
metan 72,6352 77,8299
etan 9,0194 8,3029
propan 4,0827 4,2171
i-butan 1,3264 1,1467
n-butan 1,6676 1,6773
neopentan brak brak
i-pentan 0,6275 0,6783
n-pentan 0,4168 0,4363
heksan 0,1454 0,1958
azot 10,0762 5,5063
hel 0,0028 0,0094
H,S brak brak
wodor brak brak
CcO obecny obecny
gestosc 0,752 0,731
warto§¢ opatowa 41,71 43,27 MJ/m?3
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Ryc. 6. Szkic rozmieszczenia dodatnich form strukturalnych w
rejonie Kolobrzeg — Bialogard.

1 — struktury i podniesienia w granicy refleksyjnej Z,, 2 — dyslo-

kacje, 3 — otwory wiertnicze wykonane. Cyfry oznaczaja elementy

strukturalne: 1 — Daszewo S, 2 — Zelimucha, 3 — Biatogard,

4 — Bialogard W, 516 — Biatogard E, 7 — Daszewo N, 8 — Da-

szewo E, 9 — Piotrowice, 10 — Zagorze, 11 — Myslino, 12 — Dy-
gowo, 13 — Zelezno, 14 — Pomianowo.

Fig. 6. Sketch map of distribution of positive structural forms in
the Kolobrzeg — Bialogard region.

1 — structures and elevations shown by reflector Z,, 2 — dis-

locations, 3 — completed boreholes. Numbers represent structural

elements: 1 — Daszewo S, 2 — Zelimucha, 3 — Bialogard, 4 —

Biatogard W, 5 and 6 — Bialogard E, 7 — Daszewo N, 8 — Da-

szewo E, 9 — Piotrowice, 10 — Zagorze, 11 — Myslino, 12 —
Dygowo, 13 — Zelezno, 14 — Pomianowo.

wano obiekty lezace w najblizszym sasiedztwie. Koncepcje
ich rozpoznania zawarto w ,,Projekcie badan geologicz-
nych osadow weglanowych cechsztynu w strefie Dasze-
wo — Biatogard”. Projekt ten przewiduje réwniez realiza-
cje wczesniejszej koncepcji badania gazonosnosci utwo-
réow dolnego karbonu. Planowanymi pracami objete beda
struktury: Daszewo, Zelimucha, Bialogard, Biatogard W,
dwie kulminacje struktury Biatogard E, Daszewo N,
Daszewo E i Piotrowice. Oznaczono je na ryc. 6 kolejnymi
numerami od 1 do 8. Wykonane wcze$niej projekty badan
geologicznych dotycza badania nastepnych struktur: Za-
gorze i Zelezno (na ryc. 6 nr 10 i 13). Pozostate struktury
badane beda w pozniejszej kolejnosci.
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Nowy element do koncepcji poszukiwan wnosi stwier-
dzony genetyczny zwiazek ropy daszewskiej z ropami
karbonu lub dewonu. Zarysowuje to mozliwo$¢ poszuki-
wan w podtozu cechsztynu oprocz zt6z gazu takze i zt6z
ropy. Wspomnie¢ nalezy, ze znane juz zloza gazu Wierz-
chowo (w karbonie dolnym) oraz Gorzystaw (w karbonie
gérnym) eksploatowane sa z pewnym wyktadnikiem rop-
nym. Slady zywej ropy obserwowano wcze$niej w wapien-
no-anhydrytowych osadach karbonu w okolicach Koto-
brzegu (odwiert Grzybowo-1). Wystapitly one w utworach
mlodszych od piaskowcow arkozowych, korelowanych
z seria ztozowa Wierzchowa, a starszych od gazonosnych
piaskowcOw Gorzystawia. Rowniez $lady ropy w gérno-
karboniskich piaskowcach notowano bezposrednio pod
permem w otworze Gorzystaw-5, wykonanym poza zlo-
zem gazu. Dlatego tez, zdaniem autorow, wyzsza perspekty-
wiczno$¢ dla odkrycia zt6z ropy w podiozu cechsztynu
tej strefy maja utwory karbonu niz dewonu.
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SUMMARY

The paper presents general characteristics of geological
structure and perspective series occurring in the Karlino
area, based on borehole data. The aspects of lithofacies
and thickness changes in the Main Dolomite horizons are
discussed in detail. There are given the results of seismic
surveys and seismological characteristics of that area,
which form the basis for further geological works. At
the background of an outline of the concept of search in
the Karlino region, the results of the first of seven pro-
jected drillings, Daszewo-1, and eruption of oil and gas
at that drilling are discussed.

The major steps in the rescue action aimed to subdue
the fire and eruption are presented along with the course
of subsequent trial exploitation and further works connected
with reconstruction of the borehole and recognition of
the oil-gas deposit. The current knowledge of the Dasze-
wo deposit is discussed and the characteristics of oil and
gas and the premises for genetic relation of the oil to Car-
boniferous — Devonian rocks are given. At the basis of



the present knowledge of the area, the directions in its
further surveys are outlined.

The recorded outflow of oil and the results of geological
studies suggest that the deposit is connected with barrier
reef zone of the Main Dolomite (Zechstein). The rocks
may be strongly fractured which made it possible for oil
to migrate from underlaying Devonian and Carboniferous
rocks. This is supported by the results of geochemical
studies on isoprens.

The search programme discussed in this paper involves
drilling of 21 exploratory boreholes.

PE3FOME

Ha ¢oHe pesynbtatos 6yposbix paboT npuseaeHa
obwas reonoruyeckas xapakrepuctuka paiona Kapnu-
HG W HAXOAALMXCA TAM MepcneKkTUBHbIX cepuit; ocoboe
BHUMAGHUe OBpPALIEHO HA FOPU3OHT AOCNOMMTA B ACMeKTe
nuTodaAUMANBLHBIX U MOLHOCTHbIX u3MepeHuit. lNpeacra-
BNieHbl Pe3ynbTaThl cecMuueckux pabor u ceiicMuyeckas
XAPAKTEPUCTUKA PaOHA, KOTOPAs ABNAETCA OCHOBOW
ANA AANbHEMWWUX reonoruvyeckux uccneaosauuii. Ha go-

He KOHUEeNuUW 3TUX WUCCNEeJOBAHUW NpeacTaBneHbl pe-
3yNbTATbl NEePBOW W3 NNAHUPOBAHHBLIX CEMU CKBAXUH —
ckBAXHHbI flaweso—1, a Toxe onucaHa 3pynuus HedpTH
M rasa, BOHUKWARA Npu BypeHun 3Toh ckeaxuHsbl. Mpea-
CTABNEHbI 3N1eMEHTbI GKUMKU NUKBUAALMM NOXAPA W 3pyn-
UMM, @ TAKXKE ONbITHOW.3KCNAyaTauuu u paboT npose-
AEHHBIX ANA PEKOHCTPYKUMMU CKBAXWH W PA3BEAKU MecTo-
poxaeHus. OnuUcaHo coBpeMeHHOE COCTOAHUE Pa3BEAKM
HedTAHOrO MecTopoxaeHus [laweso, a Takxe npuse-
AeHa nNepsas XAPAKTEPUCTUKA HedTHU M rasa U3 3TOro
MecTopoxaeHua. [puseaeHbl npeanoxeHus B obnactu
reHeTM4eckon csasn HedTn ¢ KAPBOHCKMMU W AEBOHCKU-
MU oTnoxeHuamun. Ha ¢poHe cospeMmeHHO paseeaku 3TOro
paoHa npeAcTAB/EHbl HANPABNEHUA ero AafibHenLWwnux
MCCNenoBaHUNA.

Ha ocHoeaHuu nony4yeHHoOro nputoka HedpTu U reo-
NOTrUYECKUX WCCMeAOBAHUW CAENAaH BbIBOA, YTO MeCTO-
poxaeHue [laweso HaxoAWUTCA B 30He 6apbepHoro pu-
$a OCHOBHOrO AOCNOMUTA UexwTeWHa. DTOT AONOMUT
6biBAeT CUNBLHO TPELMHOBATLIM, YTO AendeT BO3MOX-
HbIM MUTPUPOBAHME B Hero HehTW U3 HUXKENEXALUUX
OTnoXeHUn aesoHa U kapbona. CeuaeTeNnbCTBYIOT O TOM
reoxuMuyeckue WUCCNef,OBAHUA W3OMPEHOB.

PaspaboranHas nporpaMmMa nouckos HepTu npeay-
cvaTpusaeT GypeHne 21 NOUCKOBOW CKBAXMHbI.



