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CHEMIZM WOD CZWARTORZEDOWYCH SYNKLINY GRODZIECKIEJ

UKD 551.314:551.79:628.112.1(—201/—202)628.515(438 — 14 Grodziec —31)

W obszarze synkliny grodzieckiej czwartorzedowy po-
ziom wodonoény stanowi gléwne zrédto zaopatrzenia
w wode ludnosci i przemystu. Rozwijajace si¢ na Dolnym
Slasku gornictwo rud miedzi przewaznie wywiera ujemny
wplyw na gospodarke wodna rejonu. Z jednej strony eks-
ploatacja zloza oraz towarzyszace jej odwadnianie wyro-
bisk gorniczych jest przyczyna sczerpywania woéod pod-

ziemnych, z drugiej strony z dzialalno$cia gornicza zwia-
zane sa pewne procesy technologiczne, jak np. proces prze-
robki surowca mineralnego, ktéore moga by¢ posrednia
przyczyna niekorzystnych zmian naturalnego skiadu che-
micznego wod podziemnych. Zmiany te moga by¢ roOwniez
uwarunkowane intensywna chemizacja rolnictwa. W re-
jonach objetych dzialalnoScia goérnicza moze wystapic
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_jednoczesne oddzialywanie na sktad woéd podziemnych,
procesOw przemystowych i chemizacji rolnictwa. Dlatego
tez ochrona $rodowiska wodnego przed niekorzystna in-
gerencja wspomnianych procesé6w stanowi jedno z waz-
niejszych zagadnien w gospodarce wodnej okregoéw gor-
niczych.

Artykut jest proba wyjasnienia aktualnych tendencji
zmian skladu chemicznego wod czwartorzedowych w ob-
szarze synkliny grodzieckiej, gdzie zlokalizowana jest ko-
palnia rudy miedzi ,,Konrad” oraz zbiornik odpadow
flotacyjnych ,,Wartowice””. Podstawa do dokonania pew-
nych uogoélnien byly wyniki dwuletnich badan prowadzo-
nych w tym zakresie przez autorow.

Mito nam jest podzigkowaé mgr inz. S. Szcze$niakowi
Glownemu Hydrogeologowi Kopalni Konrad za zyczli-
w3 pomoc W pobieraniu probek wody oraz udostgpnienie
do analizy wynikow badan wiasnych.

CHARAKTERYSTYKA
SRODOWISKA GEOLOGICZNEGO

Osady czwartorzgdowe w obszarze synkliny grodzieckiej
wystepuja na utworach starszych warstwa o zréznicowane;j
migzszosci, od kilku do 70 m, $rednio okoto 25 m. Utwo-
ry wodonos$ne stanowia okoto 74% w calej objetosci osa-
doéw czwartorzedu. Czwartorzegd w omawianym rejonie
reprezentowany jest przez osady plejstocenu i holocenu.
Plejstocen to utwory polodowcowe moreny dennej i czo-
towej, zwykle wyksztalcone w postaci piaskow, zwirow
lub ich mieszaniny, glin silnie zapiaszczonych i wszelkiego
rodzaju pospolek. Osady holocenu wystepuja glownie w
dolinach ciekoéw. Sa to przewaznie zwiry, réoznego rodzaju
namuty i osady piaszczysto-zwirowe.

Takie, wyksztalcenie litologiczne sprzyja gromadzeniu
sie w utworach czwartorzedowych pokaznej ilosci wod,

przewaznie o zwierciadle swobodnym. Gtowna warstwe

wodono$na stanowiag utwory piaszczysto-zwirowe. Pierw-
sze zwierciadlo wod gruntowych ustala si¢ na glebokosci
5—8 m od powierzchni terenu. We wspomnianej warstwie
utworéw spotyka si¢ wktadki gliniasto-ilaste. To z kolei
powoduje, ze zwierciadto wod czwartorzedowych lokalnie
ma charakter zwierciadia napigtego (3).

SPOSOB PRZEDSTAWIENIA
CHARAKTERYSTYKI HYDROCHEMICZNE]
WOD CZWARTORZEDOWYCH

Charakterystyke hydrochemiczng wod czwartorzedo-
wych opracowano opierajac si¢ glownie na wynikach analiz
chemicznych 211 probek wody, pobranych przez autorow
w trakcie badan prowadzonych w latach 1976—1978.
Oproébowaniem objeto w pierwszym rzedzie obszar kopalni
,, Konrad” oraz obszar znajdujacy si¢ w zasiggu zlewni
rzeki Bobrzycy. Granice obszaru kopalni pokrywaja si¢
w ogoélnych zarysach z granicami synkliny grodzieckiej,
rzeka Bobrzyca za$ jest gldownym ciekiem plynacym w
centralnej czgéci synkliny. Dla wyjasnienia wptywu jaki
wywiera infiltracja wod gromadzonych w zbiorniku ,,War-
towice” na wody podziemne czwartorzgdowego poziomu
wodonosnego oproébowaniem objeto rOwniez tereny poza
granica zlewni Bobrzycy na E, S i W. Probki wody do
analizy chemicznej pobierano z piezometrOw W rejonie
zbiornika odpadéw flotacyjnych ,,Wartowice”, studni gos-
podarskich we wsiach, naturalnych powierzchniowych na-
gromadzen wody w obrgbie podtopien powierzchni terenu.
Lokalizacje punktow obserwacyjnych pokazano na ryc. 1.
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny synkliny grodzieckiej
1 — granica obszaru gorniczego, 2 — granica zlewni, 3 — punkt
obserwacyjny, 4 — rejon stawu szczegbtowo przedstawiony na
ryc. 2

Fig. 1. Location map of the Grodziec Syncline
1 — boundary of mining area, 2 — boundary of drainage basin,
3 — observation point, 4 — pond area, shown in detail in Fig. 2

Aby obraz chemizmu wod czwartorzgdowych w rejo-
nie badan byl pelniejszy, do jego interpretacji wykorzysta-
no réwniez grupe atestOw analiz wykonywanych w 1974 r.
w ramach badan hydrogeologicznych prowadzonych przez
J. Szczurka (4). Ogotem do interpretacji przyjeto 231.analiz
wod z czwartorzedowego. poziomu wodono$nego. Oprobo-
wanie wod w granicach obszaru kopalni i zlewni rzeki
przeprowadzono wiosna 1977 r., a poza granicami zlewni
jesienia 1977 r. Rejon stanowiacy bezposrednie sasiedztwo

. zbiornika ,,Wartowice” oprébowano dwukrotnie w kwiet-

niu 1977 r. i w marcu 1978 r. (ryc. 2). Badania analityczne
wykonano w Laboratorium Zakladu Doswiadczalnego
,,Cuprum’’ w Lubinie, a takze w Laboratorium Chemicz-
nym Zaktadow Gorniczych Konrad.

Sktad i charakterystyke chemiczng wod czwartorze-
dowych przedstawiono za pomoca wykresow, diagramow
i histogramow. Pokazano na nich rozklad wielkosci mine-
ralizacji ogbélnej wod oraz rozklad gtownych jonéw. Kla-
syfikacji wod dokonano wedlug zasad sformulowanych
przez Alekina (2). Wyznaczono roéwniez takie wskazniki
hydrochemiczne, jak:

. rCa*+ rSO; -

_ i
r Mg*+ rCl~

W trakcie ewentualnych dalszych badan kontrolnych wskaz-
niki te okresla tendencje zmian chemizmu omawianych
wod.

CHARAKTERYSTYKA HYDROCHEMICZNA
WOD CZWARTORZEDOWYCH

Chemizm wod czwartorzedowego poziomu wodonosne-
go w obrebie synkliny grodzieckiej wediug stanu rozpozna-
nia w latach 1958 —66 charakteryzuja dane, przytoczo-
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Ryc. 2. Plan lokalizacji punkiow obserwacyjnych w rejonie zbior-
nika ,,Wartowice”
1 — punkty obserwacyjne, 2 — kierunki infiltracji

Fig. 2. Location of observation points in area of the reservoir War-
towice
1 — observation points, 2 — directions of infiltration

ne w tabeli I, a zaczerpnigte z wczesniejszych publikacji
(3). Zgodnie z klasyfikacja Alekina wody te mozna byto

~w tym okresie zaliczy¢ do wodoroweglanowo-wapniowych

0 dos¢ znacznej zawartosci jonow Nat+K+ i SO, . Ce-
cha charakterystyczna omawianych wod byla stosunkowo
wysoka twardos¢ i agresywnos$¢ weglanowa. Odczyn pH
stawiat je w grupie wod alkalicznych. Jezeli chodzi o cha-

e
rakterystyczne wskazniki to stosunek jonow it Sl
ng++
£SO
wynosi 3,26 a C14 = 2,40. Ogblna mineralizacja
-

ksztaitowala sie¢ ponizej 500 mg/dm3 substancji statych
i gazdéw rozpuszczalnych, co kwalifikowato te wody do
grupy wod stodkich, niezmineralizowanych.

W marcu 1972 r. rozpoczeto eksploatacje zbiornika
osadowego ,,Wartowice”. Zbiornik ten poza funkcja ma-
gazynowania odpadéw flotacyjnych pietrzy réwniez wody
nadosadowe. Infiltracja wod nadosadowych w podtoze
zbiornika powoduje zmiany w naturalnym S$rodowisku
wodnym w jego otoczeniu (5), w tym roOwniez zmiany che-
miczne wod podziemnych.

Charakterystyka hydrochemiczna woéd czwartorzedo-
wych opracowana na podstawie wynikow badan z 1977 r.
uwzglednia wplyw zbiornika ,,Wartowice”” na ksztalto-
wanie si¢ chemizmu tych woéd oraz pozwala odpowiedzie¢
na pytanie w jakim stopniu ten wplyw si¢ zaznacza. Na
podstawie wynikoéw badan hydrochemicznych z lat 1974
i 1977 mozna sadzi¢, ze sktad chemiczny wod czwartorze-
dowych nie jest stabilny zaréwno pod wzgledem ogdlne;j

mineralizacji (ryc. 3), jak i sktadu jonowego (ryc. 4—7).
Z danych zawartych w tabeli I wynika, ze typ wody nie

Tabela I
CHARAKTERYSTYKA CHEMIZMU WOD CZWARTORZEDOWYCH SYNKLINY GRODZIECKIEJ
Dane o_gélx}e Skladniki podstawowe roztworu
o chemizmie
Pozo-
Okres twar- | Kationy Aniony statos¢
> | ph | dose ”
badas ogolna |4OWO8¢ | cpee Mg** Na*+K* cl- SO;- HCO;
1n° vl mg/ | mv/l | mg/ | mv/l | mg/| mv/l | mg/ | mv/l | mg/ | mv/l mg/ mv/l mg/
[dm* | “mv | [dm? | %mv | /dm® | %mv | /dm? | %mv |/dm}| %mv | /dm® | %mv | /dm?
1958 — 3,49 1,07 091 0,62 1,57 2,91 y
—_ —_— X 2 21,3 i 76,0 - 180, ——| 426,3
1966 721 12,3 29 70,3 662 13,0 196 25,5 120 1.9 6 302 80,5 579
1976 — 4,35 1,81 2:55 1571 2,83 3,01
. o s . 2 : — 45 | — 11,59
1978 7.4 17,65 3,01 [78,99 2596 21,13 39.60 65,09 337 39,5 T6.64 96,95 32.61 163,45 31.05 6
Raciborowice 97
= TP — Wartowice 7
RS .
z;, — -+ = Jaroszowice 29
?E . eeea- Warta Bolestawiecka,
>
g v = Pk-4g
g —x— Pz-20
N
g
&
=

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978

Ryc. 3." Zmiany mineralizacji ogdlnej w wybranych punktach ob-
serwacyjnych w sqsiedztwie zbiornika ,,Wartowice”

Fig. 3. Changes in total mineralization at selected observation
points in the neighbourhood of the reservoir Wartowice
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Ryc. 4. Zaleznos¢ mineralizacji ogélnej od skladu jonowego wéd
czwartorzedowych synkliny grodzieckiej

Fig. 4. Dependence of total mineralization on ion composition of

Quaternary waters in the Grodziec Syncline

—_—
Ryc. 5. Histogram rozkladu mineralizacji ogolnej wod grunto-
wych synkliny grodzieckiej wg stanu na X 1974 r.

Fig. 5. Histogram of distribution of total mineralization in ground-
waters in the Grodziec Syncline as recorded in October 1974
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Ryc. 6. Histogram rozkladu mineralizacji ogélnej wéd grunto-
wych synkliny grodzieckiej wg stanu na 1V 1977 r.

ulegl zmianie i ze w dalszym ciagu wody czwartorzedowe
w obszarze synkliny grodzieckiej naleza do wod wodoro-
weglanowo-wapniowych. Ze wzgledu na twardos¢ w obu
rozpatrywanych okresach wody te zalicza sie do $rednio-
twardych. Jednakze w okresie od 1966 r. do 1977 r. twar-
dos¢ ich wzrosta o okoto 5°n.

Parametrem, ktéry zmienit si¢ zasadniczo jest mine-
ralizacja ogolna. Przekroczyla ona warto$¢ 500 mg/dm?3
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Fig. 6. Histogram of distribution of total mineralization in ground-
waters in the Grodziec Syncline as recorded in April 1977

i $rednia dla synkliny grodzieckiej wynosi 611,5 mg/dm3.
W stosunku do stanu pierwotnego S$rednia ta jest wiec
wyzsza 0 okoto 185 mg/dm3. Wartoséci mineralizacji ogdl-
nej ksztattuja si¢ bardzo roéznie w poszczegdlnych miejsco-
wosciach znajdujacych si¢ w obrebie synkliny. I tak, we
wsiach Czaple, Skorzenice, Jurkéw, Sedzimiréw, Warto-
wice w zdecydowanej wigkszosci studzien woda jest czysta,
o ogoélnej mineralizacji ponizej 500 mg/dm?3. Np. studnia



20060100 80 260 >360mg/dm?

Ryc. 7. Histogram rozkladu gléwnych anionéw i kationéw w wo-
dach czwartorzedowych synkliny grodzieckiej

Fig. 7. Histogram of distribution of major anions and cations in
Quaternary groundwaters in the Grodziec Syncline

nr 34 w Jurkowie — ogblna mineralizacja 460 mg/dm?3,
studnia nr 54 — 350 mg/dm?3, studnia nr 23 — 490 mg/dm?.
Natomiast wody poziomu czwartorzedowego w studniach
wsi Krzywa, Muszczyna, Okmiany, Grodziec, Nowa Wie$
Grodziska, Warta Bolestawiecka, faziska i Raciborowice
wykazuja ogélna mineralizacje stosunkowo bardzo wyso-
ka. Np. w studni nr 20 w Warcie Bolestawieckiej wynosi
ona 1908 mg/dm?3, w studni nr 24 w Grodzcu — 1728 mg/
/dm3, w studni nr 36 w Muszczynie — 1646 mg/dm3, w
studniach wsi Laziska ogblna mineralizacja waha si¢ w
granicach od 704 mg/dm3 do 1432 mg/dm3.

Zwigkszenie si¢ mineralizacji ogélnej w stosunku do
jej warto$ci z 1966 r. nastapito na wskutek zwigkszenia sie
udzialu w niej wszystkich sktadnikéw jonowych. Zaden
z nich w tym wzgledzie nie jest szczegdlnie uprzywilejowa-
ny. Zmienity si¢ rowniez wielkosci wskaznikow hydroche-
micznych. Wedlug danych z 1977 r. wynosza one:

rCa+~ rSO, ~
— =253 i
r Mg*+ rCl-

= 1,64

Trudno jednakze obecnie stwierdzi¢, czy tendencja w kie-
runku wzrostu mineralizacji ogoélnej jest juz trwala czy
tez zarysowata si¢ pod wplywem czynnikéw dzialajacych
okresowo.

Chemizm wéd czwartorzedowych w rejonie stanowia-
cym najblizsze sasiedztwo obecnego zbiornika ,,Warto-

Kationy wice” zostat zbadany w latach 1969 —1971 przez Kombi-

451 M Mg** : Ca™™ nat Geologiczny ,,Zach6d”. Wyniki tych badafn odzwier-

N;’g ) ci.edlaja wiec stan jaki mia} miejsce przed budowa zbior-

= 10 N nika (ryc. 3). Rejon najblizszego sasiedztwa zbiornika to

S 76 §254 wsie: Warta Bolestawiecka, Wartowice i Raciborowice.

8201 820 W tym czasie ogélna mineralizacja wod w studniach wsi

<154 ‘§15~ ) Warty Bolestawieckiej przekraczala wartos¢ 500 mg/dm3

101 -}-h_‘ =107 i wahata si¢ w granicach od 586 do 784 mg/dm3. W miejscu

g* | ~ 5 obecnego korpusu zapory mineralizacja ogdlna wynosila

2060100 180 260 >340mgldm® 2060 100 180 260 340-3G0mgldm’ 300 mg/dm®. We wsi Wartowice i Raciborowice warto$¢

Nat+ K* ' ogoblnej mineralizacji wody réwniez przekraczata dopusz-

% 25 czalna norme, osiagajac 566 mg/dm3 w Wartowicach (stud-

S flsl nia nr 18) i 548 mg/dm3 w Raciborowicach (studnia nr 73).

RS 10: Jezeli chodzi o zawarto$¢ siarczandow to w Warcie Bo-

2 5 lestawieckiej juz wtedy spotykano jej podwyzszone war-

,,,,,,, T tosci. Przyktadem tego moze by¢ studnia nr 2, w ktorej

e 180 260 >360mgldm’ zawarto§¢ siarczanéw wynosita 198 mg/dm3, a wiec byla

Aniony bliska dopuszczalnej normie 200 mg/dm? (1). W Warto-

cL- wicach zawarto$§¢ siarczanow wynosita 60 mg/dm3, w Ra-

N ciborowicach 29 —5 mg/dm3, a w rejonie obecnej zapory
220 40 mg/dm-".

215 Wyniki badan hydrochemicznych. przeprowadzone w

§ 104 latach 1974 —1975 przez J. Szczurka (4) pozwolily stwier-

g' dzi¢, ze skazone wody zgromadzone w zbiorniku infiltruja

20 60100 180 260 w jego podloze i rozchodza si¢ radialnie od zbiornika prze-

HCo- mieszczajac si¢ najintensywniej w kierunku NW —SE,

N 954 3 wzdluz uskoku Warta —Osiecznica (ryc. 2). Przeprowa-

530‘ dzona kompleksowa analiza wynikéw badan sktadu che-

9 13“ micznego wod oraz przebiegu izolinii ogdlnej mineralizacji

=] ; i zachowania sie¢ zwierciadla wody wykazata, ze kierunki

0 przemieszczania si¢ wod infiltrujacych ze stawu, wykryte

w latach 1974 —75, zostaly zachowane. Byly to kierunki
na piezometr Pz-7 w rejonie Wartowic i drugi prostopadty
do niego. Jednakze o infiltracji wod na tych kierunkach
$wiadcza gldwnie zmiany zwierciadta wod gruntowych,
a nie chemizm wod. Przypuszcza sig, iz infiltracja ze zbior-
nika w poczatkowej fazie jego dziatalnosci byla m.in.
przyczyna wzrostu ogolnej mineralizacji wod w piezo-
metrach i studniach gospodarskich wokoét zbiornika (4).

Charakterystyke hydrochemicznag wod czwartorzedo-
wych, w bezpo§rednim sasiedztwie zbiornika ,,Wartowice”,
wedtug stanu rozpoznania w okresie 1976 — 1978 odzwier-
ciedla tabela IT. Autorzy w okresie pottorarocznym przepro-
wadzili trzykrotna seri¢ badan chemizmu wod w omawia-
nym rejonie. Wyniki tych badan pozwalaja sadzi¢, ze pro-
ces infiltracji wod ze zbiornika zostal ograniczony. Piezo-
metry serii Pk stanowiace punkty obserwacyjne zapory
zbiornika i serii Pz, stuzace do obserwacji hydrogeologicz-
nych na przedpolu zapory wykazuja wartosci ogélnej mi-
neralizacji rzedu kilkuset mg/dm3. Jednocze$nie pewne
studnie gospodarskie, oddalone znacznie bardziej od zbior-
nika niz piezometry, wykazuja mineralizacj¢ ogoélna sto-
sunkowo wysoka, bo ok. 2000 mg/dm?® (ryc. 6). Jednakze
nie sa to wartosci odbiegajace od spotykanych w innych
wsiach synkliny zaro6wno w obrgbie zlewni Bobrzycy, jak
i poza jej granicami. Te podwyzszone wartosci minerali-
zacji og6lnej w studniach zlokalizowanych w bezpo$rednim
sasiedztwie zbiornika i w znacznej od niego odleglosci
uwarunkowane sa najprawdopodobniej przedostawaniem
sie do wod podziemnych $ciekow gospodarskich oraz stale
potegujaca si¢ chemizacja rolnictwa.

Zbiornik osadéw flotacyjnych ,,Wartowice’” gromadzi
wody o mineralizacji ogblnej rzedu 1000 mg/dm?. Ta sto-
sunkowo niewielka mineralizacja oraz trwajacy w okresie
6—7 lat proces kolmatacji dna zbiornika sprawiaja, ze
obecny wplyw jego na chemizm wod czwartorzgdowych
synkliny grodzieckiej jest nieznaczny.
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Tabela II
WYBRANE ELEMENTY CHEMIZMU
WOD CZWARTORZEDOWYCH
W REJONIE ZBIORNIKA ,,WARTOWICE”

Ogo6lna mineralizacja w mg/dm?

Lokalizacja
punktow opro-
bowania wody

zawarto$¢ jondéw siarczanych w mg/dm?

XI 1976 IV 1977 11 1978
Staw osadowy 4270 1040.0
od strony War- - —_— -
towic 210,0 , 283,2
Staw osadowy
— row  odpro- 489,0 1032,0 _
wadzajacy przy 215,01 472,29
wiezy
$taw osadowy 509,0 1022,0 820,0
— rej. ztozanr 1 236,24 302,4 238,5

Studnie gospo-
darskie w Raci-
borowicach

193,0—-1628,0 | 268,0—1338,0 | 342,0—460,0 .
39,3—151,46 | 48,48 —163,2 48,12

Studnie gospo-
darskie w War-
towicach

183,0—-565,0 | 320,0—722,0 | 387,0—648,0
23,71-257,32 | 50,19 —-108,61 | 72,18—120,3

Studnie gospo-

- - s ,0—780,0
darskie w War- 188,5—920,5 |560,0—1908,0 | 218,0

cie Bolest. 33,4—128,58 | 84,75-243,0 | 57,74—240,6
prig %;),’90 . 36278% 5()9 &lj ’306
Pk-13 % _ %
Pz-17 _ %)7 .
Pz-11 %ﬁ‘% _ _;t_g;,_g

UWAGI KONCOWE I WNIOSKI

1. Przeprowadzone w okresie od 1976 do 1978 r. ba-
dania chemizmu wod czwartorzgdowych synkliny gro-
dzieckiej wykazaly podwyzszona ich mineralizacje ogdlna
we wsiach w stosunku do terendw nie zamieszkalych.
Warto$¢ mineralizacji ogélnej we wsiach ksztaltuje sie
powyzej 500 mg/dm?3, gdy poza obrebem wsi wynosi okoto
300 mg/dm3.

2. Zbiornik odpadow flotacyjnych nie jest obiektem
ksztattujacym zasadniczo chemizm wod podziemnych w
synklinie grodzieckiej. Zmiany chemizmu wod w sasiedztwie
zbiornika, w okresie poczatkowej jego dziatalnosci zacho-
dzity prawdopodobnie gléwnie pod wplywem infiltracji
wod gromadzonych w zbiorniku. Rozwijajacy si¢ od 1972 r.
proces kolmatacji dna zbiornika doprowadzit do znacznego
ograniczenia tej infiltracji. Aktualne wartoéci parametrow
charakteryzujacych chemizm wod czwartorzedowych w
bezposrednim sasiedztwie zbiornika nie odbiegaja od war-
tosci charakterystycznych dla calej synkliny grodzieckie;j.

3. Stosunkowo wysoka ogdlna mineralizacja we wsiach
uwarunkowana jest chemizacja gospodarki rolne;.

LITERATURA
1. Praca naukowa ZBiPM ,,Cuprum’” 1978r. (nie

publikowana). Zmiany chemizmu woéd gruntowych w
rejonie zbiornika Wartowice, Wroctaw.

182

2. Alekin O.A. — Podstawy hydrochemii. Ttumaczenie
z rosyjskiego, Warszawa 1956. ’

3. Konstantynowicz E. — Monografia przemystu
miedziowego w Polsce. Warszawa 1971.

4. Kazmierowicz E., Szczurek J. — Wybra-

* ne problemy eksploatacji zbiornika odpadéow poflota-
cyjnych Wartowice, Cuprum 1978 nr 1.

5.Sieron H. — Wplyw zbiornika odpadéw poflota-
cyjnych Wartowice na stosunki wodne w jego sasiedz-
twie. Ibidem nr 5.

SUMMARY

In area of the Grodziec Syncline, Quaternary aquifer
is the major source of water for both the population and
industry. The developments in copper mining in the Lower
Silesia usually bear negative influence on water manage-
ment in that region. On the one hand, exploitation of
deposits and related drainage of mining works result in
decrease of groundwater resources, and on the other hand,
some technological processes connected with mining may
indirectly result in disadvantageous changes in ground-
water chemistry. The changes in natural chemical com-
position of groundwaters may be also related to the ever-
increasing role of chemistry in agriculture. This makes
the protection of water environment from disadvantage-
ous effects of the above mentioned processes one of the
major tasks in water management in mining regions.

The paper presents an attempt to explain the current
trends in changes in chemical composition of Quaternary
aquifer waters in area of the Grodziec Syncline, where
copper mine “Konrad” and post-flotation waste reser-
voir ”Wartowice” are situated.

PE3HFOME

Ha TeppuTOopuU rpoaseUKOl CUHKNUHANU YeTBEPTUY-
HbIW BOAHOW rOPU3OHT FABNAETCA NABHLIM WUCTOYHUKOM
cHabxxeHUs BOAON HaAceneHuUs U NpoMbiwneHHocTu. Pas-
suparowasca 8 HwuxHelr Cunesun meaHopyaHas npo-
MbILMIEHHOCTb OKA3bIBAET OTPULATENbHOE BNUAHUE HA
BO/AHOE XO3AWCTBO 3TOro panoHa. C oAHOW CTOPOHbI —
3KCNNyaTALUs MECTOPOXAEHUA U BOAOOTIUEB FOPHbIX Bbi-
paboTok ssnAeTcA NPUYNHON UCTOLLEHUA NOA3EMHBIX BOA,
C APYrol CTOPOHbI — C FOPHOW AEATENbHOCTLIO CBA3AHbI
TeXHOMoru4Yeckue Npoueccbl, KOTOPble MOTyT BbI3BATH
HeBbIrOAHble U3MEHEHUA HATYPANbHOrO XMMUYECKOro co-
CTABA NOA3EMHbIX BOA. DTW W3MeHeHUA MOryT 6biThb
Takxe obycnoeneHbl MHTEHCUBHOW XUMU3ALMEH cenbcko-
ro xossicreda. Tak, YTO OXpPAHA NPUPOAHON BOAHOW cpe-
Abl ABNAETCA OAHUM M3 CAMbIX BAXHbLIX BONPOCOB B BOA-
HOM XO3AMCTBE MPOMbIWNEHHbIX FOPHbIX OKPYroB.

Cratba aBNAeTcA NONbLITKON BbIACHEHUA COBPEMEH-
HbIX TEHAEHUWN U3MEHEHUA XUMWUYECKOrO COCTABA YeTBep-
TUYHbIX BOA B PANOHE rpoOA3EUKON CUHKNUHANMW, rae
HAXOAUTCA MeAHbIW pyaHuk ,,KoHnpaa’ u cbopHuk ¢no-
TAUUOHHBIX OTX0A0B ,,Baproeuue’.



