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GEOLOGICZNE KARTOWANIE SKARP KOPALNI ODKRYWKOWEJ
NA PODSTAWIE ZDJEC FOTOGRAMETRYCZNYCH

Geologiczna obstuga, zwlaszcza duzych kopaln od-
krywkowych powinna by¢ prowadzona przy uzyciu no-
woczesnych metod umozliwiajacych szybkie i obiektywne
dokumentowanie budowy geologicznej ztoza oraz zjawisk
i procesOw geologiczno-inzynierskich towarzyszacych eks-
ploatacji. Szczegdlna role w tym wzgledzie moga spemic
metody fotogrametrii i fotointerpretacji, zwlaszcza w od-
niesieniu do kartowania geologicznego skarp odkrywki,
stanowiacego jedno z podstawowych zadan stojacych
przed stuzba geologiczna kopalni. Stad tez celowe wy-
daje si¢ podejmowanie badan przyblizajacych wdrozenie
tych metod do praktyki produkcyjnej.

Prezentowane w niniejszym artykule wyniki badan*
pozwalaja oceni¢ mozliwosci deszyfracji treSci geologicz-

* Badania prowadzono na zlecenie ,,Poltegor’”, w ramach
tematu pt. ,,Aktualizacja banku danych geologicznych z zasto-
sowaniem terrofotogrametrycznej rejestracji $cian kopaln od-
krywkowych™.

UKD 550.8:528.7:624.137:622.271.3/.4:551.243 + 551.3.051

nej zdje¢ fotogrametrycznych skarp nadktadowych ko-

palni odkrywkowej wegla brunatnego ,,Betchatow”. Gtow-

nym celem prac badawczych w zakresie geologicznej
interpretacji zdje¢ fotogrametrycznych bylo:

— sprawdzenie fotointerpretacyjnej przydatnoSci réznego
typu materialow fotograficznych wraz z podaniem
optymalnych warunkéw obrobki laboratoryjnej dla
okreS§lonego rodzaju emulsji $§wiatloczutlej;

— okre$lenie wpltywu warunkow sezonowych i pogodo-
wych (pora roku, dnia, stopief i rodzaj zachmurzenia
itp.), a takze innych czynnikoéw zewnetrznych na czy-
telnos¢ zdjec;

— sprawdzenie mozliwoséci deszyfrowania charakteru lito-
logicznego, a takze niektdrych wilasciwosci fizycznych
i mechanicznych odstonie¢ na skarpach serii grunto-
wych na podstawie interpretacji geologicznej zdjec;

— opracowanie kluczy fotointerpretacyjnych dla utatwie-
nia oraz ujednolicenia prac zwigzanych z procesem
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.Ryc. 1. Przykiad dokumentacji geologiczno-inzynierskiej testowa-
nego odcinka skarpy
a — szkic geologiczny skarpy, b — profil geologiczno-inzynierski
skarpy

Fig. 1. An example of geological-engineering record of the tested
section of escarpment

a — geological sketch of escarpment, b — geological-engineering
section of escarpment

wdrazania geologicznej deszyfracji fotograméw do prak-

tyki produkcyjne;j.

W toku prac terenowych uzyskano bogaty materiat
zdjeciowy ztozony z okoto 540 fotograméw, dokumentu-
jacych 23 rejony badawcze. Zdjecia wykonano fototeodo-
litem Zeissa 1318 oraz kamera Mentor na format klisz
13 x18 cm.

Przy wyborze rejonéw obserwacyjnych kierowano sig
zasada, aby budowa geologiczna fotografowanych odcin-
kow skarp byla reprezentatywna dla odstonietego profilu
nadktadu oraz, aby na skarpach wystepowaty rézne odmia-
ny litologiczne gruntéw. Zakres terenowych obserwacji
i badan geologiczno-inzynierskich obejmowal sporzadze-
nie szkicu geologicznego zdejmowanego fragmentu skarpy,
wykonanie szczegétowych profildéw geologiczno-inzynier-
skich z jednoczesnym oprobowaniem wydzielanych serii
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runkach oéwietleniowych;

— materialy specjalne (plyty szklane ORWO TOPO
PLATTE TO-1), charakteryzujace si¢ niska czutoscig
ogoblng, ortochromatyczne o barwoczutosci efektywnej
w granicach 250 —560 nm, umozliwiajacej przy zasto-
sowaniu filtra zottego fotografowanie w bardzo waskim
zakresie spektrum (500 — 560 nm). Ponadto sa to plyty
o emulsji bardzo drobnoziarnistej oraz wysokiej zdol-
nosci rozdzielcze;j.

Grupa materialow kontrolnych i pomocniczych obej-
mowatla:

— materiaty negatywowe produkcji Agfa-Gevaert (ply-
ty szklane AVIPHOT PAN 30; GEVAPAN 30; GEVAPAN
33), charakteryzujace si¢ wysokogatunkowa emulsja pan-
chromatyczna o podwyzszonym wskazniku czulosci ogol-
nej oraz wysokiej zdolnosci rozdzielczej. Pltyty AVIPHOT
PAN 30 przeznaczone sa w zasadzie do wykonywania
zdje¢ lotniczych. Cechuje je podwyzszony stopien kon-
trastowosci, gdy plyty GEVAPAN 30, a zwlaszcza
GEVAPAN 33 posiadaja wlasciwosci wyréwnywania nad-
miernych kontrastow, przy jednoczesnym zachowaniu
ostroéci konturow fotografowanych obiektow oraz dosko-
nalym zréznicowaniu tonalnym szczegdélow od Swiatet
do glebokich cieni.

— barwne btony negatywowe ORWO NC-19 Mask
oraz diapozytywy ORWO UT-18, traktowane w tym
eksperymencie jako material pomocniczy uzupetniajacy.



Wykorzystywano go gtéwnie do poréwnania mozliwosci
oraz poprawnosci wydzielen interpretacyjnych na zdje-
ciach czarno-bialych. Zastosowanie barwnych materia-
16w odwracalnych pozwolito ponadto na uzyskanie w skali
laboratoryjnej wzorca badanego obiektu, adekwatnego
do rzeczywistych warunkéw panujacych w odkrywce,
dzigki mozliwosci uzyskania modelu stereoskopowego w
skali barw zblizonych do natury.

Fotografowanie na materialach negatywowych czarno-
-biatych prowadzono z wykorzystaniem zestawu barwnych
filtrow, dla ktérych okre§lono zdolnoé¢ transmisji pro-
mieniowania W widzialnym zakresie spektrum, przy uzyciu
analizatora widmowego SPECORD, produkcji NRD.

OCENA PRZYDATNOSCI
INTERPRETACYJNEJ ZDJEC

Walory interpretacyjne wykonanych zdje¢ okre$lano
biorac pod uwage nastepujace elementy:

a) ogblna fotograficzna jako$¢ negatywu, na ktora sklada
si¢ poprawno$¢ ustalenia czasu ekspozycji oraz pra-
widlowos$¢ receptury i sposobu obrobki laboratoryjnej;

b) stopien zroznicowania tonalnego (kontrastowos¢ wzgled-
na) wydzielonych typéw i odmian gruntow;

c) fotointerpretacyjna zdolno$¢ rozdzielcza, na ktora skia-
da si¢ czytelno$¢ drobnych elementéw strukturo- i teks-
turotworczych w ramach poszczegbdlnych odmian lito-
logicznych gruntoéw oraz mozliwo$¢ wydzielania nie-
wielkich przewarstwien i wkladek w obrebie danej
warstwy lub serii gruntowej.

W rezultacie przeprowadzonej oceny materialu zdje-
ciowego stwierdzono, iz najlepsze efekty z punktu widze-
nia wymogdéw deszyfracji geologicznej uzyskuje si¢ na
ortochromatycznych ptytach ORWO TOPO PLATTE
TO-1 oraz panchromatycznych btonach ORWO NP-20
z uzyciem filtrow VG-11 (zielony $redni) i GG-6 (z6ity
$redni, 1,5 x).

Fakt ten mozna tlumaczyé korzystna koincydencja
optimum transmisji spektralnej filtrow i barwoczulosci
emulsji (ryc. 2). Analizujac bowiem krzywa transmisji
spektralnej zastosowanych filtrow w kontekscie czutosci
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Ryc. 2. Charakterystyka spektralna filtréw (VG-11, GG-6) i emulsji
fotograficznych (NP-20, TO-1)

Fig. 2. Spectral characteristics of filters (VG-11, GG-6) and photo-
graphic emulsions (NP-20, TO-1)

widmowej materialow negatywowych mozna zauwazyé,
ze obie emulsje cechuje maksimum barwoczutosci w pasmie
zielono-zo6ltym, ktére najpelniej transmituja wymienione
filtry. Nastepuje przy tym niemal catkowite absorbowa-
nie pasma niebieskiego i niewielka, rzedu 20% przepusz-
czalno$¢ pasma pomaranczowo-czerwonego filtra VG-11.
W efekcie obraz fotograficzny tworzony jest w stosunkowo
waskim i zarazem najkorzystniejszym dla obydwu emulsji
zakresie sensybilizacji. Daje to, w konsekwencji wyste-
pujacych roéznic odbicia spektralnego poszczegdlnych ty-
pow utwordw geologicznych, korzystne dla interpretacji
skontrastowanie ich na zdjeciu.

STUDIA FOTOINTERPRETACYJNE

Wizualng fotointerpretacje fotogramow prowadzono
wykorzystujac zaréwno negatywy zdje¢, jak tez ich po-
wigkszenia wykonane na papierze fotograficznym o roz-
nej gradacji, dobranej tak, aby uzyska¢ najlepszy efekt
pod wzgledem rozdzielczosci i kontrastu. Stereogramy
z poszczegolnych rejondw badawczych analizowano glow-
nie przy uzyciu interpretoskopu — przyrzadu, ktéry umozli-
wia jednoczesna analize modelu przez dwoch obserwato-
réw, co jest niezwykle istotne w procesie fotointerpreta-
cji. Wyposazenie przyrzadu umozliwia ponadto obserwa-
cje modelu stereoskopowego w roznych powigkszeniach
(od 2 do 15 x), wyréwnanie skali i jasnoéci obrazu, obrot
optyczny lewego i prawego zdjecia oraz korzystanie za-
réwno z negatywow, diapozytywow, jak tez ze zdje¢ wy-
konanych na podiozu nieprzezroczystym. Studia fotoin-
terpretacyjne potaczone z analogowym opracowaniem Kkil-
ku stereograméw prowadzone byly roéwniez na autogra-
fie TOPOKART B, produkcji Zeiss Jena.

Odrebny i niezwykle istotny dla procesu interpretacji
problem stanowi posta¢ materialdéw fotograficznych. Bez-
posrednie korzystanie z negatywoOw nastrecza sporo kio-
potow w prowadzeniu interpretacji. Konieczno$¢ nieustan-
nej myslowej transformacji roznic tonalnych zdjecia i ich
odpowiednikéw w naturze jest bowiem uciazliwa nawet
dla wprawnego fotointerpretatora i w konsekwencji moze
prowadzi¢ do blednego odczytania treSci zdjecia. Stad -
zachodzi potrzeba positkowania si¢ obrazem pozytywo-
wym badz w formie odbitki stykowej, badZ powigckszenia.
Inne mozliwe rozwigzania to: wykonywanie zdje¢ bez-
posrednio na diapozytywach, w tym takze barwnych,
,,odwracania” negatywdw w procesie obrobki fotochemicz-
nej lub stykowej produkcji negatywdw na przezroczystym
materiale negatywowym.

Geologiczna interpretacje zdje¢ prowadzono wyko-
rzystujac specjalnie opracowana dla tych potrzeb wersje
klucza fotointerpretacyjnego. Koncepcje klucza oparto
na istnieniu cech charakterystycznych dla obrazu foto-
graficznego poszczegdlnych typéw i odmian litologicz-
nych gruntdw, przy zalozeniu statosci odwzorowania tych
cech w konkretnych warunkach geologiczno-gorniczych
zloza ,,Belchatow”.

Zesp6!l cech rozpoznawczych, stuzacych do identyfi-
kacji i wydzielania poszczeg6lnych typow i rodzajow grun-
tow obejmuje:

a) cechy bezpoS$rednie — zroznicowanie tonalne, ksztatt

i formy zalegania poszczegllnych serii gruntow;

b) cechy posrednie — teksture obrazu fotograficznego.

Zroéznicowanie tonalne wystepuje na zdjeciu panchro-
matycznym, oddaje w skali szarosci — od bieli do czerni
zaréwno elementy morfologiczne, jak tez i cechy geolo-
giczne fotografowanej skarpy. Innymi stowy, réznice foto-
tonu sa wywolane zarowno poprzez kontrasty $wietlne,
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doskonale ukazujace np. plastyke skarpy w funkcji cie-
nia, jak tez powstaja w wyniku zroznicowanej zdolnosci
odbicia spektralnego obiektu, w przedziale na jaki jest
uczulona emulsja, ilustrujac zmiany barwy, wilgotnosci,
struktury itp., wystepujacych typow gruntéw. Wykorzysta-
nie fototonu jako cechy utatwiajacej identyfikacje na zdje-
ciu danego rodzaju gruntu opiera si¢ na zasadzie, ze zro6zni-
cowanie pod wzgledem sktadu mineralnego, struktury
i wila$ciwoséci poszczegdlnych serii gruntowych powinno
da¢ rozne efekty tonalne. Fototon zalezy jednakze od
wielu czynnikéw, w tym takze zewnetrznych i dlatego
nie moze stanowic¢ jedynej i niezawodnej cechy rozpoznaw-
czej. W procesie fotointerpretacji geologicznej nie mniej-
sze znaczenie ma ksztalt i forma wystepowania, nasuwa-
jace interpretatorowi skojarzenia genetyczne, ktore potwier-
dzaja lub neguja wyniki deszyfracji uzyskane na podsta-
wie roznic tonalnych.

Za podstawowe cechy rozpoznawcze uznano w tym
przypadku zespot cech definiowanych w teorii fotointer-
pretacji jako cechy po$rednie lub kompleksowe, ktére
objeto wspdlna nazwa ,,tekstura obrazu fotograficznego”.
Okreslenie ,,tekstura” jest tu semantyczng odmiana po-
jecia uzywanego w petrografii a charakteryzujacego tam
sposOb wzajemnego rozmieszczenia sktadnikéw mineral-
nych skaly oraz stopien wypelnienia przestrzeni.

Przez teksture obrazu fotograficznego natomiast ro-
zumie si¢ okre$lony sposéb odwzorowania na zdjeciu
poszczegblnych typoéw gruntu. Specyfika obrazu fotogra-
ficznego réznych serii utwordéw uwarunkowana jest z jed-
nej strony cechami petrograficzno-strukturalnymi danego
typu gruntu, z drugiej za$ technologiag urabiania oraz
zjawiskami i procesaimi zachodzacymi na powierzchni
skarpy po wyprofilowaniu jej przez koparke (przesycha-
nie, obsypy, obrywy, wyptywy wody, procesy sufozji,
ablacji, erozji itp.).

Zesp6t tych czynnikoéw sprawia, ze zroznicowanie pod
wzgledem litologicznym utwory maja odmienng teksture
obrazu fotograficznego. I tak np.: piaski charakteryzuja
sig, ogOlnie rzecz biorac, ,,zebrowg” tekstura obrazu,
gliny zwalowe wykazuja teksture ,,zadziorowa”, utwory
mutkowe maja na ogodt teksture ,,gladka”, za$ teksture
itow warstwowych okreslono jako ,,wstegowa’ (lamino-
wana).

Zebrowa tekstura serii piaszczystych (ryc. 3) uwarun-
kowana jest glownie sedymentacyjnym warstwowaniem
piask6w o zrdznicowanej granulacji i wilgotnosci badz
tez istnieniem substancji cementujacych. Z bezposrednich
obserwacji terenowych wynika, ze juz w kilka godzin po
urobieniu skarpy przez koparke, w wyniku jej przesychania
nastepuje ,,wWysypywanie si¢’’ nie scementowanych war-
stewek, zwykle drobnoziarnistego piasku. Natomiast wy-
stajace z brzegu skarpy warstewki scementowane (zazwy-
czaj spoiwem zelazistym) oraz warstewki o podwyzszonej
wilgotnosci, wykazujace tzw. spdjno$¢ pozorna tworza
sie¢ naprzemianleglych drobnych progéw, dajacych w
fotograficznym odwzorowaniu, charakterystyczna dla serii
piaszczystych teksture zebrowa.

Typowa dla glin zwalowych tekstura zadziorowa (ryc. 3)
spowodowana jest gtownie niejednorodnoscia sktadu pe-
‘trograficznego tych utworéw. Obecnos¢ w glinie zwato-
wej roznej wielkosci gtazow frakcji zwirowej i piaszczystej
stwarza warunki do powstania przy urabianiu nierownej
powierzchni skarpy, w przeciwiefistwie np. do mutkoéw
dajacych po urobieniu gtadka, niemal wypolerowana po-
wierzchnie (ryc. 3). W pierwszym przypadku bedziemy
obserwowali na zdjeciu teksture zadziorowa, powstalta
w wyniku wleczenia po powierzchni skarpy, przez czerpak
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koparki, okruchow skal zwiezlych, w drugim za§ — gdy
urabiana bedzie warstwa mutkow otrzymamy teksture
gtadka. Efekt tekstury zadziorowej moze powsta¢ réwniez
w wyniku przywierania do korpusu czerpaka plastycznych
utworow spoistych, co wystepuje gtownie przy pewnych
odmianach mutkéw o znacznej zawartosci frakcji ilastej,
a takze w utworach typu przejsciowego — glina zwalowa
(mutek), wystepujacych lokalnie. Wydzielenie tego typu
utworéw wylacznie na podstawie zdjg¢ wymaga wyko-
rzystania zespotu pozostatych cech zaréwno fotointer-
pretacyjnych, jak i geologiczno-genetycznych (zrdéznico-
wanie tonalne, forma i ksztalt zalegania, cechy sedymenta-
cyjne itp.).

Pewnym utrudnieniem przy prowadzeniu geologicznej
interpretacji zdje¢ sa powstajace w trakcie urabiania
i w obrebie pézniejszym osypiska i obrywy, ktére maskuja
istotng dla fotointerpretacji tre$¢ zdjecia. Szczegdlnie do-
kuczliwe jest deponowanie obsunigtego materialu u sto-
py skarpy, w wyniku czego kilkumetrowy pionowy odci-
nek skarpy musi by¢ wylaczony z interpretacji. W takich

" przypadkach wskazane jest wykorzystanie niewielkich frag-

mentéw skarpy w rejonach sasiednich lub, jesli nie jest
to mozliwe, pozostaje wykonanie bezposrednich obser-
wacji uzupetniajacych w terenie.

W procesie fotointerpretacji geologicznej skarp nie-
zwykle cennym elementem identyfikacyjnym okazata sig¢
znajomos$¢ tzw. odpowiedzi spektralnej wydzielanych od-
mian litologicznych gruntoéw zarejestrowanej w postaci
krzywych spektrofotometrycznych. Krzywe te obrazuja
przebieg odbicia promieniowania w poszczegélnych za-
kresach cze$ci widzialnej spektrum. Zdolno§¢ odbicia
spektralnego okre$lono metoda laboratoryjna dla wszyst-
kich odmian litologiczno-petrograficznych gruntéw, do-
tychczas odstonigtych w kopalni ,,Belchatow’. Badania
wykonano dla gruntéw o wilgotnoéci naturalnej oraz dla
stanu powietrzno-suchego na odpowiednio spreparowa-
nych prébkach.

Analizujac charakter krzywych spektrofotometrycznych
stwierdza si¢ ogdlna prawidlowo$¢ wzrostu zdolnosci od-
bicia promieniowania od ultrafioletu do granicy z bliska
podczerwienia, z lokalnymi oscylacjami, zwlaszcza w ob-
szarze zielonym widma. Warto$ci wspotczynnikow jasnosci
dla stanu powietrzno-suchego sa w calym zakresie spektrum
wyzsze niz dla probek o wilgotnosci naturalnej, przy czym
obserwuje sie zwiekszenie rdznic pomiedzy wielkoscia
tych wspotczynnikéw — od barwy niebieskiej w kierunku
czerwonej. Znajomo$¢ wspOlczynnikow jasnosci spektral-
nej ulatwia fotointerpretacje, zwlaszcza w przypadkach,
gdzie positkowanie si¢ zespotem bezposrednich i posred-
nich cech rozpoznawczych nie daje w pelni jednoznacznego
rezultatu.

Przyrost wielkosci odbicia spektralnego jest rozny dla
poszczegdlnych typéw litologicznych gruntow, dzigki cze-
mu wzrasta roOwniez ich kontrast spektralny, dajac odpo-
wiednio wigksze zréznicowanie tonalne na zdjeciu. I tak
np., niewielki w stanie wilgotno$ci naturalnej kontrast
spektralny, pomiedzy gling zwalowa barwy ciemnobru-
natnej a ilem warwowym o barwie brunatnopopielatej
wzrasta ponad dwukrotnie w stanie powietrzno-suchym
tych dwéch odmiennych litologicznie utworéw (ryc. 4).
Oznacza to zwigkszenie mozliwosci deszyfracji tych grun-
tow na zdjeciach w podobnej proporcji, przyjmujac ze
charakterystyka spektralna badanych gruntéw o wilgot-
noéci naturalnej odpowiada cechom §wiezo urobionej
skarpy, stan za§ powietrzno-suchy charakteryzuje te same
grunty po kilkudniowym postoju skarpy. Tym nalezaloby
tlumaczy¢, uzyskiwanie lepszych efektow fotointerpreta-



Ryc. 3. Typy tekstur obr otograficzhego wydzielonych typow
litologicznych gruntéw
a — serie piaszczyste, b — gliny zwalowe, ¢ — mulki

Fig. 3. Types of textures of photographic images for the differentiated
lithological types of soils
a — sandy series, b — tills, ¢ — muds
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Ryc. 4. Krzywe spektrofotogrametryczne dla ilu warwowego (J)

i gliny zwalowej (G,) w stanie wilgotnosci naturalnej (1) oraz
w stanie powietrzno-suchym (2)

Ryc. 5. Przyklad ortofotomapy fragmentu skarpy w nadkladzie
zloza

cyjnych na zdjeciach wykonywanych po uplywie kilku
dni od chwili wyprofilowania skarpy przez koparke.

Poréwnanie rezultatdéw fotointerpretacji z bezposred-
nimi obserwacjami wskazuje na mozliwos¢ poprawnego
wydzielania gtdwnych typow i odmian litologicznych grun-
tow, takich jak: piaski, zwiry, gliny zwatowe, muiki itp.
Brak natomiast cech rozpoznawczych pozwalajacych na
jednoznaczna interpretacje poszczegolnych rodzajow grun-
téw w obrebie wydzielonych odmian litologicznych. Jak
wykazaty wstepne badania pewne nadzieje na rozwiazanie,
przynajmniej czeSciowo tego zagadnienia, mozna wigzac
z analizg spektrofotometryczna tych utworow. Kwestia
ta wymaga jednak dalszych szczegoélowych badan. Re-
zultaty opracowania fotogrametrycznego moga by¢ przed-
stawione w postaci ortofotomapy skarp odkrywki, stano-
wiacej synteze treSci obrazu fotograficznego i waloréw
mapy, a wiec bedace dokumentem w pelni kartometrycz-
nym (ryc. 5). Ortofotomapa powinna réwniez zawiera
w sobie wyniki interpretacji geologicznej zdje¢ w postaci
odpowiednich symboli lub zespotu znakéw kodowych.
Ortofotomapy mozna wykonywaé w rzucie na plaszczyzne
pionowa rownolegta do przekroju skarpy, badz tez na inna
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Fig. 4. Spectrophotogrametric curves for varved clay (J) and till
(G,) in natural moisture (1) and air-dry (2) state
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Fig. 5. An example of ortophotomap of a fragment of escarpment
in deposit blanket

plaszczyzne pionowa zorientowana np. zgodnie z ukla-
dem wspolrzednych geodezyjnych kopalni.

Wyniki geologicznej interpretacji zdje¢ moga by¢ row-
niez zakodowane w postaci numerycznej na no$nikach
informacji, dajacych mozliwo$¢ bezposredniego ich wpro-
wadzenia do maszyny cyfrowej. Taka forma rezultatow
opracowania naziemnych zdje¢ fotogrametrycznych umo-
zliwia wykorzystanie ich tresci geologicznej do automa-
tycznego przetwarzania, w ramach aktualizacji banku
danych geologicznych dla ztoza.

WNIOSKI I SPOSTRZEZENIA

Przeprowadzone badania testowe oraz studia foto-
interpretacyjne pozwolily na sprecyzowanie wymogoéw do-
tyczacych fotograficznej charakterystyki materialow §wia-
tloczutych, procesu obrobki fotochemicznej oraz ustalono
zasady w zakresie geologicznej interpretacji zdjec. Stwier-
dzono, ze mozliwo$¢ interpretacji budowy geologicznej na
podstawie zdje¢ fotogrametrycznych istnieje w odniesieniu
do gtéwnych serii litologicznych gruntéw. Trudne i proble-
matyczne staje si¢ wydzielanie drobniejszych warstw grun-



tow o grubosci ponizej 30 cm. RoOwniez bardzo trudne,
a niekiedy wrecz niemozliwe, jest okre$lenie na podstawie
zdje¢ wilgotnosci i stopnia zageszczenia gruntéw piasz-
. czystych. Oszacowanie kohezji gruntu spoistego zalezy od
doktadnosci oceny jego wilgotnosci i typu litologicznego.

Deszyfracja zdje¢ powinna by¢ prowadzona w $cistym
nawigzaniu do konkretnych warunkéw geologiczno-gor-
niczych zloza, specyfiki budowy geologicznej danego re-
jonu zlozowego oraz sposobu prowadzenia eksploatacji.
Fotointerpretator powinien dysponowaé okre§lonym za-
sobem wiedzy teoretycznej oraz pewna praktyka w zakre-
sie geologicznej obstugi kopaln, a w szczegdlnosci powi-
nien mie¢ dobra znajomo$¢ budowy geologicznej obszaru
ztoza, uzyskana zar6wno na podstawie wynikéw prac do-
kumentacyjnych, jak rowniez bezposrednich obserwacji te-
renowych, co do charakteru litologicznego, kontaktow,
form zalegania itp. utworéw geologicznych, odstaniajacych
si¢ na skarpach i poziomach eksploatacyjnych odkrywki.
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SUMMARY

The methods of decoding geological content of surface
photogrametric images for the needs of geological mapp-
ing of opencast mine escarpments are discussed. Geological
interpretation of such photograms, is carried out with re-
ference to a set of diagnostic features, the most important
of which include texture of photographic image, shape,
form and structural-sedimentary elements of sediments
forming blanket of the exploted deposit. The knowledge
of spectral characteristics of individual lithological types
and varieties of soils is also important as it makes possible
appropriate selection of photographic materials, type of
filters and conditions and techniques of taking photos.

PE3FOME

B cTratee npeacTasneHa metoauka AelwndpUpOBAHUA
reofiorM4ecknx HaseMHbIX (OTOrpaAMETPUYECKUX CHUM-
KOB, CAENAHbIX ANsA NoTpeGHOCTEN reonoruyeckoro Kap-
'TUPOBAHWA OTKOCOB KAPbLEPOB.

leonoruveckas uHTepnperauus ¢ororpammM nposo-
AWTCA HAQ OCHOBAHMM KOMNMEKCa OMO3HABATENbHbIX
CBOWCTB, CPeAU KOTOPbIX CAMbIMU BAXHbLIMU ABNAKOTCA:
TekcTypa ¢oTorpaduyeckoro cHuMMKa, GopMa W CTPyK-
TYPHO-CEAWMEHTALUOHHbIE 3MEMEHTbI OTNOXEHUN Haxo-
AAWNXCA BO BCKPbille MecTOpoxAeHusa. bonblioe 3Ha-
YeHWe MMeeT TOXe 3HAKOMCTBO CMNEKTPASNbLHOM XapakTe-
PUCTUKMU OTAENbHbIX JIUTONOrUYECKUX TWUNOB FPYHTOB,
KOTOpPOe AenaeT BO3MOXHbLIM NMpaABUMbHLIA noabop ¢o-
TorpaguUeckux MATepuanos, TUMNA GUILTPOBR, A TAKKE
ycnosuii u cnocoboe AenaHUA CHUMKOB.



