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WSTEPNE ROZPOZNANIE TEKTONIKI SPEKANIOWEJ
W CENTRALNYM REJONIE WEGLOWYM LZW

Badania geologiczne w Lubelskim Zaglebiu Weglowym
skoncentrowano w ostatnich kilkunastu latach w najbar-
dziej weglonosnym rejonie migdzy Chetmem i Parczewem.
W granicach obszaru objetego pracami poszukiwawczo-
-rozpoznawczymi wydzielono trzy rejony weglowe: po-
tudniowy, centralny i péinocny. Za szczegdlnie perspekty-
wiczny dla rozwoju goérnictwa uznano tzw. Centralny
Rejon Weglowy, gdzie rozpoczgto zreszta budowe ko-
palni pilotujaco-wydobywczej ,,Bogdanka”.

Glowna seria produktywna karbonu sg utwory westfa-
lu A —B, nazywane tu warstwami lubelskimi, wérod kto-
rych wystepuje kilkanascie bilansowych pokladow wegla.
Rozciaglos¢ warstw karbonskich ma kierunek NW —SE,
przy kacie upadu $rednio 2—4° w kierunku SW. Tekto-
nike¢ Centralnego Rejonu Weglowego opisano dzigki po-
roéwnaniu wynikéw wiercen z wynikami powierzchnio-
wych badan geofizycznych. Model strukturdlny zloza
zostal jednak opracowany wylacznie w zakresie makro-
tektoniki, tj.
metrow.

Bardziej szczegbtowe poznanie obrazu siatki defor-
macji nieciaglych przyniosa dalsze. wiercenia i przede
wszystkim roboty gérnicze. Stwierdzone dyslokacje maja
najczesciej kierunki NE—SW i NW —SE (ten drugi mniej
licznie reprezentowany). Stopieri zuskokowania ztoza jest
w poréwnaniu z innymi polskimi zaglebiami weglowymi
raczej niewielki, co czyni te czgs¢ LZW rejonem o do-
godnych — ze wzgledu na tektonike — warunkach geo-
logiczno-goérniczych. Warto jednak pamigtaé, ze tekto-
nika uskokowa zostala dotychczas rozpoznana stabiej
niz inne cechy budowy geologicznej. J. Porzycki (2) po-
daje, ze ustalono wihasciwie tylko glowny styl tektoniki,
ogélne formy ulozenia warstw karbonskich, gtéwne ele-
menty strukturalne i wazniejsze strefy uskokowe. Do-
tychczasowy stan wiedzy o budowie geologicznej LZW
zostal ujety najpelniej w atlasie geologicznym LZW (2).

Wraz z rozpoczeciem drazenia pierwszych poziomych
wyrobisk goérniczych w rejonie szybéw centralnych w ko-
palni ,,Bogdanka”, zaistniala mozliwo$¢ wstgpnego roz-
poznania uktadu spegkan gorotworu karbonskiego. Ze
wzgledu na niewielki postgp robdt gorniczych, obserwacje
i pomiary wykonano w niewielkiej jeszcze ilosci, niemniej
dostarczyly one pewnych informacji o charakterze i orien-
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tacji przestrzennej spekan w weglu* i skatach towarzy-
szacych.

Autorzy poprzedzili bezposrednie badania spekan w
wyrobiskach goérniczych obserwacjami spekan na rdze-
niach wiertniczych z otworéow L-72, L-94, L-104 (wszyst-
kie w rejonie Cycowa). Pozwolily one oceni¢ tzw. poro-
watos¢ szczelinowa i jednoczes$nie przesledzi¢ zmiany in-
tensywnosci spekania gorotworu w profilu karbonu. W
tym sensie zaroOwno badania przeprowadzone na rdzeniach,
jak i wykonane w wyrobiskach goérniczych nalezy trakto-
wai jako dopelniajace si¢ nawzajem, dajace wstepna, in-
formacyjna charakterystyke tektoniki spgkaniowej oma-
wianego rejonu.

Spekania w weglu sa bardzo wyrazne, dzigki czemu
fatwe do identyfikacji, tj. do prowadzenia obserwacji cech
fizycznych i pomiaréw parametréw spekan. Powierzchnie
spekan sa rowne, gladkie i btyszczace, niezaleznie od tego,
jaki typ petrograficzny wegla (blyszczacy, poiblyszczacy
lub matowy) przecinajg. Nie zaobserwowano nigdzie spe-
kan o powierzchniach bardzo szorstkich, poztobionych
lub zlustrowanych. Wyro6zniajaca cecha znacznej liczby
spekan — co szczegdlnie wida¢ w pokladzie wegla, obser-
wowanym w wyrobiskach kop. ,,Bogdanka” — jest po-
krycie ich powierzchni pirytem (raczej ogolnie: siarczkami

- zelaza), mineralami weglanowymi (dolomitem i kalcytem)

lub nalotami innych substancji mineralnych.

Ogoélnie spgkania w weglu sa najczeSciej ,,zagojone”
treScia mineralna, mato zas jest spekan ,,ziejacych”. War-
to doda¢, ze piryt wystgpuje réOwniez do$¢ powszechnie
na plaszczyznach podzielnoéci teksturalnej — warstwowo-
sci, sklejajac poszczegélne warstewki wegla. Rozwarcia
spekan wynosza najczeSciej kilka dziesiatych milimetra,
maksymalnie dochodza do ok. 2 mm. W kopalni ,,Bogdan-
ka” spgkania o najwigkszych rozwarciach sa wypelnione
na ogo6t dolomitem; piryt wypelnia czgéciej spekania o roz-
warciach do 1 mm,

Spekania w weglu maja zréznicowany zasieg. Niektore
przecinaja tylko jedna, odrgbna petrograficznie warstew-
ke wegla, inne za$§ przecinaja nawet caty pokiad. Zaobser-
wowano, iz spekania w weglu nie kontynuuja swego prze-

-* Obserwacje wykonano w jedynym tam dostgpnym, poza-
bilansowym pokladzie wegla o miazszosci ok. 10—15 cm.
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Ryc. 1. Diagram konturowy spekan w weglu (dane z wyrobisk
gorniczych w rejonie szybow glownych kopalni ,,Bogdanka”)
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Fig. 1. Contour diagramme of fractures in coal (data from mining
works in area of major shafts of the mine Bogdanka)

biegu w skatach towarzyszacych, co zreszta — jak zosta-

nie pokazane w dalszym ciagu rozwazafn — znajduje swoj
wyraz w roznicach kierunkow i nader istotnie w rdznicach
katow upadu powierzchni spgkan. Katy upadu spekan
w weglu sg bardzo strome, prawie pionowe, wynoszac
srednio ok. 85°.

Spekania w skalach towarzyszacych, tj. w mutowcach,
itowcach, tupkach weglowych i piaskowcach, sa w wiek-
szosci rowne, gladkie i ptaskie, niekiedy zlustrowane i po-
rysowane. Niektore ze spekan o najwigkszym zasiegu
maja powierzchnie wkleste, ,,sigmoidalne”. Obserwowa-
na miejscami nier6Wno$¢ powierzchni jest zwigzana ra-
czej z niejednorodnoscia materiatu skalnego przecinanego
przez powierzchnig spekania niz z mechanizmem zniszcze-
nia skaty.

Mineralizacja tych spekan wystepuje sporadycznie, nie
jest zjawiskiem typowym, a jeSli juz wystepuje — stwier-
dza si¢ przewaznie mineraly weglanowe lub substancje
ilaste. Rozwarcia przekraczaja nawet 1,5—2 mm. Zasiegi
spekan w skatach towarzyszacych wynosza zazwyczaj
od kilkunastu centymetréw do ponad 1 m. Katy upadu
sq bardzo zréznicowane, najnizsze — nawet ponizej 45° —
wystepuja w mutowcach i itowcach, najwyzsze — ok.
80° — w piaskowcach; $rednio wynosza one ok. 65°.

Uktad spekan w weglu przedstawia diagram kontu-
rowy (ryc. 1), a ponadto ilustruje go fotografia (ryc. 2).
Jak wida¢, najpelniej i najintensywniej sa wyksztalcone
dwa zespoty spekan o orientacji 51/141/87° i 232/322/86°
oraz 134/224/85° i 316/46/87°**. Spekania w obrebie kaz-
dego z tych zespolow odznaczaja sie zblizona rozciagtoscia

i przeciwnie skierowanymi upadami — mamy tu zatem.

**'W zapisie podano kolejno: $redni azymut rozciaglosci
skierowanej (kierunek spgkan) — éredni -azymut kierunku zapa-
dania — $redni kat upadu.

Ryc. 2. Uklad spekah w weglu obserwowany na rdzeniu wiertni-
czym z otworu L-104

Fig. 2. Arrangement of fractures in coal as displayed by core
material from the borehole L-104
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Ryc. 3. Diagram konturowy spekah w mulowcu (dane z wyrobisk
gorniczych w rejonie szybow gléwnych kopalni ,,Bogdanka’)

Fig. 3. Contour diagramme of fractures in siltstone (data from
mining works in area of major shafts of the mine Bogdanka)

system dwoch zespotdow sprzezonych. Spekania nalezace
do tych dwoéch zespotow stanowiag ponad 90% ogédtu
obserwowanych spgkan. Zespoty krzyzuja sie pod katem
zblizonym do prostego. Spekania trzeciego zespotu (350/80/
/80°) tworza na diagramie zbyt stabe maksimum, by moz-
na bylo z cala pewno$cia, przy tak skromnym jeszcze
ilosciowym zakresie pomiaréw, wnioskowac o jego istnie-
niu.

Spekania w mutowcu takze tworza ogdlnie dwuzespo-
lowy system spekan (ryc. 3), cho¢ podczas obserwacji
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Ryc. 4. Graficzne przedstawienie wynikéw pomiaréw spekan w rdze-
niu wiertniczym = otworu L-94 (fragment dotyczqcy utworéw kar-
borskich)

Fig. 4. Graphic presentation of results of meusurements of fractures
in core material of Carboniferous rocks from the horehole L-94

kopalnianych na pierwszy rzut oka sprawiaja wrazenie
rozmieszczonych chaotycznie. Generalna orientacja do-
minujacych zespotow spekan przedstawia sig nastepujaco:

30/120/55° i 215/305/53°
134/224/70° i 303/33/62°

Podrzednie zaznaczaja si¢ zespoty o orientacji 345/75/73°
i 87/177/63°, niemniej przy tak malej liczbie pomiardéw
spegkan w mutowcu (n = 50) domniemanie o wystgpowa-
niu tych zespotéw nie musi by¢ stuszne. Kierunki domi-
nujacych zespotow spekan w weglu i skatach towarzysza-
cych sa w duzym stopniu zblizone do kierunkéw uskokow
rozpoznanych dotychczas w LZW (2, 3) i znanych w Za-
glebiu Lwowsko-Wolyniskim (1). Przemawia to za wy-
raznym powiazaniem tektoniki spekaniowej z uskokowa.

Jak wynika z obserwacji przodkoéw i ociosOw wyrobisk
gorniczych, goérotwédr karbosniski (nie liczac wegla) jest
nieznacznie spekany. Gesto$¢ spekan w mulowcu jest
mata i wynosi nie wigcej niz 3—5 na 1 m biezacy chodni-
ka, przy czym sa partie w minimalnym stopniu spgkane.
Oczywiscie sam wegiel jest spekany bardzo gesto. W ob-
serwowanym cienkim poktadzie liniowa gesto§¢ spekan
jednego zespolu wynosi ok. 35/m. Obserwacje spekan
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Ryc. 5. Spekania w piaskowcu obserwowane na rdzeniach wiertni-
czych = otworu L-94

Fig. 5. Fractures in sandstones as displaved by core material from
the borehole L-94

w rdzeniach dajg dodatkowa podstawe do ogodlnego stwier-
dzenia, iz ostabienie strukturalne gorotworu w zwiazku
z obecnoscia spekan jest niewielkie.

Na ryc. 4 podano fragment przyktadowego profilu
otworu wiertniczego z wynikami obserwacji i pomiarow
spekan na rdzeniach wiertniczych. Wida¢ tam, iz ani
diugos¢ spekan o charakterze tektonicznym, liczona w cm
na 1 m rdzenia***, ani straty uzysku rdzenia nie $wiadcza
o nadzwyczajnie wysokim stopniu spekania gorotworu.
llustruje to dodatkowo fotografia (ryc. 5). Oczekiwana
zalezno$¢ zmniejszania sie gestosci spekan ze wzrostem
glebokosci zalegania skat praktycznie si¢ nie potwierdza.
Jednocze$nie zaobserwowano lokalny wzrost gestosci spe-
kan w pewnych przedziatach giebokosciowych profilu,
w ktorych — z chwila budowy kopaln w tym rejonie —
nalezaloby poswieci¢ wigcej uwagi w aspekcie oceny
m.in. ewentualnych zagrozen wodnych.

Ogdlne ostabienie strukturalne gérotworu, spowodo-
wane obecno$cia jakichkolwiek powierzchni nieciaglosci
mechanicznych skat, byloby jeszcze mniejsze, gdyby nie
doé¢ znaczna gesto$¢ ,,spekan uwarstwienia” (= plasz-
czyzn podzielno$ci warstwowej). Szczegolnie cienkie war-
stwy tworza skaly kompleksu mutowcowo-itowcowego,
ktory przewaza w profilu zt6z LZW.

Podkreslajac wstepny, nie poglebiony charakter rozwa-
zan nad tektonika spekaniowa karbonu lubelskiego, war-

*** Te spekania ciosowe na profilu nosza nieScista nazwe
spekan pionowych.



to chyba zwréci¢ uwage, iz rozpoczgecie budowy kopaln
w LZW stwarza mozliwos¢ podjecia systematycznych
i metodycznie poprawnych badan spekan, waznych za-
rowno w sensie ogélnopoznawczym (rozwazania o wieku
i genezie tektoniki, uéciélenie modelu tektonicznego LZW,
itp.) jak i praktycznym. Spekania moga wplywaé na wa-
runki prowadzenia eksploatacji (utrzymanie stropu, ura-
bialnos¢ skal, efektywnos¢ techniki strzelniczej itp.) lub
rodzi¢ rozne zagrozenia natury hydrogeologicznej i geo-
logiczno-inzynierskiej (zwigkszone doptywy woéd ze stref
najintensywniej spgkanych, zaciskanie stropu i spagu itp.).

Na marginesie uwag o praktycznej celowoéci prowa-
dzenia badan spekan nalezatloby doda¢, iz w kopalni
,.Bogdanka” decyzj¢ o kierunku przysztych frontow $cia-
nowych (ok. 345° w odniesieniu do pierwszej $Sciany w
poktadzie 382) podjeto przed rozpoznaniem kierunkow
spekan w weglu. Wiadomo dzi$, ze zblizenie frontu $cian
do gtéwnego kierunku spekan daje mozliwo$c lepszego
wykorzystania ciSnienia eksploatacyjnego i tym samym
zwickszenia wydajno$ci maszyn urabiajacych. Je§li wigc
wstepne wyniki przedstawionych tu badan orientacji spe-
kan w weglu wskazujg na dominujacy kierunek ok. 310—
320°, to decyzja o kierunku frontu $cianowego jest nie-
optymalna.
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SUMMARY

The paper presents observations and measurements
of fractures in core material from several selected bore-
holes in the Cycow area and horizontal works of the
piloting-exploitational mine ~Bogdanka”. The studies
showed weakly marked decrease in density of fractures
along with depth as well as local increases in some depth
intervals.

Structural weakening of rock massif by fractures was
found to be rather small. Fracture pattern is simple and
generally two conjugate sets df fractures are recorded.
Their directions are 51 —232° and 134 —316° in coals and
30—215° and 134—303° in siltstones, and mean dip
values — over 80° and 60°, respectively. Directions of
fractures appear close to those of faults.

PE3FOME

HabnroaeHus u wusMepeHua TpelUHOBATOCTU Obinu
nposeAeHbl Ha BypOBbIX KEPHAX M3 HECKONbKNUX CKBAXWH
npobypeHHbIX B panoHe LibiuoBa, a TAKXe B rOPU3OH-
TanbHbIX BbIpaboTkax waxTel ,,boraanka”. YcraHoene-
HO, YTO rycTOTa TPELMH HEMHOrO yMeHblIWBAETCA BMe-
cTe ¢ rnybuHoM ; oAHOBPeMEHHO BbINo OTMEeYeHO MecTHOe
yBenuYeHue ryCcTOTbI TPELWMUH B HEKOTOPbIX WHTEepBa-
nax rny6uHei. #

Ha ocHoBaHMM uccneaoBaHuii 6biNO ycTaHOBNEHO,
UYTO MPUCYTCTBUE TPELUUH BbI3biBAET TONbLKO Hebonbwoe
ocnabrieHne MaAccuBoB ropHbiX nopog. Pacnonoxerne
TPeWwuH npocTtoe: HabnioAaloTCs ABE CONPAXKEHHbIE CU-
cTeMbl TPeWMH ¢ HanpasneHuamu 51—232° u 134—316°
B yrnax, a takxe 30—215° u 134—303° e aneeponuTax,
NPU cpeAHUX Yrnax nNAAeHUR COOTBETCTBEHHO CBbille
80 u 60°. HanpasneHus TpelwuH B 6onbluKHCTBE cnyyaes

~6nuskue k Hanpasnenusm cbpocos.



