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WIEK FORMACJI SKALSKIEJ DEWONU SWIETOKRZYSKIEGO

UKD 551.734.4.022.2: 564.391:591.524.112(26): 552.521(438.132:23Gory Swigtokrzyskie)

Dewon synkliny bodzentynskiej, odstoniety w licznych
i obfitujacych w doskonale zachowane skamieniatosci
profilach, nalezy do najciekawszych z paleontologicznego
punktu widzenia sekwencji skalnych w Polsce. Zwlaszcza
odstonigcie formacji skalskiej w profilu Grzegorzowice —
Skaly, odkryte juz w 1868 r. przez L. Zejsznera (36). stale
dostarczaja materialow. do licznych opracowan paleonto-
logicznych (1—6, 8—11, 22—24, 31-34). Peine wyko-
rzystanie zgromadzonych danych paleontologicznych napo-
tyka jednak podstawowa trudnos¢, jaka jest nie rozstrzyg-
nigty dotychczas wiek tej formacji. Bowiem do tej pory
nie opisano skamieniatosci przewodnich, ktore pozwolityby
na jednoznaczne skorelowanie jej ze stratotypami pieter
srodkowego dewonu.

EWOLUCJA POGLADOW
NA WIEK FORMACJI SKALSKIE)J

W 1950 r. J. Czarnocki wprowadzil nazwe .seria
skalska™ dla ilasto-weglanowej serii skalnej pomiedzy do-
lomitami amfiporowymi w spagu a tupkami warstw §wigto-
marskich w stropie (16). Wigkszo$¢ pozniejszych badaczy
uzywatla terminu ,warstwy skalskie” dla oznaczenia tego
samego kompleksu (5, 8, 30). Ostatnio F. Adamczak (6)
zgodnie z zasadami migdzynarodowego kodeksu nomen-
klatury stratygraficznej (7) formalnie ja zdefiniowat, na-
dajac jej range formacji.

Jakkolwiek srodkowodewonski wiek osadow wegla-
nowych oraz ilastych odstonigtych w _profilu Grzegorzo-
wice —Skaly od poczatku nie wzbudzal watpliwosci (36),
to znaczne rozbiezno$ci mozna znalez¢ w literaturze co

do miejsca w profilu, gdzie przebiega¢ miataby granica
migdzy eiflem a zywetem. M. Pajchlowa (30) szczegdtowo
rozdzielajac profil na serie i kompleksy zgodzita si¢ z
wczesniej wypowiadanymi pogladami o zyweckim wieku
.serii’” skalskiej (16). Do podobnych wnioskow doszta
rowniez G. Biernat (11), na podstawie zespolu ramienio-
nogdw uznajac, ze ,,warstwy’’ skalskie odpowiadaja wie-
kowo dolnemu zywetowi. Natomiast F. Adamczak (6, 7)
wilaczyt formacje skalska do eiflu, granice pomigdzy eiflem
1 zywetem stawiajac w spagu warstw $wigtomarskich.
Argumenty wysuwane na rzecz kazdej z tych interpre-
tacji dotycza podobienstwa calych zespotéw skamienia-
fosci z poszczegbdlnych grup systematycznych pomigdzy
formacja skalska a warstwami z innych regionéw o precy-
zyjniej okreslonym wieku. Nawet jesli przypadkowo pro-
wadzi to do zgodnego z prawda datowania, to wnioskowa-
nie na takich podstawach musi wzbudza¢ powazne zastrze-
zenia metodologiczne. Szczegdlnie dotyczy to oznaczen
wieku na podstawie procentowego udzialu gatunkow
wspolnych pomiedzy warstwami roznego wieku z rdéznych
regiondw. Mimo pozoréw obiektywizmu tatwo bowiem
wowczas o pomytki wynikajace z faktu, ze podobienstwa
1 roznice w strukturze zespotéw skamieniatosci organizmow
bentonicznych sa powodowane gléwnie przez czynniki
facjalne i paleozoogeograficzne. Moze by¢ wigc tak, ze
pewne specyficzne zespoly dlugo trwajacych w czasie geo-
logicznym gatunkoéw moga mie¢ krotkotrwale, ale niesyn-
chroniczne w réznych czesciach zbiornika zasiegi, jesli
krotko trwaty odpowiednie dla ich rozwoju, a zmienne w
obrebie zbiornika, warunki. Szczegdlnie w przypadku
sekwencji regresywnych lub transgresywnych niewielkie sa

125



podstawy do przypuszczenia, ze zmiany warunkdéw zycia
bentosu byly w obrebie calego zbiornika synchroniczne.
Wrecz przeciwnie, pomijajac czynniki o globalnej naturze,
bardziej oczywista jest ich niesynchronicznos¢.

Mozliwosci ominiecia tych ograniczen metodologicz-
nych zawieraja sie w oparciu korelacji wiekowej na od-
tworzonym przebiegu ewolucji poszczegdlnych gatunkow
organizmoéw bentpnicznych w obrebie calego zbiornika
lub tez na nastepstwie gatunkéw niezaleznych od zmian
czynnikow sedymentacyjnych organizmow pelagicznych.
W przypadku formacji skalskiej nadarza si¢ okazja do
polaczenia tych dwu metod wnioskowania stratygraficz-
nego poprzez oparcie datowania na danych o przebiegu
ewolucji pelagicznych tentakulitow, wystepujacych w jej
obrebie.

. WARTOSC BIOSTRATYGRAFICZNA
PELAGICZNYCH TENTAKULITOW

W najnizszym dewonie z bentonicznych, gruboscien-
nych tentakulitow wyodrebnita sie grupa cienkoskorupo-
wych, przewaznie wyraznie podiuznie ornamentowanych
form (12). Na podstawie wystgpowania w pelagicznych
facjach 1 nadzwyczaj szerokiego geograficznego rozprze-
strzenienia poszczegélnych gatunkow sadzi sie. ze byly
one organizmami pelagicznymi. Bardzo duze tempo ewo-
lucji 1 wspomniane szerokie rozprzestrzenienie geograficzne
czyni z nich jedno z najprecyzyjniejszych narzedzi bio-
stratygrafii dolnego i $rodkowego dewonu (12, 20, 29),
na réwni z konodontami. Paradoksalne, ze obydwie te
grupy wymarlych organizméw, zajmujace tyle uwagi pa-
leontologow i biostratygraféw, maja nadal niewyjaéniona
przynalezno$¢ systematyczna. Na temat ich pokrewienstw
wypowiadano najrozmaitsze opinie (przeglad: 28). Zna-
mienne sa podobienstwa rozwoju embrionalnego tenta-
kulitéw i poprzedzajacych je wiekowo hyolitow (18). Na
tej podstawie mozna postulowa¢ pokrewienstwo pomigdzy
tymi dwiema wymarlymi grupami, faczonych w gromade
Coniconchia. Poniewaz hyolity sa migczakami (18), takaz

" przynalezno§é systematyczna mozna postulowaé¢ i dla
tentakulitow. Skorupiaki pelagicznych tentakulitéw sa ze-
wngtrznie podobne do muszli niektérych todzikow —
roznice zawieraja si¢ w braku syfonu, odmiennej mikro-
strukturze (kalcyt !) i mniejszych rozmiarach muszli
embrionalnej tentakulitow. '

Szczego6lnie dla nas interesujacy jest gatunek pelagicz-
nego tentakulita Nowakia otomari Boucek wystepujgcy
nader czgsto w tupkach brachiopodowych i tupkach z
Microcyelus (kompleksy XIV i1 XVI Pajchlowej) formacji
skalskiej. Ewolucyjne pokrewienstwa tego gatunku sg dos¢
dobrze znane (29) — umozliwia to okre$lenie stopnia
wiarygodnosci korelacji wiekowych opartych na wyste-
powaniu tego gatunku. N. otomari, cechujaca si¢ niemal
stozkowa muszla ornamentowang przez ostre pierscienie
i delikatne podtuzne prazki, znana jest z poinocnej Afryki,
Czech i pid.-wsch. Chin (12, 27, 29). W obrebie znanego
obszaru jej wystepowania najblizszym morfologicznie
spoérod poprzedzajacych jg wiekowo gatunkow jest M.
holynensis Boucek (uwazana niekiedy za podgatunek N.
maureri Zagora), cechujaca si¢ muszla w ksztalcie pocisku
ornamentowang przez grube pierScienie i bardzo wyra-
ziste podtuzne zeberka (ryc. 2).

Aczkolwiek zwiazek ewolucyjny miedzy tymi gatunka-
mi nie ulega watpliwosci, to dokladne okreslenie czasu,
w ktorym nastapily poszczegdlne modyfikacje pokroju
muszli napotyka na pewne trudno$ci. Pomiedzy zakresa-
mi wiekowego wystgpowania tych gatunkow istnieje bo-
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Ryc. 1. Pelagiczne tentakulity = lupkéw = Microcyclus formacji
skalskiej, profil Grzegorzowice —Skaly. A. Striatostyliolina sp.,
pow. 66 x. B. Nowakia otomari Boucek, 1964, pow. 40 x.

Fig. 1. Pelagic itentaculites from the Microcvelus Shales, Skaty

Formation, Grzegorzowice— Skaly section, Holy Cross Mts. A -

Striatostyliolina sp., x 66, B — Nowakia otomari Boutek, 1964,
x 40

wiem luka, w czasie ktorej na omawianym obszarze wy-
stepuja niespokrewnione z N. otomari gatunki N. sulcata
(Roemer) i N. pumilio Alberti reprezentujace zapewne
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Ryc. 2. Ewolucja linii pelagicznych tentakulitow N. otomari i N.
sulcata na przelomie eiflu i Zywetu, jej tlo paleozoogeograficzne oraz
korelacja réinych podzialéw biostratygraficznych eiflu i dolnego
sywetu (21, 29, 25).
Fig. 2. Evolution of lines pelagic of tentaculites Nowakia otomari
and N sulcata at the turn of the Eifelian and Givetian, its paleo-
zoogeographic background and correlation of various biostrati-
graphic subdivisions of the Eifelian and Lower Givetian (21, 29, 25).

jedna lini¢ ewolucyjna (12, 29). Mozna wiec mie¢ watpli-
wosci, czy -poziom N. otomari, ktoérego dolna granica
zdefiniowana jest jako pojawienie si¢ gatunku nomina-
tywnego, odpowiada wszedzie temu samemu przedziato-
wi czasowemu, skoro pojawienie si¢ gatunku N. oromari
na znanym obszarze jej wystepowania ma charakter nie
ewolucyjny, lecz jest oczywistym przejawem rozszerzenia
zasiggu (,,migracji’). v
Nie sposéb rozstrzygnac tego zagadnienia bez uwzgled-
nienia szerszych, teoretycznych uwarunkowan ewolucji
tej grupy organizmow. Szczesliwie, postuzy¢ si¢ tu mozna
pomocniczymi korelacjami w oparciu o ewolucje kono-
dontoéw (25, 29), ktére w facjach weglanowych moga wspot-
wystepowac z tentakulitami. Ot6z w przedziale czasowym
pomigdzy wystepowaniem N. holynensis i N. otomari
w Europie, na Alasce wystepuje gatunek N. parabarrandei
Churkin et Carter, ktorego pokroj wskazuje na przynalez-
nos¢ do tej samej linii ewolucyjnej, co N. otomari (15, 29).

Na podstawie dostgpnych danych mozna wiec stworzyé
model filogenezy tej linii tentakulitow (ryc. 2). Zgodnie .
z nim N. holynensis zostala wyparta z Europy i pogra-
nicznych regionow przez konkurencyjna linie N. sulcata
i rozwijala si¢ dalej, jako N. parabarrandei, w obszarze
obejmujacym m. in. Alaske. Po pewnym okresie przemian
ewolucyjnych linia N. sulcata przegrata konkurencje z
linia N. ofomari i prawdopodobnie catkowicie wymarla.
N. otomari jest ostatnim przedstawicielem rodzaju (29).

Obszar wystepowania pelagicznych tentakulitéw w §rod-
kowej Europie byl w czasie $rodkowego dewonu ograni-
czony od NE przez pltytkowodne facje i lad platformy
wschodnioeuropejskiej (37). Wydaje sie wiec, ze roz-
przestrzenianie si¢ faun pelagicznych organizméw na obszar
dzisiejszych Goér Swietokrzyskich powinno nastepowaé
raczej od SE. Oznacza to, ze w Gorach Swietokrzyskich
N. otomari nie powinna si¢ pojawi¢ wczesniej niz w Cze-
chach. Wniosek ten ma istotne znaczenie biostratygraficzne,
pozwala bowiem na stwierdzenie, jaki najstarszy wiek
geologiczny jest mozliwy do przyjecia dla formacji skalskie;.
Za posrednictwem Czech mozna powiaza¢ formacje skalska
ze stratotypami pieter srodkowego dewonu.

DATOWANIE FORMACJI SKALSKIEJ

W Czechach wystgpowanie N. otomadri ograniezone jest
do formacji srbskiej (Srbsko Formation), szczeg6lnie czesta
jest ona w ogniwie lupkow z Kacaka (12). Lezacy w spagu
wapien z Chote¢a zawiera N. sulcata (12, 14). Goérna
granica wystgpowania N. otomari nie jest znana, bowiem
gorna granica formacji srbskiej ma charakter denudacyjny.
W tupkach z Kacaka wystgpuje fauna amonitowa razem
z indeksowym dla swojego poziomu Cabrieroceras crispi-
forme (Kayser) (13). Poziom C. crispiforme uwazany byt
do niedawna za najnizszy poziom zywetu (12, 21), ale
na podstawie konodontéw udato si¢ skorelowaé zawiera-
jacy faune tego poziomu wapien z Oderhduser z najwyzsza

~czgscia stratotypu pigtra eifel (35). Konodonty wskazujace -

na ten poziom ostatnio znaleziono réwniez w formacji
srbskiej (29). Przedstawiona korelacja wydaje si¢ dos¢
pewna, bowiem wydzielenie konodontowego poziomu en-
sensis oparte jest na wydarzeniach ewolucyjnych w obre-
bie jednej linii, a mianowicie: dolna granica na ewolucyj- .
nym powstaniu temporalnego podgatunku Polygnathus
xylus-ensensis Ziegler et Klapper, gérna na przeksztalce-
niu si¢ tego podgatunku w gatunek P. timorensis Klapper,
Philip et Jackson (35).

Z przedstawionych powyzej rozwazan wynika, ze tupki
brachiopodowe i tupki z Microcyclus formacji skalskiej
nie sa starsze od najwyzszego eiflu (amonitowy poziom
C. crzspzforme konodontowy ensensis), a z superpozycp
nad nimi warstw §wietomarskich, ktére w profilu Swieto-
marz —Sniadka zawieraja amonity poziomu Maenioceras
terebratum, wynika, ze nie sa one miodsze od goérnego
zywetu. Najprawdopodobniej odpowiadaja wiekowo po-
graniczu eiflu i zywetu. Postawienie dokladnej granicy
pomiedzy eiflem i zywetem w profilu Grzegorzowice—
Skaty jest niemozliwe z przyczyn natury metodologiczne;.

Powyzsza konkluzja czytelnikowi naszej literatury przy-
zwyczajonemu do szczegotowego korelowania bardzo drob-
nych jednostek na podstawach biostratygraficznych, moze
sie wyda¢ niestosowna w pordéwnaniu z rozwlekloscia
przedstawionych wczesniej dociekan. Nalezy jednak pa-
mieta¢ 0 tym, ze zwigkszenie obiektywnosci wyznaczen
biostratygraficznych wcale nie musi prowadzi¢ do coraz
wiekszej szczegdtowosci korelacji — czedciej raczej roz-
wiewa nasze ztudzenia, co do mozliwosci biostratygrafii (19).
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SUMMARY

The pelagic tentaculite species Nowakia otomari Boucek,

indicative for its own zone, has been found-in the Brachio-
pod Shale and Microcyclus Shale of the Skaty Formation.
Holy Cross Mts. Poland. N. otomari occurs also in Bohemia
in the Srbsko Formation being abundant in its lower
part — Kacak shales (12). However, the underlying Chote¢
Limestone contains the tentaculites of N. sulcata lineage.
which cannot be ancestral for N. otomari (12, 29). The
question arises whether the appearance of N. otomari.
certainly an effect of expansion of distribution area. was
synchronous in the Holy Cross Mts. and Bohemia. It is
suggested that development of N. otomari took place in
the allopatric. in relation to N. sulcata. lineage and that |
the appearances and disappearances of these two lineages
in Mid-Europe were results of ecological competition
between them. Taking into account palacogeographic



factors it can be expected that invasion of the Holy Cross
Mts. area by N. otomari should occur not earlier than
of Bohemia. Therefore, the Brachiopod Shale of the Skaty
Formation is not older than the Kacak shales. which
contain ammonites of C. crispiforme Zone, and most
probably it is of latest Eifelian or earliest Givetian age.

PE3FOME

MpucytcTene nenaruveckoro TewTakynuta Nowakia
otomari Boutek B 6paxuonopoBoM CraHue CKanbcKow
¢dopmauuu CeeHTokwnckux rop (Monbwa) pgaTupyet Bos-
pacT CnaHua Kak NepexoaHblii: BepxHesndenbCKnn-HUXHe-
XuseTckuii (amMoHnTosan 3oHa Cabrieroceras crispiforme).





