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Na obszarze kopalni ,.Bolestaw™, w bliskim sasiedztwie
ztoza Ulisses. przy szybiku 71, wykonano dwa — kilkuset-
metrowej gicbokosci — otwory wiertnicze: BO-192 i
BE-75. z ktorych ostatni zlokalizowano blizej odkrywki
bolestawieckiej. Trzeci otwér zostal odwiercony dalej na
wschod w sgsiedztwie pola gorniczego ,,Stanistaw™. We
wszystkich wierceniach osiagnieto skaly miodopaleozoicz-
nego podiloza. Wystepujace w nich zlepience permskie
i wapienie dolnokarbonskie pocigte sa zylami kruszco-
wymi. W zlepiencach. w sasiedztwie zyl rozwijajg si¢
wielometrowe strefy (aureole) impregnacji kruszcowych
i przeobrazen metasomatycznych.

W ninigjszym artykule omoéwiono szczegdlnie te zyly
tnace zlepience permskie, ktdre zawieraja mineralizacje
fluorytowa. Maja one zapewne genetyczny zwiazek ze
ztozami rud Zn-Pb w skatach mezozoicznych, poniewaz
wykazujg ciaglo$¢ formy i tresci wzgledem nadleglych cial
rudnych 1 wystepuja w skalach nalezacych do tego sa-
mego pigtra strukturalnego. Zwraca tez uwage szczego6l-
ne podobienstwo skladu mineralnego tych zyl i generacji

kruszcowych wyroznionych w wyzej zalegajacych ztozach.
Dlatego szczeliny tych zyl nalezy uznac¢ za kanaly ascen-
zyjne, ktore doprowadzily substancje mineralng do zt6z
w skalach mezozoicznych.

W ostatnich latach na obszarze zt6z olkuskich stwier-
dzono wielokrotnie wierceniami zyty kruszcowe i baryto-
we (C. Haranczyk i L. Szostek, 1976) oraz strefy meta-
somatycznego impregnacyjnego okruszcowania w zlepien-
cach permskich, a w skalach weglanowych dewonu w
okolicy Rodak i Chechta — nawet przemystowe ciata
rudne, o takim samym skladzie mineralnym, jak w ztozach
skatl mezozoicznych. Najwigksze zyly kruszcowe i wspol-
wystepujace rozlegte strefy metasomatycznego okruszco-
wania zlepiencow permskich wykryto wierceniami na te-
renie Dabrowki w profilach otworow BPH-280, BPH-292
i BPH-303 oraz w Bolestawiu w otworze BL-73; nie stwier-
dzono jednak w nich mineralizacji fluorytowe;.

Natomiast przejawy mineralizacji fluorytowej nie na-
leza do rzadkosci w kompleksie mineralizacji paleozoicz-
nej odkrytej w goérotworze krakowiddw i ich ostony.
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Ryc. 1. Otoczak weglanowy i spoiwo zlepiencow zastepowane meta-
somatycznie przez baryt i fluoryt. Przeobrazenia metasomatyczne
zostaly rozwinigte jednostronnie od $ciany otoczaka. Idgce od brzegu
otoczaka w glab az do skaly nie zmienionej obserwuje si¢ zmniejsza-
nie plytek barytowych od kilkunastu milimetréw do niklych o roz-
miarach rzedu dziesiqtych czesci milimetra. Réwniei rozmiary
szescianow fluorytu ulegajq podobnemu zréznicowaniu rozmiaréw
zaleznie od polozenia od brzegu otoczaka, ale w granicach od mili-
metra do kilku mikronéw.
Swiatlo odbite niespolaryzowane, immersja, powickszenie 2 x . Otwér
wiertniczy BO-192, glebokosé 246,5 m.
Fig. 1. Carbonate pebble and conglomerate matrix metasomatically
replaced by barite and fluorite. Metasomatic processes developing
unlaterally from pebble walls. From pebble margins towards the
interior, barite plates decrease in size from over a dozen to about
1 mm and fluorite cubes — from about a millimetre to even a few
microns. Reflected, unpolarized light, immersion x 2. Borehole
BO-192, depth 246.5 m

Fluoryt wystepuje tutaj jako mineral zytlowy wsérod stref
turmalinizacji w skalach staropaleozoicznych (2). Dosé¢
pospolicie pojawia si¢ tez w utworach skarnu magnezo-
wego w dewonskich skatach weglanowych oraz skarnoi-
dach rozwinigtyce w tupkach staropaleozoicznych w Za-
wierciu. Skupienia jasnofioletowego fluorytu osiagaja tu-
taj kilkucentymetrowe rozmiary.

W przeciwienstwie do mineralizacji paleozoicznej, w
ztozach rud Zn-Pb rozmieszczonych w skatach mezozoicz-
nych fluoryt dotychczas nie byl stwierdzany, aczkolwiek
notowano §ladowe zawartosci fluoru w $redniej rudzie
ztoza. Wystgpowanie opisane W niniejszym artykule jest
pierwszym stwierdzeniem fluorytu w ztozach §lasko-kra-
kowskich. Wyniki badan fluorytu z Bolestawia przedsta-
wiono w dniu 5 czerwca 1978 r. na posiedzeniu Sekcji
Genezy 716z Rud PTG w Bukownie.

OPIS EPIGENETYCZNE]
MINERALIZACJI ZLEPIENCOW

Otwoér BO-192 przebit do gleb. 98,2 m mezozoiczne
skaly weglanowe, a nastgpnie serig¢ zlepiencéw permskich
do gleb. 336,5 m. Jeszcze nizej nawiercono zaburzone
1 zuskokowane dolnokarbonskie wapienie, ktore w dolnej
czgsci dwustupiecdziesigciometrowego profilu przechodza w
wapienie oolitowe przewarstwione itowcami. Otwor za-
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Ryc. 2. Blastyczne szeScienne krysztaly poikilitowe fluorytu roz-
wijajqce sie w masie wypelniajqcej (miazdze) zlepiehicow perm-
skich. W krysztalach widoczne sq liczne wrostki skaly zastepowa-
nej. Oprocz tego w spoiwie skupiajq sie liczne ziarna sfalerytu para-
genetycznego z fluorytem, wyrézniajqce si¢ reliefem.
Swiatlo przechodzqce, nikole réwnolegle, powiekszenie 160 x .
Otwor wiertniczy BO-192, glebokosé 210 m.
Fig. 2. Blastic cubic poikilitic fluorite crystals developing in matrix
of Permian coriglomerates. The crystals display numerous ingrowths
of replaced rock. Note also concenirations of numerous grains of
paragenetic sphalerite with fluorite, conspicious in cement on account
of their relief. Transmittent light, parallel nicols, x 160. Borehole
BO-192, depth 210 m

konczono na gleb. 584,2 m w wapieniach wizenu (6).
W otworze BO-192 zlepienice permskie sa poprzecinane
licznymi zytami fluorytowo-barytowymi, zawierajacymi sfa-
leryt i niewielka ilos¢ galeny. Spotyka si¢ rOwniez mtodsze
zyly kruszcowe wypelnione kalcytem. Natomiast w ska-
tach karbonskich, na gleb. 505 i 560 —564 m, napotkano
grube (do 2 m rzeczywistej grubosci) zapadajace stro-
mo — pod katem okoto 70° — kompleksowe zyty wypet-
nione skorupami dolomitowo-barytowo-anhydrytowymi,
zawierajacymi niewielkie skupienia mineratow miedzi, gtow-
nie tetraedrytu, chalkopirytu i podrzednie enargitu.

Zyty kruszcowe, przecinajace zlepietice permskie, niosa
znaczne iloéci barytu i fluorytu. Sa to przewaznie nieregu-
larne zyly metasomatyczne ztozone z blastycznie rozro$nie-
tych krysztatow sfalerytu i przechodzace w oécienne strefy
przejSciowe impregnacji 1 przeobrazen metasomatycznych
barytowo-fluorytowych wsérdd otaczajacych zlepienicoOw
(ryc. 1, 2, 3). Niekiedy jednak spotyka sie w takich strefach
rowniez zyty szczelinowe, krustyfikacyjne, utworzone z
nask: e 1pien barytu i fluorytu, zawierajacych przewaznie
kruszce cynku, szew za$ zyly wypelnia kalcyt. Wieksze
zespoly wspoiwystepujacych zyt pojawiaja si¢ w profilach
otworu BO-192 na gleb. 209 —211 m, 211 -225,6 m, 239 —
240 m i 245—-249 m, a w otworze BE-75 na glgb. 158 —
170'm i 210 —220 m. Mineralizacja fluorytowa jest szczegol-
nie intensywna w zylach i strefach przeobrazenia metaso-
matycznego w pierwszym i ostatnim z wymienionych prze-
dziatow w pierwszym otworze wiertniczym oraz na gleb.
158 —170 m w otworze BE-75 (ryc. 4). W otworze BO-192
na gleb. 221 —225,6 m dominuje mineralizacja barytowa,



Ryc. 3. Agregat barytowo-fluorytowego neosomu zastepujqcego
" otoczaki skal weglanowych i mase wypelniajgca zlepiericow. Krysz-
taly neosomu tworzq zrosty zorientowane. Wrostki reliktowe wegla-
now wystepujq obficiej we fluorycie niz w barycie. Widoczne réwniez
pojedyncze ziarna sfalerytu (relief) i przylegla strefa weglanowa.
Swiatlo przechodzace, nikole rownolegle, powigkszenie 160 x.
Otwor wiertniczy BO-192, glebokosé 210 m.
Fig. 3. Aggregate of barite-fluorite neosome replacing pebbles of
carbonate rocks and matrix in conglomerates. Neosome crystals
form oriented intergrowths. Relic ingrowths of carbonate are more
common in fluorite than in barite. Note also single sphalerite grains
(relief) and adjoining carbonate zone. Transmittent light, parallel
nicols, x 160. Borehole BO-192, depth 210 m

podobnie w otworze BE-75 na gleb. 245—-250 m. W tym
tez otworze, w strefie intensywnej impregnacji markasy-
towej, napotkano zyly dolomitowe o budowie pasowej
romboedrow.

Z powyzszego wida¢, ze w podlozu ztoza kopalni
,Bolestaw” wystepuje co najmniej kilka formacji zylowych
zwigzanych z réoznowiekowym systemem spekan. Najlepiej
wyksztalcone sa zyly fluorytowo-barytowo-kruszcowe i
barytowo-kruszcowe oraz markasytowe. Zyly tnace zle-
pience permskie zapadaja przewaznie stromo pod katem
70 do 90°, tworzac kompleks zylowy. Jest on zlozony
z rownolegtych zyt tworzacych lokalnie rozwidlenia, roz-
szczepienia i rozgalezienia, otaczajace wigksze otoczaki
lub ich skupienia. Zwykle jednak przecinaja zaréwno
otoczaki, jak i ich spoiwo wzdluz linii prostych, réwno-
legtych. Spotyka sie¢ takze zyly dwukrotnie rozwarte,
zabliznione rézna treScia mineralng.

Mozna wyr6zni¢ kilka generacji zyl. W zlepiencach
permskich najstarsze zyly zawieraja mineralizacje fluotry-
towo-barytowa ze sfalerytem. Mlodsze zyly barytowo-
-sfalerytowe niosa glowna mase kruszcOw cynku. Sag to
przewaznie zyly metasomatyczne lub krustyfikacyjne, za-
zwyczaj otoczone metasomatycznymi strefami przejscio-
wymi. Jeszcze miodsze sa zyly zawierajace mineralizacje
barytowo-galenowa i markasytowa. Zyly te, a takze naj-
mlodsze plonne szczeliny bywaja zabliznione mleczno-
zoltym kalcytem, podobnie jak w ztozach $lasko-krakow-
skich. Starsze zyly, zwlaszcza te, w ktérych przewaza
baryt, maja odcinkami budowe skorupowa, symetryczng,

Ryc. 4. Neosomatyczne krysztaly szescienne fluorytu i plytkowe

barytu powstale przez zastqpienie skaly weglanowej. Krysztaly

zawierajq wrostki reliktowe weglanow (szare). W spoiwie rozwijajq
si¢ takze mikrolity kruszcowe (czarne).

Swiatlo przechodzqce, nikole réwnolegle, powiekszenie 310 x.
Otwdr wiertniczy BE-75, glebokosé 161 m.

Fig. 4. Neosome cubic fluorite and platy barite crystals formed by

replacement of carbonate rock. The crystals display relic ingrowths

of carbonates (gray). Ore microliths (black) also develop in the

matrix. Transmittent light, parallel nicols, x 310. Borehole BE-75,
depth 161 m

a nawet szczotkowo-skorupowa. W otworze BO-192 na
gleb. 246 m jedna z zyl szczotkowych jest segmentowo wy-
petniona rozkruszonym materiatem z otaczajacego zlepien-
ca. W innych odcinkach zyly przechodza w strefe brekcji
szczelinowej, a $ciany zyly sa w wigkszym zasiegu lateral-
nym zastapione przez metasomatyt barytowo-fluorytowy
oraz impregnacje drobnym sfalerytem. Na gleb. 225 m
w skorupowej zyle barytowej pustke szwu wypehnil ma-
terial piaszczysty, pozniej doprowadzony, by¢é moze egzo-
geniczny, namyty descenzyjnie juz po uformowaniu zyly.

W sasiedztwie zyl kruszcowych wystepuje bardziej
rozlegta strefa biato-szarych zlepiencow, ktore ulegly in-
tensywnej barytyzacji i paragenetycznej fluorytyzacji, a
takze kaolinizacji oraz impregnacjom metasomatycznym
drobnokrystalicznym miodowym sfalerytem (ryc. 1, 2).
W poziomie 209—-211 m wystepuje ciemnoszara strefa
impregnacji kruszcowych, w postaci rozsianych idioblas-
tow galenowych i nieregularnych skupien markasytowych.

Oddalajac si¢ od zyt w glab skaly, mineralizacja i
okruszcowanie zanikaja w sposob ciagly, przy czym fluo-
ryt wystepuje tylko w strefie najblizej przylegtej do zyty.
Najdalej rozprzestrzenia sig juz tylko strefa kaolinizacji
spoiwa i miazgi zlepiencowej. ktoérej towarzyszy odbar-
wienie poszczegdlnych otoczakéw w kilkumilimetrowym
pasie przyleglym do ich powierzchni. Poza zasiggiem mi-
neralizacji kruszcowej i przeobrazen metasomatycznych
spoiwo i miazga zlepiencOw maja swoje normalne rdzawo-
czerwone zabarwienie, a otoczaki wcale nie sg przeobra-
zone. W sasiedztwie zyly przeobrazenie i okruszcowanie
zlepiencow rozwija sie selektywnie. Najintensywniej prze-
obrazone sg miazga i drobnoziarniste spoiwo zlepiencow,
a wybiodrczo i z r6zna intensywnoscia otoczaki zlepiencow.
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Ryc. 5. Krysztal fluorytowy wsrod zastgpowanych mineralow wegla-
nowych. Widoczne liczne wrostki reliktowe mineralow weglano-
wych oraz inkluzje ciekle.

Swiatlo przechodzqce, nikole réwnolegle, powickszenie 770 x.
Otwor wiertniczy BO-192, glebokosé 210 m.

Fig. 5. Fluorite crystals among replaced carbonate minerals. Note
numerous relic ingrowths of carbonate minerals and fluid inclusions.
Transmittent light, parallel nicols, x 770. Borehole BO-192, depth
210 m

Otoczaki, ktore ulegly spekaniu przed okruszcowa-
niem, sa pelniej zastapione, a szczeliny kontynuujace sig
w spoiwie i miazdze sa wypelnione barytem, fluorytem
i sfalerytem (ryc. 2). ‘Najpelniej i preferencyjnie sa zastg-
pione barytem i fluorytem przylegajace do zyl otoczaki

wapienne, a nawet te duze — kilkunastocentymetrowych -

rozmiarOw. Mniej podatne na zastgpienie s3 otoczaki
ciemnych dolomitéw dewonskich i tupkéw krzemionko-
wych; najczesciej bywaja one zastapione tylko fragmenta-
rycznie. Najstabiej zostaly zaatakowane otoczaki porfi-
rowe, ktore sa zaledwie powierzchniowo zmienione przez
baryt i fluoryt. Tym niemniej i w tych ostatnich prakrysz-
taly ulegly w catosci kaolinizacji. Mozna przypuszczac, ze
z zastepowaniem przez fluoryt skat krzemionkowych wia-
za sie tez pokazne iloéci chalcedonu skupionego we froncie
stref metasomatycznych przeobrazen.

FORMA WYSTEPOWANIA FLUORYTU

Fluoryt tworzy wraz z barytem i sfalerytem zespo6t
mineralow paragenetycznych w zylach metasomatycznych
i wypelnieniowych. Pierwsze sa rozwinigte w zlepiencu
obficie impregnowanym kruszcami i przeobrazonym w
szerszym zasiegu poza zylami. Fluoryt pojawia si¢ prze-
waznie w postaci drobnych szescianéw idio- i ksenoblas-
tycznych, tworzacych zbite beztadne skupienia, wystepu-
jace samodzielnie w skale zastepowanej lub wspotwystepu-
jace z barytem i sfalerytem. Fluoryt paragenetyczny z ba-
rytem tworzy wraz z nim epitaktyczne zrosty zorientowane.
Sfaleryt zazwyczaj narasta na sze$cianach fluorytowych
lub je obrasta. Monomineralne skupienia krysztatlow fluo-
rytu rozwijaja sie przewaznie we fragmentach zastgpio-
nych wapieni. Skupienia fluorytu wypierajace miazge spoi-
wa zlepieicow, podobnie jak w zastapionych otoczakach
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Ryc. 6. Hipidiomorficzny krysztal fluorytowy na Scianie szczeliny
przecinajqcej zlepierice permskie. Krysztal zawiera duze dwufazowe
inkluzje cieklo-gazowe.

Swiatlo przechodzqce, nikole réwnolegle, powickszenie 1200 x.
Otwor wiertniczy BE-75, glebokosé 161 m.

Fig. 6. Hypidiomorphic fluorite crystal at wall of fissure cutting
Permian conglomerates. Note large two-phase fluid-gas inclusions
in the crystal. Transmittent light, parallel nicols, x 1200. Borehole
BE-75, depth 161 m

weglanowych zlepiencow, wspotwystepuja z paragenetycz-
nym barytem i sfalerytem.

Oprocz metasomatycznych form wystepowania fluo-
rytu, charakteryzujacych sie poikilitowa budowa kryszta-
16w, dos¢ czesto — szczegélnie w czeSci peryferycznej
strefy przeobrazen — wraz z fluorytem pojawiaja si¢ zyly
fluorytowo-kaicytowe i fluorytowo-sfalerytowo-kalcytowe.
Najwicksze zyly maja kilkucentymetrowa grubos$¢, wy-
petnione sg jednak w gtownej mierze w czgsci Srodkowe;j
kalcytem, a fluoryt tworzy szczotke najstarszej zewnetrz-
nej powtoki (ryc. 6). Drobne zytki maja zazwyczaj budowe
segmentowa zlozona z paciorkowo ulozonych krysztatow
fluorytu i sfalerytu. Pojedyncze krysztaly sfalerytu poja-
wiajg si¢ w zytach i skupieniach kalcytowych przy samym
koncu ich krystalizacji w sasiedztwie szwu zyt.

ONTOGENEZA FLUORYTU

Krysztaty fluorytowej mineralizacji stwierdzonej w stre-
fie korzeniowej zloza rud Zn-Pb kopalni ,,Bolestaw’ sa
przewaznie wyksztalcone w dwoch typach genetycznych,
a mianowicie W postaci blastOw metasomatycznych albo
krysztatow wzrostych w pustej przestrzeni szczelin i kawern.
Bywaja tez krysztaly przejsciowe, wzroste zwlaszcza wzdiuz
scian matych kawern, ktdre czeSciowo powstaly przez
zastapienie. skaly, a czeSciowo wzrosty juz w kawernie
i W pierwszej cze$ci tego samego krysztalu maja liczne
nie zastapione wrostki skaly, w pozostatej za$ czesci krysz-
talu zawieraja liczne inkluzje cieklte i dwufazowe:

Niemal wylacznie spotykana forma sa postacie szes-
cienne rozwijajace si¢ oddzielnie w pewnej odlegtosci od
siebie. Zblizniaczenia krysztatéw i bardziej zbite po-
przerastane agregaty naleza do rzadkosci. Rozmiary krysz-
tatow szesciennych osiagaja co najwyzej kilkusetmikronowe



rozmiary i najczeSciej w jednym skupieniu osiggaja roOwne
rozmiary. Obserwuje si¢ duze zrdéznicowanie doskonatosci
wyksztalcenia postaci krysztatow szeSciennych, powstatych
przez metasomatyczne zastgpowanie. Niedoskonato$¢ wy-
ksztalcenia dotyczy zarowno $cian zewnetrznych szescia-
nu, jak i stopnia wypelnienia osobnika substancja fluory-
towg i stopnia selektywnosci zastapienia skaly. Spotyka si¢
krysztaly blastyczne fluorytu o zarysie szeSciennym, ale
w treSci przewazaja relikty skaly zastepowanej, paleo-
somu oraz rézne stopnie struktury poikilitowej, az do
krysztalow wolnych od wrostkow reliktowych (ryc. 4,
5. 6).

Z kolei rowniez doskonato$¢ wyksztatcenia Scian ze-
wnetrznych jest zréznicowana i uzalezniona od zroznico-
wania skladu chemicznego zastepowanego materiatu zle-
pienica. Najmniej doskonate postacie maja krysztaly rosna-
ce kosztem przestrzeni drobnoziarnistego agregatu o zroz-
nicowanym skladzie mineralnym i chemicznym. Najlepiej
wyksztalcone sa krysztaly wzroste w pustych przestrzeniach.
Z drugiej strony te ostatnie krysztaly wzrastaja jednak
sekrecyjnie i maja zazwyczaj budowe szczotkowa, a mia-
nowicie krysztalty te od strony powierzchni przyrastaria
do skaty sa ksenomorficzne, chyba ze wrastaja w skale
blastycznie. Pojedyncze krysztaly wzrastajace sekrecyjnie
W pustej przestrzeni, z powodu niedoskonatosci skrystali-
zowania i1 niekompletno$ci postaci, upodab:iaja sig do
okruchow. Podkresli¢ jednak trzeba, ze w calym materiale
zlepienicowym nie znaleziono zadnych fluorytow paleo-
zoicznych zwiazanych z wyj$ciowym materialem otocza-
kowym, z ktorego powstaly zlepience. Wszystkie krysztaty
blastyczne, przede wszystkim za§ powstale w pustych
przestrzeniach, zwlaszcza w szczelinach zawieraja liczne
inkluzje ciekte jedno- i dwufazowe (ryc. 6).

Zawarte we fluorycie pierwotne inkluzje dwufazowe
wskazuja na powstanie tego mineratu z silnie zmineralizo-
wanych roztworéw wodnych, o duzej sile jonowej, niskim
cisnieniu o temperaturze ok. 200°C. Jest to, jak nalezalo
oczekiwac. temperatura o co najmniej 100°C wyzsza od
temperatury powstania kruszcow i dolomitow Kkruszco-
noénych w skalach mezozoicznych, ktéra E. Roedder (8)
oznaczyt na 100—120°C. Na jeszcze wyzsza od tempera-
tury powstania fluorytu (ok. 300°C) wskazuje stopiefi
frakcjonowania izotopow siarki, zawartej w blendzie pro-
mienistej i we wrostkach galeny, powstalej jednoczes$nie
w skorupach kruszcowych .z kopalni , Trzebionka™ (3).
Stopien rozfrakcjonowania izotopow siarki w innych od-
mianach siarczkow kruszcéw skorupowych cynku i ga-
leny, ktoére powstaty jednocze$nie w obrebie tego samego
pasma wzrostowego jest nizszy i zblizony do danych
E. Roeddera.

Sumujac powyzsza krétka charakterystyke ontogene-
tyczng krysztaléw fluorytu, rzucajaca $wiatlo na warunki
powstania fluorytu, trzeba zauwazy¢, ze mineralizacja ta
powstala glownie w wyniku metasomatozy fluorowe;j,
paragenetycznej z barytyzacja i okruszcowaniem meta-
somatycznym sfalerytem, w wyniku oddzialtywania roz-
tworow hydrotermalnych na weglanowe otoczaki i miazge
zlepiencoOw permskich.

MINERALOGIA

Fluoryt z otworu BO-192 w Bolestawiu jest przezro-
czysty, mleczny lub mlecznoszary od zawartych w nim
wrostkow. Tworzy drobnokrystaliczne agregaty zlozone

z osobnikéw szesciennych o rozmiarach nie przekraczaja-
cych 1 mm. W obrazie mikroskopowym w $wietle prze-
chodzacym ma wspoélczynnik zalamania $wiatla nizszy od
balsamu kanadyjskiego i jest izotropowy. W $wietle od-
bitym odznacza si¢ najnizszym wspOiczynnikiem odbicia
$wiatla sposrod mineratéw zylowych spotykanych w ztozu,
tj. weglanoéw, barytu, kwarcu, a mianowicie 4%. Refleksy
wewnetrzne sa mlecznobiate, twardo$¢ jest niska.

Rentgenogram fluorytu z Bolestawia uzyskano stosujac
promieniowanie Fe/Mn wzbudzone przy napieciu 30 kV
i 12 mA. Odlegtoéci plaszczyzn sieciowych przedstawiono
w d(A), intensywnosci prazkow dyfrakcyjnych oceniono
wizualnie. w skali 1 do 10 (tab.). Wartosci tabelaryczne
przedstawiono wg W.J. Michejewa (7).

A B c
< 4 [, < 15
n n n
3.287 (2) 3.16 (7)
3.106 9) 3,058 (7)
2,089 3) 2,106 (1)
1915 (10) 1.93 (10)
1.6369 (8) 1,65 9)
1.3616 (6) 1,370 (4)
1,256 (8) 1,259 (6)
1.11467 (8) 1,17 (10)
1.05014 (6) 1,050 (8)
0.96608 (6) 0,968 (4)
0.92293 (7) 0,925 (5)
0,866 (5)

A — fluoryt z Bolestawia. B — fluoryt, tablice Michejewa, C —
sfaleryt, tablice Michejewa.

METASOMATOZA FLUOROWA

Przedstawione wyniki badan wskazuja na powstanie
odkrytej mineralizacji fluorytowej przewaznie w procesach
metasomatycznych, to jest przez chemiczna reakcje wy-
miany miedzy roztworami hydrotermicznymi wnikajgcymi
szczelinami i skala otaczajaca. Istota ich bylo doprowa-
dzenie fluoru w roztworach hydrotermalnych pochodzenia
endogenicznego 1 utworzenie fluorytu przez 1 ¢ Xcje z
weglanowymi, a tylko w zupelnie podrzednym stopniu
krzemionkowymi otoczakami zlepiencow. Z przestrzeni,
w ktorej przebiegaly reakcje metasomatyczne wynoszony
byl zapewne produkt reakcji. kwas weglowy H,CO,.

Pewna cze$¢ fluoru pozostajaca w roztworze wytworzyta
podrzednie wystepujace krysztaty fluorytu wzroste w pus-
tych przestrzeniach przez krystalizacje z fazy cieklej.
Teoretycznie fluorytowi powinna towarzyszy¢ pewna ilo§¢
selaitu, powstatego przez zastapienie otoczakéw dolomi-
tow: jak dotychczas selait nie zostal jednak zidentyfiko-
wany. O zastepowaniu krzemionki moze $wiadczy¢ po-
kazna ilo$¢ chalcedonu powstalego we froncie stref im-
pregnacji i metasomatycznych zastapien. Parageneza fluo-
rytu z barytem wskazuje na wystepowanie w doprowadzo-
nych roztworach obok. fluoru znacznej ilosci BaCl, lub
jego potaczen kompleksowych. W roztworach tych znaj-
dowata sie tez pokazna ilos¢ cynku.

Obraz inkluzji dwufazowych we fluorycie wskazuje,
ze byly to roztwory mezotermalne 0 znacznym zasoleniu
i duzej sile jonowej. Sadzi¢ mozna przeto, ze zespot sktad-
nikow doprowadzonych z glebi Ziemi przez roztwory
hydrotermalne obejmowatl F, Ba, Zn, Pb, Fe, Cl. Ze skal
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zastgpowanych pochodzil zapewne wapn potrzebny dla
utworzenia fluorytu CaF,, a siarka czgSciowo pochodzita
z wod powierzchniowych — w odniesieniu do kruszcoOw
cial rudnych skal mezozoicznych (2, 3).

Podobnie przedstawia si¢ sprawa wody roztwordw
hydrotermalnych, ktéra w pewnej czesci byta pochodze-
nia weglebnego z niewielkim udzialem wody juwenilnej,
a glownie pochodzenia egzogenicznego. Udzial tej ostat-
niej wzrastal az do dominacji w procesach krasowych.
Obecnos¢ halogenkow fluoru i chloru w doprowadzonej
z zapewne duzej glebokoséci (moze z plaszcza Ziemi) sub-
stancji mineralnej, rozszerza zakres wiadomosci o macie-

rzystych roztworach hydrotermalnych dla zt6z rud Zn-Pb

obszaru $lasko-krakowskiego.

Jest to o tyle wazne, ze fluor charakteryzuje si¢ wysoka
rozpuszczalnoscig jonow i kompleksOw, natomiast w po-
staci dwuatomowego gazu, podobnie jak tlen, rzadko

wystepuje w wigkszych ilosciach w roztworach hydro-

termalnych, a jon F~ jest silnym utleniaczem. Z kolei naj-
wigksza fugatywnos¢ wykazuje w asocjacjach weglano-
wych, w ktorych wiaze sie z wapniem najczeiciej w po-
staci fluorytu. Nie rozstrzygajac, w jakiej postaci wyste-
powat fluor w roztworach hydrotermalnych, tj. czy w po-
staci dwuatomowych gazow, jonow, czy tez kompleksow,
reakcje wymiany, ktéra doprowadzita do utworzenia fluo-
rytu w strefie korzeniowej zloza bolestawskiego, mozna
wyrazi¢ rOwnaniem:

CaCO,+F, = CaF,+0,50,+CO,

Jej kinetyka byla okre§lona fugatywnoscia fluoru, cha-
rakterem mechanizmu jego doprowadzenia i odprowa-
dzenia CO,. Fugatywno$¢ fluoru wiazala si¢ z natura
roztwordw hydrotermalnych tej fazy mineralizacji, a na
pozostate czynniki wplyw mialo utworzenie dyslokacji
i duza droznos¢ skal rozluznionej tektonicznie pokrywy
platformowe;.

Ograniczone wystgpowanie skupien fluorytu, powsta-
tego przez wykrystalizowanie z roztworéw wodnych, byto
zapewne uwarunkowane wylacznie malymi zmianami pa-
rametréw fizyczno-chemicznych roztworéw. Rozpuszczal-
nos¢ fluorytu jest bowiem zblizona do rozpuszczalnosci
kwarcu i ma na nia wplyw obecno$¢ innych soli, a ilo§¢
straconego fluorytu jest funkcja nie tylko temperatury,
ci$nienia i sily jonowej danego roztworu hydrotermalnego,
ale stosunku koncentracji wapnia i fluoru w roztworze (1).
Wedtug G. Stritbela (9) rozpuszczalnos¢ fluorytu w tem-
peraturze 100°C wynosi ok. 20 mg/l1 kg roztworu a w
temperaturze krytycznej zbliza sie¢ do zera. Wprawd21e
znacznie ro$nie w roztworach NaCl, ale wybitny wzrost
zaznacza si¢ dopiero w temperaturze powyzej 300°C.
W tych okolicznoéciach zrozumiate jest ograniczone wy-
stepowanie drugiej odmiany fluorytu z Bolestawia, tj. po-
wstalej przez wytracenie pierwotnej tresci roztworow hydro-
termalnych. Niedobdr wapnia w pierwotnym roztworze
hydrotermalnym warunkowat zatem migracje fluoru, a jego
zetknigcie ze skatami weglanowymi spowodowato utwo-
rzenie fluorytu.
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SUMMARY

In the Bolestaw mine area, three drillings have reached
rocks of Upper Paleozoic basement. The encountered
Permian conglomerates and Lower Carboniferous lime-
stones are cut by ore veins. The paper mainly deals with
those Permian conglomerate cutting veins which display
fluorite mineralization. The veins are regarded as genetic-
ally related to Zn—Pb ores occurring in Mesozoic rocks.
Up to the present. fluorite was not known from the Silesian-
-Cracow deposits.

PE3KOME

Ha Tepputopuu pyaHuka ,,Bonecnas’ 6binu npobype-
Hbl YeTblpe CKBAXKWUHbI, KOTOPbIMU BbINN AOCTUTHYTLI Mo-
poabl nosgHonaneosoickoro ocHosauua. OBHapyxeHbl B
HUX KOHTNIOMEpaThbl NEPMCKOro BO3PaCTa U HUXKHEKAPOOH-
CKMe U3BECTHAKMU NEepeceyeHbl MUNaMu pyAHbIX MUHEPANOB.

B craThe onucaHbl npexae BCero Te XuMbl nepeceka-
OLLK € NEPMCKUE KOHTNIOMEepaTbl, KOTOpbIe coaepxXaT dnio-
opuToBYtO MUHepanu3aumio. [pUHATO, YTO OHU CBA3AHbBI
reHeTUYECKM C MECTOPOKAEHUAMU LIUHKOBO-CBMHLOBBIX
PYA, pPacnonoxeHbix B Me3osonckux nopogax. OnucanHoe
MeCToHaxoXAaeHWe GnoopuTa ABAAGTCA NEpBbIM W3BECT-
HbIM HAXoXAeHWeM QnioopuTa B CUNE3CKO-KPAKOBCKMX
MECTOPOXAEHUAX.





