
7. Wysokie zyski osi(!gane (w relacji cen transakcyj
nych) w takich surowcach. jak: w~giel kamienny, rudy 
miedzi, siarka, ziemia krzemionkowa, wapienie dla prze
myslu chemicznego i hutniczego, kreda techniczna, su
rowce ilaste ceramiki budowlanej, lupki ogniotrwale, ka
mienie drogowo-budowlane wskazuj£! na wysokq oplacal
nosc eksportu tych surowc6w lub ich wyrob6w. 

8. Zar6wno z oceny potencjalnej wartosci kopalin, jak 
i potencjalnego zysku (w relacji cen transakcyjnych), wy
nika, ze najwyzsz£! wartosc sposr6d 34 rozwazanych kopalin 
rna grupa nast~puj(!cych kopalin: w~giel kamienny, ka
mienie drogowo-budowlane, s61 kamienna, rudy miedzi, 
w~giel brunatny, wapienie, surowce ilaste ceramiki bu
dowlanej, siarka i kruszywo naturalne, dajqce w efekcie 
96% potencjalnej wartosci zasob6w oraz 99% potencjal
nego zysku. 

9. Z og6lnej ilosci udokumentowanych bilansowych 
zasob6w geologicznych tylko 1/ 3 , tj. 32% jest wykorzysta
nych przez przemysl, natomiast 2-krotnie wi~ksze zasoby, 
stanowi(!ce 67/~. s(! nie zagospodarowane i stanowi(! re
zerw~ dla rozwoju i zabezpieczenie eksploatacji. Natomiast 
I o~ stanowi'! zasoby zawarte w zlozach, na kt6rych eksplo
atacji zaniechano, ze wzgl\!dU na nierentOWl10SC Jub trud
nosci techniczne. 

10. Najnizszy stopien zagospodarowania zasob6w jest 
notowany w grupie kopalin chemicznych (4,26%). Wynika 
to z nieproporcjonalnie niskiego. w stosunku do mozli
wosci zasobowych, wy~orzystania przez przemysl ogromnej 
bazy zasob6w zl6z soH. 
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CZESt.AW HARANCZYK 

U niwersytet Jagiellonski 

FLUORYT ZE STREFY KORZENIOWEJ ZLOZA RUD Zn-Pb 
KOPALNI ,BOLESLAW" 

UKD 553.634.12.064.3 + 549.454.2.08 : 553.44: 551.76(438.232kop. ,Boieslaw") 

Na obszarze kopalni ,.Boleslaw", w bliskim sqsiedztwie 
zloza Ulisses. przy szybiku 71, wykonano dwa - kilkuset
metrowej gh;bokosci - otwory wiertnicze: B0-192 i 
BE-75. z kt6rych ostatni zlokalizowano blizej odkrywki 
boleslawieckiej . Trzeci otw6r zostal odwiercony dalej na 
wsch6d w sqsiedztwie pol a g6rniczego ,Stanislaw''. We 
wszystkich wierceniach osiqgnit;to skaly mlodopaleozoicz
nego podloza . Wyst~puj(!ce w nich zlepience permskie 
i Wapienie do]nokarbonskie poci~te Sq zylami kruszco
wymi. W zlepiencach, w sqsiedztwie zyl rozwijajq si~ 

wielometrowe strefy (aureole) impregnacji kruszcowych 
i przeobrazen metasomatycznych. 

W niniejszym artyku!e om6wiono szczeg61nie te zyty 
tnqce zlepience permskie, kt6re za wierajq mineralizacj~ 

fluorytowq. Majq one zapewne genetyczny zwiqzek ze 
zlozami rud Zn-Pb w skalach rpezozoicznych, poniewaz 
wykazujq ciqglosc formy i tresci wzgl!;dem nadleglych cial 
rudnych i \vystt;puj<! w skalach nalezqcych do tego sa
mega pi\!tra strukturalnego . Zwraca tez uwag~ szczeg6l
ne podobienstwo skladu mineralnego tych zyl i generacji 

kruszcowych wyr6Znionych w wyzej zalegajqcych zlozach. 
Dlatego szczeliny tych zyl nalezy uznac za kanaly ascen
zyjne, kt6re doprowadzily substancj\! mineralnq do zl6z 
w skalach mezozoicznych. 

W ostatnich latach na obszarze zl6z olkuskich stwier
dzono wielokrotnie wierceniarni zyly kruszcowe i baryto
we (C. Haranczyk i L. Szostek, 1976) oraz strefy meta
somatycznego impregnacyjnego okruszcowania w zlepien
cach permskich, a w skalach W\!glanowych dewonu w 
okolicy Rodak i Chechla - nawet przemyslowe ciala 
rudne, o takim samym skladzie mineralnym, jak w zlozach 
skal mezozoicznych. Najwi~ksze zyly kruszcowe i wsp6l
wyst~puj(!ce rozlegle strefy metasomatycznego okruszco
wania zlepienc6w permskich wykryto wierceniami na te
renie Dqbr6wki w profilach otwor6w BPH-280, BPH-292 
i BPH-303 oraz w Boleslawiu w otworze BL-73; nie stwier
dzono jednak w nich mineralizacji fluorytowej. 

Natomiast przejawy mineralizacji fluorytowej nie na
lezq do rzadko§ci w kompleksie mineralizacji paleozoicz
nej odkrytej w g6rotworze krakowid6w i ich oslony. 
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Rye. 1. Otoczak wrglanowy i spoiwo zlepienc6w zastrpowane meta
somatycznie przez baryt i fluoryt. Przeobrazenia metasomatyczne 
.zostaly rozwinirte jednostronnie od .§ciany otoczaka . 1dqc od brzegu 
otoczaka w glqb az do skaly nie zmienionej obsenvuje sir zmniejsza
nie plytek barytm'>'}'ch od kilkunastu milimetr6w do niklych o roz
miarach rzrdu dziesi(ll):ch czrsci milimetra . R6wniez rozmiary 
szescian6w .fluorytu ulegajq podobnemu zr6znicowaniu rozmiar6w 
zaleznie od poloi enia od brzegu otoczaka, ale w granicarh od mili-

metra do kilku mikron6li'. 
Swiatlo odbite niespolaryzowane, immersja, JjOlrieks::enie 2 x . Otw6r 

wiertnic::y B0-192, glrbokosc 246 ,5 m. 

Fig. 1. Carbonate pebble and conglomerate matrix metasomatically 
replaced by barite and fluorite. Metasomatic processes developing 
ufllaterally from pebble walls. From pebble margins towards the 
interior, barite plates decrease in size ji·om over a do:.en to about 
1 mm and fluorite cubes -from about a millimetre to even a few 
microns. Reflected, unpolarized light, immersion x 2. Borehole 

B0-192, depth 246.5 m 

Fluoryt wyst~puje tutaj jako mineral zylowy wsr6d stref 
turmalinizacji w skalach staropaleozoicznych (2). Dose 
pospolicie pojawia si~ tez w utworach skarnu magnezo
wego w dewonskich skalach w~glanowych oraz skarnoi
dach rozwini~tyL • w lupkach staropaleozoicznych w Za
wierciu. Skupienia jasnofioletowego fluorytu osictgajct tu
taj kilkucentymetrowe rozmiary. 

W przeciwienstwie do mineralizacji paleozoicznej, w 
zlozach rud Zn-Pb rozmieszczonych w skalach mezozoicz
nych fluoryt dotychczas nie byl stwierdzany, aczkolwiek 
notowano sladowe zawartosci fluoru w sredniej rudzie 
zloza ; Wyst~powanie opisane w niniejszym artykule jest 
pierwszym stwierdzeniem fluorytu w z}ozach slctsko-kra
kowskich. Wyniki badan fluorytu z Boleslawia przedsta
wiono w dniu 5 czerwca 1978 r. na posiedzeniu Sekcji 
Genezy Zloz Rud PTG w Bukownie. 

OPIS EPIGENETYCZNEJ 
MINERALIZACJI ZLEPIENCOW 

Otw6r B0-192 przebil do gl~b. 98 ,2 m mez~:>zoiczne 
skaly w~glanowe, a nast~pnie seri~ zlepienc6w permskich 
do gl~b. 336,5 m. Jeszcze nizej nawiercono zaburzone 
i zuskokowane dolnokarbonskie wapienie, kt6re w dolnej 
cz~sci dwustupi~cdziesi~ciometrowego profilu przechodzct w 
wapienie oolitowe przewarstwione ilowcami . Otw6r za-
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Ryr. 2. Blastyczne szesczenne kryszta/y poikilitowe jluorytu roz
wijajqce sir w masie wypelniajqcej ( miazdze) zlepienc6w perm
skich. W krysztalach widoczne sq t'iczne wrostki skaly zastrpowa
nej. Opr6cz tego w spoiwie skupiajq sir liczne ziarna sfalerytu para-

genetycznego z fluorytem, w.vrozniajqce sir reliefem. 
Swiatlo przechodzqce, nikole r6wnolegle , powirkszenie 160 x . 

Otw6r wiertniczy B0-192, glrbokosc 210 m. 

Fig. 2. Blastic cubic poikilitic fluorite crystals developing in matrix 
of Permian conglomerates. The crystals display numerous ingrowths 
of replaced rock . Note also concentrations of numerous grains of 
paragenetic sphalerite with fluorite, conspicious in cement on account 
of their relief Transmittent light, parallel nicols, x 160. Borehole 

B0-192, depth 210 m 

konczono na gl~b. 584,2 m w wapieniach wizenu (6). 
W otworze B0-192 zlepience permskie set poprzecinane 
licznymi zylami fluorytowo-barytowymi, zawieraj(!.cymi sfa
leryt i niewielk'! ilosc galeny. Spotyka si~ r6wriiez mlodsze 
zyly kruszcowe wypelnione kalcytem. Natomiast w ska
lach karbons~ich , na gl~b. 505 i 560-564 m, napotkano 
grube (do 2 m rzeczywistej grubosci) zapadajctce stro
mo - pod kcttem okolo 70° -:: kompleksowe zyly wypel
nione skorupami dolomitowo-barytowo-anhydrytowymi, 
zawierajctcymi niewielkie skupienia mineral6w miedzi, gl6w
nie tetraedrytu, chalkopirytu i podrz~dnie enargitu. 

Zyly kruszcowe, przecinajctce: zlepience permskie, niosct 
znaczne ilosci' barytu i fluorytu . Set to przewaznie nieregu
larne zyly metasomatyczne zlozone z blastycznie rozrosni~
tych krysztal6w sfalerytu i przechodz(!.ce w oscienne strefy 
przejsciowe impregnacji i przeobrazen metasomatycznych 
barytowo-fluorytowych wsr6d otaczajctcych zlepienc6w 
(rye. 1, 2, 3) . Niekiedy jednak spotyka si~ w takich strefach 
r6wniez zyly szczelinowe, krustyfikacyjne, utworzone z 
nask· • 1pien barytu i fluorytu, zawierajctcych przewaznie 
kruszce cynku , szew zas zyly wypelnia kalcyt. Wi~ksze 

zespoly wsp6lwyst~pujctcych zyl pojawiajct si~ w profilach 
otworu B0-192 na gl~b. 209-211 m, 211 ~225,6 m, 239-
240 m i 245-249 m, a w otworze BE-75 na gl~b. 158 -
170 m i 210-220 m. Mineralizacja fluorytowajest szczeg61-
nie intensywna w zylach i strefach przeobrazenia metaso
matycznego w pierwszym i ostatnim z wymienionych prze
dzial6w w pierwszym otworze wiertniczym oraz na gl~b . 

158-170 m w otworze BE-75 (rye. 4). W otworze B0-192 
na gl~b. 221-225,6 m dominuje mineralizacja barytowa, 



Rye. 3 . Agregat barytowo-fluorytowego neosomu zastrpujqcego 
otoczaki skal wrglanowych i masr wypelniajqcq zlepienc6w. Krysz
taly neosomu tworzq zrosty zorientowane. Wrostki reliktowe W(!gla 
n6w wystrpujq objiciej we jluorycie ni:: w barycie. Widoczne r6wniei 
pojedyncze ziarna sfalerytu (relief) i przylegla strefa W(!glanowa. 
Swiatlo przechodzqce , nikole r6wnolegle, powirkszenie 160 x . 

Otw6r wiertniczy B0-192, glrbokosc 210 m. 

Fig. 3. Aggregate of barite-fluorite neosome replacing pebbles of 
carbonate rocks and matrix in conglomerates . Neosome crystals 
form oriented intergrowths. Relic ingrowths of carbonate are more 
common in fluorite than in barite. Note also single sphalerite grains 
(relief) and adjoining carbonate zone. Transmittent light, parallel 

nicols, x 160. Borehole B0-192, depth 210m 

podobnie w otworze BE-75 na gl~b. 245-250 m. W tym 
tez otworze, w strefie intensywnej impregnacji markasy
towej , napotkano zyly dolomitowe 0 budowie pasowej 
romboedr6w. 

z powyzszego widac, ze w podlozu zloza kopalni 
,Boleslaw" wyst~puje co najmniej kilka formacji zylowych 
zwiq.zanych z r6znowiekowym systemem sp~kan . Najlepiej 
wyksztalcone sq. zyly fluorytowo-barytowo-kruszcowe i 
barytowo-kruszcowe oraz markasytowe. Zyly tnq.ce zle
pience permskie zapadajq. przewaznie stromo pod kq.tem 
70 do 90°, tworzq.c kompleks zylowy. Jest on zlozony 
z r6wnoleglych zyl tworzq.cych lokalnie rozwidlenia, roz
szczepienia i rozgal~zienia, otaczajq.ce wi~ksze otoczaki 
lub ich skupienia. Zwykle jednak przecinajq. zar6wno 
otoczaki, jak i ich spoiwo wzdluz linii prostych, r6wno
leglych. Spotyka si~ takze zyly dwukrotnie rozwarte. 
zabliznione r6znq. tresciq. mineralnq.. 

Mozna wyr6zni6 kilka generacji zyL W zlepiencach 
permskich najstarsze zyly zawierajq. mineralizacj~ fluoty
towo-barytowq. ze sfalerytem. Mlodsze zyly barytowo
-sfalerytowe niosq. gl6wnq. mas~ kruszc6w cynku. Sq. to 
przewaznie zyly metasomatyczne lub krustyfikacyjne, za
zwyczaj otoczone metasomatycznymi strefami przejscio
wymi. Jeszcze mlodsze sq. zyly zawierajq.ce mineralizacj~ 

barytowo-galenowq. i markasytowq.. Zyly te, a takze naj
mlodsze plonne szczeliny bywajq. zabliznione mleczno
z6ltym kalcytem, podobnie jak w zlozach slq.sko-krakow
skich. Starsze zyly, zwlaszcza te, w kt6rych przewaza 
baryt, rna·{! odcinkami budow~ skorupowq., symetrycznq., 

Rye. 4. Neosomatyczne krysztaly szescienne jluorytu i plytkowe 
bary tu powstale przez zastqpienie skaly W(!glanowej. Krysztaly 
zawierajq wrostk i reliktowe wrglan6w ( szare). W spoiwie rozwijajq 

sir taki e mikrolity kruszcowe ( czarne). 
Swiatlo przechodzqce, nikole r6wnolegle, powirkszenie 310 x . 

Otw6r wiertniczy BE-75, glrbokosc 161 m. 

Fig. 4. Neosome cubic fluorite and platy barite crystals formed by 
replacement of carbonate rock . The crystals display relic ingrowths 
of carbonates (gray). Ore microliths (black) also develop in the 
matrix. Transmittent light , parallel nicols, x 310. Borehole BE-75, 

depth 161m 

a nawet szczotkowo-skorupowq.. W otworze B0-192 na 
gl~b . 246 m jedna z zyl szczotkowych jest segmentowo wy
pelniona rozkruszonym materialem z otaczajq.cego zlepien
ca. W innych odcinkach zyly przechodzq. w stref~ brekcji 
szczelinowej, a sciany zyly S<! w wi~kszym zasi~gu lateral
nym zastq.pione przez metasomatyt barytowo-fluorytowy 
oraz impregnacje drobnym sfalerytem. Na gl~b . 225 m 
w skorupowej zyle barytowej pustk~ szwu wypelnil ma
terial piaszczysty , p6zniej doprowadzony, bye moze egzo
geniczny, namyty descenzyjnie juz po uformowaniu zyly. 

W S{!Siedztwie zyl kruszcowych wyst~puje bardziej 
rozlegla strefa bialo-szarych zlepienc6w, kt6re ulegly in
tensywnej barytyzacji i paragenetycznej fluorytyzacji, a 
takze kaolinizacji oraz impregnacjom metasomatycznym 
drobnokrystalicznym miodowym sfalerytem (rye. I, 2). 
W poziomie 209-211 m wyst~puje ciemnoszara strefa 
impregnacji kruszcowych, w postaci rozsianych idioblas
t6w galenowych i nieregularnych skupien markasytowych. 

Oddalajq.c si~ od zyl w glq.b skaly, mineralizacja i 
okruszcowanie zanikajq. w spos6b ciq.gly, przy czym fluo
ryt wyst~puj e tylko w strefie najblizej przyleglej do zyly. 
Najdalej rozprzestrzenia si~ juz tylko strefa kaolinizacji 
spoiwa i miazgi zlepiencowej . kt6rej towarzyszy odbar
wienie poszczeg6lnych otoczak6w w kilkumilimetrowym 
pasie przyleglym do ich powierzchni. Poza zasi~giem mi
neralizacji kruszcowej i przeobrazen metasomatycznych 
spoiwo i miazga zlepienc6w majq. swoje normalne rdzawo
czerwone zabarwienie, a otoczaki wcale nie sq. przeobra
zone. w sq.siedztwie zyly przeobrazenie i okruszcowanie 
zlepienc6w rozwija si~ selektywnie. Najintensywniej prze
obrazone sq. miazga i drobnoziarniste spoiwo zlepienc6w, 
a wybi6rczo i z r6znq. intensywnosciq. otoczaki zlepienc6w. 
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Rye . 5. Krysztal fluorytowy wsr6d zastrpowanyeh mineral ow wcgla
nowyeh . Widoezne liczne wrostki reliktowe mineral6w wrglano

wych oraz inkluzje dekle . 
Swiatlo przeehodzqce, nikole r6wnolegle, powirkszenie 770 x . 

Otw6r wiertniezy B0-192, glrboko.sc 210m. 

Fig. 5. Fluorite crystals among replaced carbonate minerals . Note 
numerous relic ingrowths of carbonate minerals and fluid inclusions. 
Transmittent light, parallel nicols, x 770. Borehole B0-192, depth 

210m 

Otoczaki , kt6re ulegly sp~kaniu przed okruszcowa
niem, S(! pelniej zastqpione, a szczeliny kontynuuj(!ce si~ 

w spoiwie i miazdze s(! wypelniohe barytem, fluorytem 
i sfalerytem (rye. 2). 'Najpelniej i preferencyjnie sq, zast(!
pione barytem i fluorytem przylegajqce do zy~ otoczaki 
wapienne, a nawet te duze - kilkunastocentymetrowych 
rozmiar6w. Mniej podatne na zastftpienie s(! otoczaki 
ciemnych dolomit6w dewonskich i lupk6w krzemionko
wych; najcz~sciej bywaj4 one zast(!pione tylko fragmenta
rycznie. Najslabiej zostaly zaatakowane otoczaki porfi
rowe, kt6re s(! zaledwie powierzchniowo zmienione przez 
baryt i fluoryt. Tym niemniej i w tych ostatnich prakrysz
taly ulegly w calosci kaolinizacji. Moina przypuszczac, ze 
7- zast~powaniem . przez fluoryt skal krzemionkowych wi(!
Z(! si~ tez pokazne ilosci chalcedonu skupionego we froncie 
stref metasomatycznych przeobrazen. 

FORMA WYST~POWANIA FLUORYTU 

Fluoryt tworzy wraz z barytem i sfalerytem zesp6l 
mineral6w paragenetycznych w zylach metasomatycznych 
i wypelnieniowych. Pierwsze s(! rozwini~te w zlepiencu 
obficie impregnowanym kruszcami i przeobrazonym w 
szerszym zasi~gu poza zylami. Fluoryt pojawia si~ prze
waznie w postaci drobnych szescian6w idio- i ksenoblas
tycznych, tworz(!cych zbite bezladne skupienia, wyst~pu
j(!ce samodzielnie w skale zast~powanej lub wsp6lwyst~pu
j(!ce z barytem i sfalerytem . Fluoryt paragenetyczny z ba
rytem tworzy wraz z nim epitaktyczne zrosty zorientowane. 
Sfaleryt zazwyczaj narasta na szescianach fluorytowych 
Iub je obrasta. Monomineralne skupienia krysztal6w fluo
rytu rozwijaj(! si~ przewaznie we fragmentach zast(!pio
nych wapieni . Skupienia fluorytu wypieraj(!ce miazg~ spoi
wa zlepienc6w, podobnie jak w zast(!pionych otoczakach 
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Rye. 6. Hipidiomorfiezny krysztal fluorytowy na scianie szczeliny 
przecinajqeej zlepienee permskie . Krysztal zawiera du:Ze dwufazowe 

inkluzje eieklo-gazowe. 
Swiatlo przechodzqce, nikole r6wnolegle, powirkszenie 1200 x . 

Otw6r wiertniezy BE-75, glrbokosc 161 m. 

Fig. 6. Hypidiomorphic fluorite crystal at wall of fissure cutting 
Permian conglomerates. Note large two-phase fluid-gas inclusions 
in the crystal, Transmittent light, parallel nicols, x 1200. Borehole 

BE-75, depth 161m 

w~glanowych zlepienc6w, wsp6lwyst~puj4 z paragenetycz
nym barytem i sfalerytem. 

Opr6cz metasomatycznych form wyst~powania fluo
rytu, charakteryzuj(!cych si~ poikilitow4 budow4 kryszta
l6w, dose cz~sto - szczeg6lnie w cz~sci peryferycznej 
strefy przeobrazen - wraz z fluorytem pojawiaj(! si~ zyly 
fluorytowo-kalcytowe i fluorytowo-sfalerytowo-kalcytowe. 
Najwi~ksze zyly maj4 kilkucentymetrow4 grubosc, wy
pelnione Sq jednak W g}ownej mierze W CZ~SCi srodkowej 
kalcytem, a fluoryt tworzy szczotk~ najstarszej zewn~trz
nej powloki (rye. 6). Drobne zylki maj4 zazwyczaj budow~ 
segmentow4 zlozon4 z paciorkowo ulozonych krysztal6w 
fluorytu i sfalerytu. Pojedyncze krysztaly sfalerytu poja
wiaj(! si~ w i:ylach i skupieniach kalcytowych przy samym 
koncu ich krysta}izacji W S(!Siedztwie SZWU zy}. 

ONTOGENEZA FLUORYTU 

Krysztaly fluorytowej mineralizacji stwierdzonej w stre
fie korzeniowej zloza rud Zn-Pb kopalni ,Boleslaw" s(! 
przewaznie wy ksztalcone w dw6ch typach genetycznych, 
a mianowicie w postaci blast6w metasomatycznych albo 
krysztal6w wzroslych w pustej przestrzeni szczelin i kawern. 
Bywaj4 tez krysztaly przejsciowe, wzrosle zwlaszcza wzdlui: 
scian malych kawern, kt6re cz~sciowo powstaly przez 
zast(!pienie skaly, a cz~sciowo wzrosly juz w kawernie 
i w pierwszej cz~sci tego samego krysztalu maj4 Iiczne 
nie zast(!pione wrostki skaly, w pozostalej zas cz~sci krysz
talu zawieraj4 liczne inkluzje ciekle i dwufazowe. 

Niemal wylqcznie spotykanq form(! Sq postacie szes
cienne rozwijaj(!ce si~ oddzielnie w pewnej odleglosci od 
siebie. Zblizniaczenia krysztal6w i bardziej zbite po
przerastan~ agregaty nale:Z4 do rzadkosci. Rozmiary krysz
tal6w szesciennych osi(!gaj(! co najwyzej. kilkusetmikronowe 



rozmiary i najcz~sciej w jednym skupieniu osiqgajq r6wne 
rozmiary . Obserwuje si~ duze zr6Znicowanie doskonalosci 
wyksztalcenia postaci krysztal6w sze5ciennych, powstalych 
przez metasomatyczne zast~powanie. Niedoskonalosc wy
ksztakenia dotyczy zar6wno scian zewn~trznych szekia
nu, jak i stopnia wypelnienia osobnika substancj(! fluory
towq i stopnia selektywnosci zast(!pienia skaly . Spotyka si~ 
krysztaly blastyczne fltwrytu o zarysie szesciennym, ale 
w tresci przewazajq relikty skaly zast~powanej," paleo
som u oraz r6zne stopnie struktury poikilitowej, az do 
krysztal6w wolnych od wrostk6w reliktowych (rye. 4, 
5, 6). 

z kolei r6wniez doskonalosc wyksztalcenia scian ze
wn~trznych jest zr6Znicowana i uzalezniona od zr6Znico
wania sklad u chemicznego zast~powanego materialu zle
pienca. Najmniej doskonale postacie maj(! krysztaly rosn(!
ce kosztem przestrzeni drobnoziarnistego agregatu o zr6Z
nicowanym skladzie mineralnym i chemicznym. Najlepiej 
wyksztalcone S(! krysztaly wzrosle w pustych przestrzeniach . 
Z drugiej strony te ostatnie krysztaly wzrastajq jednak 
sekrecyjnie i majq zazwyczaj budowt; szczotkowq, a mia
nowicie krysztaly te od strony powierzchni przyrastariia 
do skaly S'! ksenomorficzne, chyba ze wrastajq w skal~ 

blastycznie . Pojedyncze krysztaly wzrastajqce sekrecyjnie 
w pustej przestrzeni, z powodu . niedoskonalosci skrystali
zowania i niekompletnosci postaci, upodab:1iajq si~ do 
okruch6w .. Podkreslic jednak trzeba, ze w calym materiale 
zlepiencowym nie znaleziono zadnych fluoryt6w paleo
zoicznych zwi(!zanych z wyjsciowym materialem otocza
kowym, z kt6rego powstaly zlepience. Wszystkie krysztaly 
b!astyczne, przede wszystkim zas powstale w pustych 
przestrzeniach, zwlaszcza w szczelinach zawierajq liczne 
inkluzje ciekle jedno- i dwufazowe (rye. 6) . 

Zawarte we fluorycie pierwotne inkluzje dwufazowe 
wskazujq na powstanie tego mineralu z silnie zmineralizo-

. wanych roztwor6w wodnych, o duzej sile jonowej, niskim 
cisnieniu o temperaturze ok. 200°C. Jest to, jak nalezalo 
oczekiwac. temperatura o co najmniej 1 ooac wy:Zsza od 
temperatury powstania kruszc6w i do!omit6w kruszco
nosnych w skalach mezozoicznych, kt6rq E. Roedder (8) 

oznaczyl na I 00 -l20°C. Na jeszcze wyzszq od tempera
tury powstania fluorytu ( ok . 300°C) wskazuje stopien 
frakcjonowania izotop6w siarki, zawartej w blcndzie pro
mienistej i we wrostkach galeny, powstalej jednoczesnie 
w skorupach kruszcowych . z kopalni ,Trzebionka" (3). 
Stopien rozfrakcjonowania izotop6w siarki w innych od
mianach siarczk6w kruszc6w skorupowych cynku i ga
leny, kt6re powstaly jednoczesnie w obr~bie tego samego 
pasma wzrostowego jest nizszy i zblizony do danych 
E. Roeddera. 

Sumuj(!c powyzsz(! kr6tkq charakterystyk~ ontogene
tycznq krysztal6w fluorytu, rzucajqc(! swiatlo na warunki 
powstania fluorytu, trzeba zauwazyc, ze mineralizacja ta 
powstala gl6wnie w wyniku metasomatozy fluorowej, 
paragenetycznej z barytyzacj(! i okruszcowaniem meta
somatycznym sfalerytem, w wyniku oddzialywania roz
twor6w hydrotermalnych na w~glanowe otoczaki i miazg~ 
zlepienc6w permskich . 

MINERALOGIA 

Fluoryt z otworu 80-192 w Boleslawi u jest przezro
czysty, mleczny lub mlecznoszary od zawartych w n~m 
wrostk6w. T\Yorzy drobnokrystaliczne agregaty zlo:Zone 

z osobnik6w szesciennych o rozmiarach nie przekraczaj(!
cych 1 mm. w obrazie mikroskopowym w swietle prze
chodzqcym rna wsp6lczynnik zalamania swiatla nizszy od 
balsamu kanadyjskiego i jest izotropowy . w swietle od
bitym odznacza sit; najnizszym wsp6lczynnikiem odbicia 
swiatla sposr6d mineral6w zylowych spotykanych w zlo:Zu, 
tj . w~glan6w , barytu , kwarcu, a mianowicie 4 ~,-;; . Refleksy 
wewn~trzne S<l mlecznobiale, twardosc jest niska. 

Rentgenogram fluorytu z Boleslawia uzyskano stosujqc 
promieniowanie Fe/Mn wzbudzone przy napi~ciu 30 kV 
i 12 f!1A . Odieglos~i plaszczyzn sieciowych przedstawiono 
w d(A), intensywnoki pqzk6w dyfrakcyjnych oceniono 
wizualnie. w skali 1 do 10 (tab.) . Wartosci tabelaryczne 
przedstawiono wg W.J. Michejewa (7) . 

A B c 
--

d 
J 

d 
J 

d 
J - -

11 fl n 

3,287 (2) 3,16 (7) 
3,106 (9) 3,058 (7) 
2,089 (3) 2,\06 (I) 
1,915 (10) 1,93 ( 10) 
1,6369 (8) 1,65 (9) 

1.3616 (6) 1,370 (4) 
1,256 (8) I ,259 (6) 

1,1 1467 (8) 1,17 (10) 
1.05014 (6) 1,050 (8) 
0.96608 (6) 0,968 (4) 
0.92293 (7) 0,925 (5) 

0,866 (5) 

A - fluoryt z Boleslawia. B - fluoryt, tablice Michejewa, C -
sfaleryt, tablice Michejewa . 

METASOMATOZA FLUOROWA 

Przedstawione wyniki badan wskazujq na powstanie 
odkrytej mineralizacji fluorytowcj przewaznie w procesach 
metasomatycznych, to jest przez chemicznq reakcjt; wy
miany mit;dzy roztworami hydrotermicznymi wnikajqcymi 
szczelinami i skalq otaczajqcq. Istotq ich bylo doprowa
dzenie fluoru w roztworach hydrotermalnych pochodzenia · 
endogenicznego i utworzenie fluorytu przez 1 • kcjt; z 
wt;glanowymi, a tylko w zupelnie podrzt;dnym stopniu 
krzemionkowymi otoczakami zlepienc6w. Z przestrzeni, 
w kt6rej przebiegaly reakcje metasomatyczne wynoszony 
byl zapewne produkt reakcji, kwas w~glowy H 2C0y 

Pewna czt;sc fluoru pozostaj(!ca w roztworze wytworzyla 
podrz~dnie wystt;pujqce krysztaly fluorytu wzrosle w pus
tych przestrzeniach przez krystalizacjt; z fazy cieklej. · 
Teoretycznie fluorytowi powinna towarzyszyc pewna ilosc 
selaitu, powstalego przez zastqpienie otoczak6w dolomi
t6w; jak dotychczas selait nie zostal jednak zidentyfiko
wany. 0 zastt;powaniu krzemionki moze swiadczyc po
kazna ilosc chalcedonu powstalego we froncie stref im
pregnacji i metasomatycznych zast(!pien. Parageneza fluo
rytu z barytem wskazuje na wystt;powanie w doprowadzo
nych roztworach obok fluoru znacznej ilosci BaCI 2 !ub 
jego pol(!czen kompleksowych. W roztworach tych znaj
dowala sit; tez pokazna ilosc cynku . 

Obraz inkluzji dwufazowych we fluorycie wskazuje, 
ze byly to roztwory rnezotermalne o znacznym zasoleniu 
i duzej sile jonowej. Sqdzic mozna przeto, ze zesp6l sklad
nik6w doprowadzonych z glt;bi Ziemi przez roztwory 
hydrotermalne obejmowal F, Ba, Zn , Pb, Fe, Cl. Ze skat 
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zast~powanych pochodzil zapewne wapn potrzebny dla 
utworzenia fluorytu CaF2 , a siarka cz~tsciowo pochodzila 
z w6d powierzchniowych - w odniesieniu do kruszc6w 
cial rudnych skal mezozoicznych (2, 3). 

Podobnie przedstawia si~ sprawa wody roztwor6w 
hydrotermalnych, kt6ra w pewnej cz~tsci byla pochodze
nia wgl~bnego z niewielkim udzialem wody juwenilnej, 
a gl6wnie pochodzenia egzogenicznego. Udzial tej ostat
niej wzrastal az do dominacji w procesach krasowych. 
Obecnosc halogenk6w fluoru i chloru w doprowadzonej 
z zapewne duzej gl~bokosci (moze z plaszcza Ziemi) sub
stancji mineralnej, rozszerza zakres wiadorilosci o macie
rzystych roztworach hydrotermalnych dla zl6i: rud Zn-Pb 
obszaru sl<!sko-krakowskiego. 

Jest to o tyle wazne, ze fluor charakteryzuje si~ wysok<l 
rozpuszczalnosci<! jon6w i kompleks6w, natomiast w po
staci dwuatomowego gazu, podobnie jak tlen, rzadko 
wyst~tpuje w wi~tkszych ilosciach w roztworach hydro- . 
termalnych, a jon F- jest silnym utleniaczem. Z kolei naj
wittkSZ<l fugatywnosc wykazuje w asocjacjach w~tglano

wych, w kt6rych wi<!ze si~ z wapniem najcz~tSciej w po
staci fluorytu. Nie rozstrzygaj<!c, w jakiej postaci wyst~t
powal fluor w roztworach hydrotermalnych, tj. czy w po
staci dwuatomowych gaz6w, jon6w, czy tez kompleks6w, 
reakcj~ wymiany, kt6ra doprowadzila do utworzenia fluo
rytu w strefie korzeniowej zloi:a boleslawskiego, moi:na 
wyrazic r6wnaniem: 

Jej kinetyka byla okreslona fugatywnoki<! fluoru, cha
rakterem mechanizm u jego doprowadzenia i odprowa
dzenia C02 • Fugatywnosc fluoru wi<!zala sitt z natur<! 
roztwor6w hydrotermalnych tej fazy mineralizacji, a na 
pozostale czynniki wplyw mialo utworzenie dyslokacji 
i duza droi:nosc skal rozluznionej tektonicznie pokrywy 
platformowej. 

Ograniczone wyst~powanie skupien fluorytu, powsta
lego przez wykrystalizowanie z roztwor6w wodnych, bylo 
zapewne uwarunkowane wyl<!cznie malymi zmianami pa
rametr6w fizyczno-chemicznych roztwor6w. Rozpuszczal
nosc fluorytu jest bowiem zblizona do rozpuszczalnosci 
kwarcu i rna na ni<l wplyw obecnosc innych soli, a ilosc 
str<lconego fluorytu jest funkcj<l nie tylko temperatury, 
cisnienia i sily jonowej danego roztworu hydrotermalnego, 
ale stosunku koncentracji wapnia i fluoru w roztworze (1). 
Wedlug G. Stri.ibela (9) rozpuszczalnosc fluorytu w tem
peraturze 100°C wynosi ok. 20 mg/l kg roztw~ru, a w 
temperaturze krytycznej zbliza sitt do zera. Wprawdzie 
znacznie rosnie w roztworach NaCI, ale wybitny wzrost 
zaznacza si~ dopiero w temperaturze powyzej 300°C. 
W tych okolicznosciach zrozumiale jest ograniczone wy
st~tpowanie drugiej odmiany fl·uorytu z Boleslawia, tj. po
wstalej przez wytr<!cenie pierwotnej tresci roztwor6w hydro
termalnych. Niedob6r wapnia w pierwotnym roztworze 
hydrotermalnym warunkowal zatem migracje fluoru, a jego 
zetkni~cie ze skalami w~glanowymi spowodowalo utwo
rzenie fluorytu. 
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SUMMARY 

In the Bolesla w mine area, three drillings have reached 
rocks of Upper Paleozoic basement. The encountered 
Permian conglomerates and Lower Carboniferous lime
stones are cut by ore veins. The paper mainly deals with 
those Permian conglomerate cutting veins which display 
fluorite mineralization. The veins are regarded as genetic
ally related to Zn- Pb ores occurring in Mesozoic rocks. 
Up to the present, fluorite was not known from the Silesian
-Cracow deposits .. 

PE310ME 

Ha Tepp1ATOp1A1A PY.O.HIAKa ,6onecna8" 6bll11A npo6ype

Hbl "!eTblpe CK8a>KIAHbl, KOTOpbiMIA 6bll11A AOCTIArHyTbl no

pOAbl n03,D,Honane030HCKOro OCH08aHIAR . 06Hapy>KeHbl 8 

HIAX KOHrJlOMepaTbl nepMCKOrO 803pacTa lA HIA>KHeKap60H· 

CKIAe IA38eCTHRKIA nepece"!eHbl >KIAnaMIA PYAHbiX MIAHepano8. 

B CTaTbe on IACaH bl n pe>K.o.e 8cero Te >KI,.1ll bl nepeceKa

IO~IAe nepMCKr.1e KOHrllOMepaTbl, KOTOpble CO,D,ep>KaT cpn10· 

0p1,.1T08YIO MIAHepallr.13ai.IIAIO. np1,.1HRTO, '-ITO 0Hr.1 C8R3aHbl 

reHen11.feCKr.1 C MeCTOpO>K,D,eHr.1RMr.1 1.1r.1HK080·C8r.1H1.108biX 

py.o., pacnono>KeHbiX 8 Me3o3oHCKr.1X nopo.o.ax. Onr.1caHHoe 

MeCTOHaXO>K,D,eHr.1e cpi1100p14Ta R8J1ReTCR nep8biM r.138eCT

HbiM HaXO>K,D,eHr.1eM cpi1100pr.1Ta 8 Cr.1Jle3CKO-KpaK08CKr.1X 

M eCTOpO>K,D,eH lA RX. 




