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- REJONIZACJA HYDROCHEMICZNA
NA MAPACH DOTYCZACYCH OCHRONY SRODOWISKA GEOLOGICZNEGO

Ingerencja gospodarcza cztowieka w naturalne, przy-
rodnicze $rodowisko na ogdt pocigga za soba zmiang
warunkéw hydrogeologicznych — w tym réwniez hydro-
chemicznych. Przy planowanym zagospodarowaniu tere-
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now istotne jest wiec zagadnienie zagrozenia jakosci wod
oraz pfognozowania mozliwosci wystapienia antropoge-
nicznych zmian chemizmu woéd podziemnych. Zagadnienia
te sa zlozone i wicloptaszczyznowe. Zmiany jakosci wod



zaleza bowiem zaré6wno od charakteru i intensywnosci
dziatalnoéci czlowieka, jak tez konkretnych warunkow
geologicznych i hydrogeologicznych wystgpujacych na da-
nym terenie.

W opracowaniach kartograficznych hydrochemiczne
zagadnienia zwiagzane z ochrona naturalnego $rodowiska
cztowieka przedstawiane sg w roznym zakresie i w roézny
sposOb. Niekiedy mamy do czynienia z mapami po$wigco-
nymi wylacznie omawianym zagadnieniom. Istnieje jednak
rowniez szereg opracowan ogolniejszych, gdzie wprowa-
dzono jedynie pewne elementy, dotyczace np. ochrony wod
podziemnych przed zanieczyszczeniami. Zwykle sa to
informacje na temat lokalnych zmian antropogenicznych
wod lub wybranego (np. uzytkowego) poziomu woéd pod-
ziemnych.

Podkreélajac walory wspomnianych opracowan i ich
duza uzyteczno$¢ przy rozwiazywaniu zagadnien zwigza-
nych z eksploatacja wod okreslonych pozioméw wodo-
nos$nych, nalezy stwierdzi¢, ze nie obejmuja ona na ogoét
catoksztattu ztozonej hydrochemicznej problematyki ochro-
ny $rodowiska geologicznego. Kompleksowe natomiast
ujecie catoéci zagadnien hydrochemicznych w tym zakre-
sie jest konieczne przy regionalnych opracowaniach spo-
rzadzanych dla potrzeb planowania zagospodarowania
terenu, przy syntetycznych opracowaniach dotyczacych
ochrony wod podziemnych, przy prognostycznych opraco-
waniach na temat zmian antropogenicznych srodowiska
geologicznego itp.

W ostatnich latach data si¢ wyraznie odczué¢ potrzeba
wykonywania takich opracowan, a do$wiadczen w tej
dziedzinie mamy niestety stosunkowo niewiele. Konieczne
jest wiec przedstawienie niektorych zagadnien metodycz-
nych zwigzanych z kartograficznym ujmowaniem proble-
méw ochrony wod podziemnych przed antropogenicznym
zakléceniem rezimu hydrochemicznego.

Celem przedstawionych tu rozwazan jest pokazanie
doboru najczesciej stosowanych kryteriow oraz metod sto-
sowanych przy przeprowadzaniu rejonizacji hydrochemicz-
nej obszarow, jak rowniez przedstawienie rzadziej stoso-
wanych, a bardzo przydatnych kartograficznych sposobow
odwzorowywania omawianych zagadnien.

RODZAJE REJONIZACJI HYDROCHEMICZNYCH

Przy roznych opracowaniach hydrochemicznych sto-
suje sie zwykle dwie podstawowe kategorie wydzielen:
1) na podstawie przestanek ogdlnych i 2) na podstawie
przestanek specjalnych (tab.). Rejonizacja ogolna dotyczy
podziatu przeprowadzonego na podstawie ogdlnych prze-
stanek geologicznych (np. geologiczno-strukturalnych, lito-
logicznych, mineralogicznych itp.). Rejonizacja specjalna —
to podzial obszaru przy zastosowaniu kryteriow o wy-
raznie waskim ukierunkowaniu. Ukierunkowania te od-
noszasie gtownie do warunk6w hydrodynamicznych i hydro-
chemicznych. Wydziela si¢ wigc dwa typy specjalnej rejoni-
zacji (tab.).

Zaleznie od celu prowadzonych prac, wydziela sig
dwie gtéwne klasy rejonizacji hydrochemicznej: genetyczna
i stosowana. Przyjmowanie genetycznych kryteriéw pozwa-
la wydziela¢ rejony rozniace sie warunkami formowania
sie sktadu chemicznego wod. Takie podziaty sa podstawa
wszelkich prac hydrochemicznych. Ta klasa rejonizacji
powinna zawsze by¢ przeprowadzona i powinna poprze-
dza¢ rejonizacje terenu przeprowadzang w aspekcie dziatal-
nosci praktycznej — rejonizacje stosowana.

Hydrochemiczna rejonizacja praktyczna moze by¢ pro-
wadzona w wielu aspektach zwiazanych z dziatalnoscia

gospodarcza, ale gtéwnie dotyczy ona prac zwigzanych
z ochrong woéd podziemnych oraz prac poszukiwawczych
prowadzonych na podstawie kryteriow hydrochemicznych
(tab.). Hydrochemiczna rejonizacja, prowadzona przy roz-
wigzywaniu zagadnien ochrony wéd podziemnych, polega
na dzieleniu komplekséw wodono$nych na strefy charakte-
ryzujace si¢ wystgpowaniem wod o okreslonym sktadzie
chemicznym, uformowanie ktérego w réznym stopniu za-
lezy od dziatalno$ci gospodarczej cztowieka. Rozpatruje
si¢ wigc szczegotowo rodzaj i zakres dziatalnosci cztowieka,
wpltywajacej na warunki hydrochemiczne oraz te elementy
naturalnego s$rodowiska, ktoére tatwo ulegaja zmianom
pod wptywem czynnika antropogenicznego. Rejonizacja
hydrochemiczna, prowadzona w aspekcie ochrony wod
podziemnych, moze dotyczy¢ problemdéw zanieczyszczania
wod, zmiany ich chemizmu w wyniku antropogenicznego
zaktécenia warunkoéw hydrodynamicznych, albo tez moze
dotyczy¢ prognoz zmiany chemizmu woéd, wynikajacych
z okre$lonego charakteru zagospodarowania terenu (tab.).
Przy prognozowaniu zmian chemizmu wod stosuje sie
rozne kryteria wydzielen, zaleznie od rozwigzywanego
problemu. Inne kryteria nalezy stosowaé przy prognozie
zmian chemizmu zwigzanych z zaopatrzeniem w wody pit-
ne, inne — w wody lecznicze. Inne tez przyczyny decyduja
o zmianach chemizmu wéd przy réznych pracach hydro-
technicznych, przemystowych, kopalnianych czy rolni-
czych; przy prognozie musimy tu wiec uwzglednia¢ od-
rgbne kryteria.

TRESC MAP HYDROCHEMICZNYCH
DOTYCZACYCH
OCHRONY SRODOWISKA GEOLOGICZNEGO

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze na mapach hydrochemicz-
nych sporzadzanych w aspekcie ochrony naturalnego srodo-
wiska cztowieka powinny by¢ uwzgledniane nastepujace
grupy zagadnien:

[. Budowa geologiczna:

— elementy strukturalno-tektoniczne,

— elementy litologiczne, petrograficzne, mineralogicz-
ne ...,

— elementy geochemiczne.

II. Warunki hydrogeologiczne:

— sposodb wystepowania wody w skatach (typy wod
i ich rodzaje),

— sie¢ hydrograficzna oraz ocena mozliwosci infiltracji
wod opadowych i powierzchniowych,

— izolacja poszczegdlnych warstw wodono$nych od
doptywow z powierzchni i doptywow z innych warstw,

— whasdciwosci filtracyjne skat,

— szybko$¢ ruchu i kierunki przeptywu wod podziem-
nych.

I1I. Chemizm wod i procesy go ksztattujace:

A. Warunki hydrochemiczne —

— chemizm wo6d i ich cechy fizyczne (klasyfikacja
hydrochemiczna, wystepowanie mikroelementéw, zawar-
tos¢ gazoéw itd.),

— gradienty hydrochemiczne (np. mineralizacji, tempe-
ratury ...),

— zrodia substancji w wodach podziemnych,

— procesy ksztattujace chemizm wod; .

B. Hydrogeologiczna prognoza migracji zanieczysz-
czen —

— ocena mozliwosci zanieczyszczenia wod z  po-
wierzchni,
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SCHEMATY ROZNYCH RODZAJOW REJONIZACJI HYDROCHEMICZNEJ I STOSOWANE KRYTERIA PODZIALU
(SZCZEGOLOWE DANE DOTYCZA JEDYNIE OCHRONY WOD PODZIEMNYCH)

Wydzielenia stosowane przy rejonizacji
Przyktady podziatow
kategorie typy klasy grupy
Ogdlne
hydrodyna-
miczne
genetyczne
Specjalne hydroche- dotyczace A) uwzgledniajace aktualny stan a) uwzgledniajace stopien i rodzaj zanieczysz-
miczne ochrony zmian antropogenicznych che- czenia wod podziemnych
wdd pod- mizmu wod b) uwzgledniajace zmiang chemizmu wywota-
ziemnych na zmiana warunkéw hydrodynamicznych
stosowane B) uwzgledniajace prognoze a) przy eksploatacji wod pitnych
zmian chemizmu wod podziem- b) przy eksploatacji wod leczniczych
nych ¢) przy rozwoju przemystu
d) przy rozwoju budownictwa
e) przy rozwoju rolnictwa
f) przy rozwoju gornictwa
dotyczace przy poszukiwaniu: rud metali
prac poszu- gazu i ropy naftowej
kiwawczych soli i borandéw
wod leczniczych
wod termalnych (dla celow przemystowych)
wod mineralnych (dla celow przemystowych)

— ocena mozliwosci migracji zanieczyszczen w roz-
nych strefach i kompleksach wodonos$nych i migdzy nimi,
— ocena mozliwosci samooczyszczania si¢ wod in-
filtrujacych oraz wod krazacych w skatach.
[V. Antropogeniczne zaktdcenia naturalnego rezimu hydro-
chemicznego: )

A. Zagospodarowanie terenu (ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem elementow zagrazajacych wodom podziemnym) —

— rejony zurbanizowane (zaznaczony typ urbanizacji),

— strefy eksploatacji wod podziemnych (zasiegi i wiel-
kosci wytworzonych depresji eksploatacyjnych. strefy och-
rony sanitarnej ...),

— rejony uprzemystowione (zaznaczony rodzaj prze-
mystu).

— rejony goérnicze (zaznaczony rodzaj eksploatacii,
zaznaczone rejony odwadniane i strefy zrzutu wod kopal-
nianych oraz hatdy),

— rejony meliorowane,

— rejony o sztucznie podwyzszonym poziomie wod
podziemnych (np. wokoét sztucznych zbiornikow);

B. Zaktécenia rezimu hydrochemicznego (rozmieszcze-
nie istniejacych i potencjalnych zrodet zanieczyszczenia
wod podziemnych) —

— strefy antropogenicznego zanieczyszczenia po-
wierzchni terenu (lokalizacja réznego rodzaju hatd, wy-
sypisk odpadkéw itp.),

— strefy antropogenicznego zanieczyszczenia atmos-
fery (zasiegi ekshalacji kominowych i ich sktad),

— strefy antropogenicznego zanieczyszczenia wod po-
wierzchniowych (zaznaczy¢ zanieczyszczone wody stojace
i ptynace, miejsca zrzutu wod zanieczyszczonych do wod
powierzchniowych, lokalizacje stawoéw osadnikowych itp.,
poda¢ rodzaj zanieczyszczenia),

— strefy antropogenicznego zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych (poda¢ rejony rozsaczkowania sciekow, stwier-
dzone przecieki z rurociagéw naftowych, kolektorow Scie-
kow przemystowych i komunalnych; zaznaczyé miejsca
zrzutu woOd  zanieczyszczonych do wod podziemnych;
poda¢ rodzaj zanieczyszczenia),

— sktad zmienionych wdéd podziemnych,
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Cechy charakterystyczne rejonu hydrochemicznego A.
1 — nazwa warstwy wodonosnej, 2 — stratygrafia warstwy wodo-

nosnej, 3 — strefa glebokosci wystepowania warstwy wodonosnej,
4 — charakterystyka litologiczna (mineralogiczna) warstwy wodo-

nosnej, 5 — mineralizacja wody w g/l: m,ﬁ — $redniche-
rozstep
mizm wéd wg zapisu Kurtowa, 7 — zawartos¢ ClI" w mg/l:
_sr;edn_ua_‘ 8 — podrejony hydrochemiczne.
rozstep

Characteristic features of hydrochemical region A.
1 — name of aquifer, 2 — stratigraphy of aquifer, 3 — depth

zone of occurrence of aquifer, 4 — lithological (mineralogical)

characteristics of aquifer, 5 — water mineralization in g/l:
mean . 5

6 — mean water chemistry after Kurlov’s re-

marginal values’
mean

marginal values’

-order hydrochemical regions.

cord, 7 — content of Cl’” in mg/l: 8 —second-

— substancje zanieczyszczajace wody,

— charakter procesdw antropogenicznych zmieniaja-
cych chemizm wod podziemnych.

Sposréd wymienionych elementéw na konkretnych ma-
pach eksponuje si¢ tylko te zagadnienia, ktére w okreslo-
nych warunkach danego terenu maja istotne znaczenie
dla rozwigzywanego problemu. Niekiedy uwzglednia¢ musi-
my tak wiele zagadnien, ze mapy jednoarkuszowe nie sa



czytelne, co zmusza do postugiwania si¢ mapami kilku-
arkuszowymi.

Przy kartograficznym przedstawieniu zagadnien hydro-
geologicznych zwiazanych z ochrona wod podziemnych,
trzeba uwzglednia¢ najbardziej charakterystyczne dla opra-
cowywanego terenu elementy hydrogeologiczne, podajac
konkretne zakresy zmiennosci poszczegélnych parametrow.
Podobnie, przy opracowywaniu chemizmu woéd musimy
operowaé konkretnymi wartoéciami. Na przyktad przy

~charakterystyce chemizmu nalezy okresli¢ tto hydrochemicz-
ne i wartoéci anomalne elementow wystepujacych w wodach
podziemnych. Nalezy rowniez zlokalizowaé obszary ano-
malne oraz ustali¢ geneze chemizmu wod zaréowno w
obrebie tta, jak i w strefach anomalnych. '

Syntetyczne ujecie zagadnien hydrochemicznych pozwa-
la bezposrednio przedstawi¢ (w formie wydzielenia r6znych
rejonow) zagadnienia dotyczace mozliwosci oczyszczania
sie wod podczas krazenia w $rodowisku skalnym, czy tez
oceng mozliwosci zanieczyszczen wod z powierzchni.

Szczegbdlnag uwage nalezy zwrdci¢ na warunki migracji
substancji w wodach podziemnych. Ocena mozliwosci
migracji substancji dostajacych sie do wéd podziemnych
w wyniku dziatalno$ci cztowieka, pozwala m.in. przepro-
wadza¢ rejonizacje hydrochemiczna w aspekcie prognozy
zmian antropogenicznych. SzczegoOlnie starannie nalezy
przedstawia¢ na mapach problem zakldcen antropoge-
nicznych naturalnego rezimu hydrochemicznego. Obok
precyzyjnej rejestracji zaistniatych zmian antropogenicz-
nych, nalezy podawac¢ charakterystyczne dla kazdego ob-
szaru elementy umozliwiajace prognoze dalszych zmian.

Zmiane warunkow hydrochemicznych wywotang dzia-
talnoscia cztowieka przedstawia sie zwykle w trzech aspek-
tach:

1) zanieczyszczenia wod podziemnych,

2) zmian chemizmu woéd wywolanych zmiana wa-
runkéw hydrodynamicznych i hydrogeochemicznych,

3) wplywu proces6w hydrochemicznych na zmiang $ro-
dowiska petrograficznego.

Wptyw antropogenicznych procesoéw hydrochemicz-
nych na zmiang $rodowiska petrograficznego najczesciej
przejawia si¢ w dwoch formach:

1) uaktywnienie proceséw krasowych w skatach wegla-
nowych, siarczanowych, solnych,

2) wypadanie z wod podziemnych réznych substancji
(najczesciej weglanow lub siarczandw wapnia) powoduja-
cych “kolmatacje skat.

W celu zasygnalizowania wymienionych procesow sto-
suje si¢ odpowiednie znaki punktowe.

Bogaty zakres problematyki przedstawianej na mapach
hydrochemicznych, dotyczacych ochrony srodowiska czto-
wieka, zmusza do selekcji zagadnien i uwzgledniania jedynie
najistotniejszych. Sposréd wyzej wymienionych, na mapach
eksponuje sie tylko te elementy, ktore sa wazne dla roz-
wigzania postawionego zadania oraz te, ktore w konkret-
nych warunkach opracowywanego terenu maja istotne
znaczenie.

Tres¢ map hydrochemicznych dotyczacych ochrony
srodowiska geologicznego jest wiec wyraznie zroznico-
wana w zaleznoéci od rozwiazywanego zagadnienia. Inne
treSci powinny np. zawiera¢ ogdlne mapy sozologiczne
wéd podziemnych, inne mapy zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych, czy tez zagrozenia woéd podziemnych przez za-
nieczyszczenie, inne wreszcie — mapy szczegdtowe zwia-
zane z ochrong woéd pitnych lub leczniczych.

Nie wdajac sie w szczegély dotyczace roé6znych map.
nalezy stwierdzi¢, ze o treéci mapy decyduje jej temat

i konkretne warunki opracowywanego terenu. Natomiast
skala mapy decyduje o szczegbtowosci przedstawionej
problematyki.

ZASADY HYDROCHEMICZNEJ REJONIZACIJI
PROWADZONEJ DLA POTRZEB OCHRONY
NATURALNEGO SRODOWISKA GEOLOGICZNEGO

Jednym z podstawowych zagadnien zwigzanych z karto-
graficznym ujmowaniem probleméw hydrochemicznych
dotyczacych ochrony $rodowiska geologicznego jest rejo-
nizacja terenu przeprowadzana na podstawie wtasciwie
dobranych kryteriow. Dobor tych kryteriow zalezy od
celu i potrzeb wykonywanego opracowania oraz od specy-
fiki terenu. Podstawowym kryterium prowadzonej w tym
aspekcie rejonizacji jest chemizm wod podziemnych i jego
zmiany zaistniale pod wptywem dziatalnoSci cztowieka.
Nalezy wiec uwzglednia¢ przede wszystkim kryteria gene-
tyczne (tab.).

Hydrochemiczna rejonizacja poszczegélnych komplek-
sow wodonosnych powinna wigc pokazywaé specyfike
ksztattowania chemizmu wod danego kompleksu zaréwno
w warunkach naturalnych, jak i pod wptywem dziatal-
noéci cztowieka, lub tez powinna uwzglednia¢ prognoze
wptywu dziatalnosci cztowieka na chemizm wod.

Gtowne rejony wydzielane na mapach roznia si¢ miedzy
soba wystepowaniem wod o okre§lonej genezie chemizmu.
W obrebie tych rejonéw mozna wyrdzniaé podrejony o
réznym sktadzie wod podziemnych. Wydziela sie ponadto
strefy, w ktorych wystepuja specyficzne elementy ksztal-
tujace chemizm wod (np. strefy o okre§lonym sktadzie
mineralnym, o okre$§lonym charakterze drog krazenia itd.).

Przy prowadzeniu rejonizacji dla rozwiazywania za-
gadnien specjalnych, np. oceny zanieczyszczenia wod ja-
kim$ okreslonym sktadnikiem, element ten nalezy wyrazniej
eksponowac, wydzielajac dodatkowe podrejony na podsta-
wie jego zawartosci. Nie wolno jednak, w zadnym razie,
rezygnowac z wydzielania gtéwnych rejon6w na podstawie
genezy chemizmu wod.

Przy kartograficznym odwzorowaniu rejony i podrejony
kontroluje si¢ okreslonymi liniami. Sktad chemiczny wod
przedstawia si¢ za pomoca odpowiednio dobranej szrafury*,
a barwa zaznacza si¢ gldwny tematycznie element mapy,
np. podatno$¢ na zanieczyszczenie z powierzchni terenu,
mozliwo$¢ wystapienia okre$§lonych zmian antropogenicz-
nych, mozliwo$¢ migracji zanieczyszczen itp.

Na mapach dotyczacych ochrony $rodowiska geolo-
gicznego, obok podstawowej rejonizacji obszaru, nanosi
sie rowniez wiele punktowych, liniowych badzZ strefowych
elementow wzbogacajacych tre$¢ informacyjna opracowa-
nia kartograficznego. Moga by¢ w ten sposdéb anonsowane
punkty lub strefy zanieczyszczenia wod podziemnych,
strefy podatne na doptywy wod o innym chemizmie (za-
solenie odmorskie, ascenzja), wystepowanie skat podatnych
na procesy krasowe (sole, gipsy, wapienie). W ten sposob
nanosi si¢ rOwniez m.in. wartosci gradient6w mineralizacji,
temperatury wod, czy tez ponadnormatywne zawarto$ci
pewnych elementéw (np. zawarto$ci zelaza, manganu,
chlorkow, wartosci barwy, twardosci itd.). Wszystkie wy-
mienione elementy sg nanoszone za pomoca znakoéw w
czarnym kolorze oraz w innych ciemnych barwach kon-
trastujacych z barwami catej mapy.

* W uzasadnionych wypadkach szrafurg okresla sie litologie
warstwy wodonoénej, a skfad chemiczny podaje si¢ w formie skro-
conego zapisu (np. wg klasyfikacji Szczukariewa — Priklonskiego,
czy tez za pomoca wzoru Kurlowa).
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Wiegkszos¢ opracowan kartograficznych przedstawia za-
gadnienia hydrochemiczne dotyczace ochrony $rodowiska
geologicznego w odniesieniu do okreélonej warstwy wodo-
nosnej lub poziomu uzytkowego, czy tez okreslonej gtebo-
kosci. Przy opracowywaniach syntetycznych konieczne jest
jednak pokazanie zmiennosci pionowej warunkéw hydro-
chemicznych i mozliwosci migracji zanieczyszczen. Punkto-
we przedstawienie owej problematyki (np. nanoszac od-
powiednie gradienty) nie wyczerpuja zagadnienia, podobnie
jak i uzupetnianie map odpowiednimi przekrojami. Naj-
petniej zmienno$¢ pionowa warunkéw hydrochemicznych
mozna przedstawi¢ w formie odpowiednio prowadzonej
rejonizacji hydrochemicznej uwzgledniajacej zmienno$¢ pro-
filu hydrochemicznego. Jednym ze sposobéw opisu wy-
dzielonych w ten sposdb rejondw jest system stosowania
rozszerzonych profildéw hydrochemicznych wpisywanych
bezposrednio na mapie lub, co jest bardziej wskazane;
podawanie ich w formie profilow-tabel w objasnieniach
mapy. Przyktad rozszerzonego profilu w formie tabeli
podano na rycinie. ’

W zaleznoséci od problematyki map, szczegblnie przy
umieszczaniu rozszerzonego profilu-tabeli charakteryzuja-
cej rejon w objasdnieniach mapy, podawane w niej informacje
moga by¢ znacznie rozszerzone, np. o tto hydrochemicz-
ne poszczegdlnych elementdéw hydrochemicznych, zawar-
tosci gazow, wskazniki migracji wod, ocene mozliwosci

SUMMARY

The principles of hydrochemical regionalization of an
area, used in solving some problems connected with pro-
tection of groundwater, are discussed in the paper. In
discussing the types of hydrochemical regionalizations,
generally accepted criteria and examples of various sub-
divisions are given. Attention is also paid to problems
connected with compilation of hydrochemical maps for
the purpose of protection of geological environment. A
special attention is given to the problem of cartographic
presentation of vertical and lateral variability of hydro-
chemical conditions and a convenient method of easily
legible hydrochemical regionalization, taking into account
the above problem, is presented. The presented methods
of regions by extended characteristic sections — tables —
given in the explanations to a map may be also used in other
hydrochemical and hydrogeological works.

przenikania zanieczyszczen do okre§lonych poziomdéw wo-
donosnych itp. Mozna réwniez na najwyzszym poziomie
rozszerzonego profilu-tabeli odpowiednimi znakami anon-
sowac¢ dopuszczalny rodzaj zagospodarowania terenu.
Omowiony sposo6b rejonizacji hydrochemicznej uwzgled-
niajacy zroznicowanie naturalnego chemizmu wod oraz
jego zmiany, wywolane dzialalnoscia czlowieka, jest nie-
watpliwie najlepszym sposobem ilustracji zmiennosci za-
réwno poziomej, jak i pionowej warunkéw hydrochemicz-
nych. Wymaga on jednak dosy¢ szczegdtowego rozpozna-
nia warunkoéw hydrochemicznych. Przy niepetnym roz-
poznaniu odpowiednie fragmenty tabeli wypelnia sie war-
toSciami szacunkowymi, sygnalizujac to forma zapisu

(warto$ci w nawiasie badZz z odnos$nikami).

Omowiona metoda moze by¢ stosowana przy rejoni-
zacji hydrochemicznej nie tylko na mapach dotyczacych
ochrony srodowiska geologicznego, ale przy wprowadza-
niu odpowiednich modyfikacji tresci, przy wszelkich opra-
cowaniach hydrochemicznych. Poza tym daje ona bardzo
dobre efekty przy regionalnych opracowaniach hydro-
geologicznych. Ten sposdb zestawiania objasnien map
jest jednoznaczny i przejrzysty, znacznie wygodniejszy dla
czytelnika niz tradycyjne opisy wydzielanych rejonow.
Nalezaloby wigc go szerzej rozpropagowac i spopulary-
zowa¢, tym bardziej, ze dotychczas nie jest on w Polsce
stosowany.

PE3OME

B cTaTbe onucaHbl MPUHLUNBI FULPOXUMUYECKOrO pa-
WOHMPOBAHMSA, NpPUMEHAEMble MPU pPeLIeHUU BOMPOCOB
KACAMOLWMUXCA OXPAHbI NoA3eMHbIX BOA. OnNucaHbl THMbI
rMAPOXWMUYECKOrO PAOHUPOBAHUS C NpUBEAEHUEM KPU-
TepueB M NMPUMEPOB PA3HbIX TUMNOB AeneHun. PaccmoTpen
TAKXe BOMPOC rMAPOXUMUYECKMX KAPT KACAFOLLMXCA OXpa-
Hbi reonorudeckoi cpeasi. Ocoboe BHUMAHKE OBpPALLEHO
HQ BONPOC KAPTOrpaguU4eckoro M3O6paKeHWs rOPU3OH-
TANbHOW U BEPTUKANILHOW M3MEHYMBOCTU TUAPOXUMUYE-
CKUX ycrioBuiA; npuBedeH yAOOHbIN M 4YETKUI cnocob
rMAPOXWMUYECKOrO PANOHUPOBAHUA YUY&TbIBAOWMIA 3TOT
ponpoc. [lpeacTaBneHHble MeTOAbl ONUCAHUS PAWOHOB
B GOPME XAPAKTEPUCTUUYECKNUX PACLIMPEHHbIX PA3pE3OB —
Tabenb B OOBACHEHUAX KAPTbl, MOXKHO MPUMEHATH TAKXE
B APYrMX TMAPOXMMUYECKUX U TUAPOreoriornyeckux pa-
6oTax.



