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WSTEPNE DANE O TEKTONICE PERMOMEZOZOIKU LZW
W SWIETLE PRAC FOTOINTERPRETACYJNYCH

Celem artykutu jest ukazanie mozliwosci wykorzysta-
nia interpretacji zdje¢ lotniczych i satelitarnych dla wstep-
nego rozpoznania budowy geologicznej, a szczegdlnie
tektoniki nieciagtej. Metody, jakie sa dotychczas stoso-
wane w geologii, nie pozwalaja szybko i tanio na bezposred-
nie okreSlenie przebiegu linii tektonicznych. Wyznaczanie
linii tektonicznych jest istotnym elementem rozpoznania
perspektywicznych terenéw goérniczych zaréwno ze wzgledu
na utrudnienia w przysztej eksploatacji, jak i na to, ze moga
stanowi¢ drogi migracji wod i gazu. Natomiast w wyniku
interpretacji roznych materialow teledetekcyjnych uzyskuje
sie fotolineamenty, ktore najczesciej odzwierciedlaja strefy
lub pojedyncze linie tektoniczne.

W niniejszym artykule poczyniono rowniez proby
wnioskowania o tektonice gle¢bszego podloza, na podstawie
analizy wynikow interpretacji, w potaczeniu z istniejacymi
materialami geologicznymi. Z inicjatywy mgr J. Porzyc-
kiego (Oddzial Gérnoélaski 1G) do prac geologicznych
obejmujacych m.in. sporzadzanie map geologiczno-ztozo-
wych obszaru LZW wiaczono prace fotointerpretacyjne.

Analizujac stan wiedzy o omawianym obszarze, nalezy
stwierdzi¢, ze najlepiej jest rozpoznany kompleks pod-
mezozoiczny oraz utwory czwartorzedowe. Wynika to z
faktu, ze rozpoczete przed wojna badania karbonu produk-
tywnego kontynuuje si¢ po dzien dzisiejszy. Opracowania
geologiczne, wykonane w Oddziale Gornoslaskim IG,
przedstawiaja wyczerpujaco model strukturalny karbonu
produktywnego (Z. Dembowski, J. Porzycki 1967, 1970).
Istotne znaczenie dla poznania modelu strukturalnego
regionu lubelskiego maja prace A. M. Zelichowskiego (16),
A. Chizniakowa i A. M. Zelichowskiego (2). Na tle materia-
tow dotyczacych paleozoiku, nieco stabiej przedstawia sie
stan rozpoznania mezozoiku.

Bogaty material z wiercen wykonanych na obszarze
LZW, a dotyczacy pokrywy permomezozoicznej, jest opra-
cowany w niewielkim jeszcze stopniu. Pierwszy syntetyczny
i do dzi$ aktualny rys budowy geologicznej permomezozoiku
przedstawit W. Pozaryski (12). Z nowszych prac nalezy
wymieni¢ opracowanie T. Niemczyckiej (9), omawiajace
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szeroko zagadnienia paleogeografii i sedymentacji utworow
gornej jury. Licznych opracowan doczekalt si¢ problem
krasu powierzchniowego, form polodowcowych i sufo-
zyjnych. Szczegolnie interesujace sg prace: E. Riithlego (14),
H. Maruszczaka (7), T. Wilgata (15).

METODYKA BADAN

Prace prowadzono w nastepujacych etapach:

— prace fotointerpretacyjne, obejmujgce interpretacje
zdje¢ lotniczych i wielospektralnych obrazéw satelitar-
nych,

— rekonesans terenowy,

— reinterpretacja,

— przeglad geologicznych materiatdéw archiwalnych,

— analiza geologiczna uzyskanych wynikow.

Do interpretacji wykorzystano zdjecia lotnicze pan-
chromatyczne w skali 1:35000 i obrazy satelitarne typu
Landsat. W trakcie interpretacji stereograméw zdje¢ lot-
niczych wydzielono elementy liniowe podkreslone foto-
tonalnie, utozeniem zaglebien krasowych, przebiegiem dolin
rzecznych lub krawedzi morfologicznych. Nawet na tych
obszarach, gdzie miazszo$¢ czwartorzedu jest stosunkowo
duza, wydzielono fotolineamenty.

Szczegoblnie przydatne dla okre$lenia zasiegu wystepo-
wania zjawisk krasowych okazaly sie fotoszkice robocze,
umozliwiajace przeglad znacznie wiekszych obszaréw niz
pojedyncze zdjecia lotnicze. Wydzielone w ten sposob
granice obszaréw krasowych (ryc. 1) usci$laja w duzym
stopniu wydzielenia (13). Wyinterpretowane fotolineamenty
zestawiono w skali 1:50000 na uproszczonym podktadzie
topograficznym z naniesionymi — ptytko lezacymi i wy-
chodzacymi na powierzchnie — utworami kredy (wg mapy
geol. S. Z. Roézyckiego — 13) (ryc. 1).

W celu uzyskania przejrzystego obrazu rozktadu foto-
lineamentow, wykonano mape ich zageszczenia na jednostke
powierzchni i ukazano je na tle struktur tektonicznych
karbonu produktywnego (ryc. 3). Aby uzyska¢ obraz
generalnych trendéw, lineamentow, wykonano — na pod-
stawie 409 pomiaréw — diagram rozetowy (ryc. 4).
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Ryc. 1. Mag;a fotointerpretacyjna LZW (fragment).

I — fotolineamenty wyrazne, 2 — fotolineamenty mniej wyrazne,
3 — utwory miodsze od kredy — nierozdzielone, 4 — utwory
kredy na powierzchni lub pod niewielka pokrywa osadéw miod-
szych, 5 — obszary wystepowania zjawisk krasowych, 6 — profile
badan geoelektrycznych (wg A. Pawlowskiej i A. Tracza — 10).

WYNIKI INTERPRETACII

Obszar badan o powierzchni 1600 km?, obejmuje
Centralny Rejon Weglowy LZW oraz rejony bliskiej
perspektywy gorniczego zagospodarowania. W budowie
geologicznej najwazniejsza role odgrywaja skaty goérno-
kredowe tworzace silnie urzezbiona powierzchni¢ pod-
czwartorzedowa. W wielu miejscach kulminacje podtoza
kredowego osiagaja wspotczesng powierzchnig terenu. Sa
to weglanowe skaty mastrychtu zroznicowane litologicz-
nie na trzy podstawowe typy:

— podatna na krasowienie kreda piszaca,

— nietrwate, ale zawierajace znaczna domieszke sub-
stancji ilastej margle,

— odporne na wietrzenie opoki.

W warstwie powierzchniowej wystepuja utwory piasz-
czysto-pylaste oraz jednorodne lessy lezace w wielu miej-
scach bezposrednio na utworach kredy.

Analiza wynikow interpretacji ujawnita wiele zagad-
nien, wymagajacych wyjasnienia; sa to:

— problem genezy fotolineamentéw,

— rozktad fotolineamentdw,

— zwiazki linii tektonicznych stwierdzonych na po-
wierzchni z uskokami paleozoicznymi,

Fig. 1. Photointerpretation map of the Lublin Coal Basin
(a fragment).
1 — distinct photolineaments, 2 — less distinct photolineaments,
3 — unsubdivided rocks younger than Cretaceous, 4 — Creta-
ceous rocks at the surface or under thin cover of younger ones,
5 — area of occurrence of karst phenomena, 6 — geoelectric profiles
(after A. Pawtowska and A. Tracz — 10).

— zwiazki krasu z tektonika.

W celu wykazania genezy fotolineamentoéw, przeanalizo-
wano wiele profilow geoelektrycznych (10). Okazuje sie,
ze zdecydowana wigkszo$¢ fotolineamentéw odpowiada
zatamaniom morfologii lub rynnom erozyjno-denudacyj-
nym (o glteb. 30—60 m) w podtozu kredowym (ryc. 2).
Istnienie tych deniwelacji stwierdzili J. E. Mojski, J.
Rzechowski (8) oraz M. Harasymiuk i A. Henkiel (4).
Autorzy ci stwierdzili zatozenia tektoniczne niektorych
z tych deniwelacji. Prace fotointerpretacyjne i geofizyczne
potwierdzaja poglad, Ze znaczna cze$¢ morfologicznych
elementéw liniowych w utworach kredy, pod przykryciem
osadéw mtodszych, ma zatozenia tektoniczne.

Stwierdzenie to ma istotne znaczenie praktyczne, po-
niewaz mozliwe jest, ze uskoki obserwowane w mezozoiku
przedtuzaja si¢ w utwory karbonu. Wnioski takie mozna
wyciggna¢ przez analogie z zaglebiem Iwowsko-wolyn-
skim. W. A. Kuszniruk (6) stwierdzit — na podstawie
obserwacji poczynionych w istniejacych kopalniach — ze
liczne uskoki przecinajace karbon produktywny kontynuuja
sie w nadlegajacych utworach mezozoiku. Warto$ci zrzu-
téw nie przekraczaja 25 m, a w wigkszos$ci sa kilkumetrowe,
jednak niektore chodniki, prowadzone w poktadach wegla,
za uskokiem wchodza w utwory mezozoiku. Poza tym
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Rye. 2. Przebieg fotolineamentév na tle uproszczonvh

przekrojow geofizyeznyeh ( przekroje zuznaczono na e oL

I — osady czwartorzedowe. nierozdzielone, 2 — utwory podczwar-

torzedowe (kreda). 3 — miejsca przecigcia si¢ fotolineamentu z

przekrojem, 4 — miejsca przecigcia si¢ przedtuzenia fotolinea-
mentu z przekrojem.

Fig. 2. Distribution of photolineaments at the background

of simplified geophysical cross-sections ( see Fig. 1 for location
of the latter).
! — unsubdivided Quaternary deposits, 2 — pre-Quaternary
(Cretaceous) deposits. 3 — crossing of photolineament and cross-
-section, 4 — crossing of extension of photolineament and cross-
-section.

wszelkie rozluznienia gorotworu sa drogami migracji wod
i gazu. Na obszarze LZW moga wystepowaé podobne
zaburzenia tektoniczne. Wcze$niejsze rozpoznanie, m.in.
przez zastosowanie fotointerpretacji moze mie¢ istotny
wplyw na bezpieczenstwo i efektywnos¢ prac goérniczych.

Diagram kierunkow fotolineamentéw (ryc. 4), wyko-
nany na podstawie 409 pomiardéw, wskazuje na istnienie w
utworach gornej kredy dwoch gtownych kierunkéw, w
ktorych grupuje si¢ ponad 569, pomiardw:

I system (ok. 40% pomiarow) jest zawarty w przedziale
50-70°,

Il system (ok. 16 %, pomiardw) jest zawarty w przedziale
330 —340°.

System I jest ogolnie zgodny z uskokami Hanny i Swie-
cicy. A. M. Zelichowski (op. cit.), natomiast system II
z przebiegiem zrebu Kocka.

Analizujac mape fotolineamentéw (ryc. 1), mozna
stwierdzi¢, ze elementy liniowe wyraznie grupuja si¢ w
kilku rejonach:

— na NE od kEgcznej,

Milejéw — Lysotaje,
Cycéw —Chojno,
— na N od Rejowca (Krzywowola).
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Ryc. 3. Mapa zageszczenia fotolineamentéw (wydzielenia
w paleozoiku wg J. Porzyckiego — 11).
| — izolinie gestosci fotolineamentow, 2 — uskoki paleozoiczne,

3 — przypuszczalny zasigg karbonu, 4 — przypuszczalny zasieg
poktadu 395/305.

Fig. 3. Map of density of photolineaments (sketch map of
Paleozoic elements after J. Porzycki — 11).
1 — isolines of density of photolineaments, 2 — Paleozoic faults.
3 — inferred extent of Carboniferous, 4 — inferred extent of coal
seam 395/305.

Wiele czynnikow moze warunkowa¢ taki rozktad foto-
lineamentoéw; jednym z nich jest fotogeniczno$é¢ terenu
uzalezniona z kolei od migzszosci pokrywy czwartorzedo-
wej 1 jej zroznicowania oraz stopnia zaangazowania tekto-
nicznego danego obszaru, a w glownej mierze przejawow
ruchow neotektonicznych i wspotczesnych.

Na opracowanej przez autor6w mapie izolinii gestosci
fotolineamentow (ryc. 3) zaznaczaja si¢ wyraznie powyzej
wymienione maksima zaggszczenia fotolineamentow. Dwa
z nich sg szczegdlnie widoczne: w rejonie Cycowa — Chojna
i na potnoc od Rejowca. Celowo przedstawiono mape
izolinii na tle mapy strukturalnej J. Porzyckiego (11):
w ten sposob zwigzek fotolineamentéw wystepujacych na
powierzchni ze strukturami podtoza permomezozoiku jest
szczegblnie wyrazny. Przyktadem tego moze by¢ rejon
Ludwinow — Siedliszcze, o bardzo dobrze rozpoznanym
podtozu paleozoicznym pocietym licznymi dyslokacjami,
tworzacymi skomplikowany uktad rowoéw i zrebow.

Najwyrazniejsze maksimum zageszczenia fotolineamen-
tow wystepuje w strefie ograniczonej dwoma waznymi
strefami tektonicznymi, dyslokacja Swiecicy i dyslokacja
ograniczajaca zrab Kocka. Jedna z dyslokacji towarzysza-
cych uskokowi Swigcicy stanowi o$ najwickszego maksi-
mum. Poza tym znaczna czg$¢ tego maksimum znajduje
si¢ bezposrednio nad paleozoiczng struktura zrebowa.

Podobna sytuacje mamy w rejonie Swierszczowa. Nie-
wielkie maksimum w rejonie jeziora Dratéw znajduje si¢
bezposrednio nad poprzeczng dyslokacja przecinajaca zrab
Kocka. Jednoczesnie prawie zupetny brak fotolineamen-
tow nad tg struktura moze $wiadczy¢é o mniejszej ruchli-
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Rye. 4. Diagram zbiorczy fotolineamentow dla obszaru LZW.

Fig. 4. Summative diagramme of photolineaments for the
area of the Lublin Coal Basin.

wosci tego obszaru. Inne maksima w rejonie Milejowa,
Rejowca, ze wzgledu na mniejszy stopien rozpoznania
podtoza mezozoiku, trudno wiaza¢ z jakimi§ konkretnymi
strukturami paleozoicznymi. Wydaje si¢ przez analogie, ze
moga one wskazywal na obszary o wigkszym stopniu
komplikacji karbonu niz rejony sasiednie.

Szczegodlnie silne zaangazowanie tektoniczne wykazuja
utwory powierzchniowe nad strefami wglebnymi, gdzie
zrzuty uskokdéw bretonskich obserwowane w utworach
przedwizenskich przekraczaja 1000 m (16). Te same uskoki
odmtodzone w fazie asturyjskiej nie przekraczaja zrzutu
100 m (11). Wskazuje to na permanentne odmtadzanie
niektorych dyslokacii.

Maksima zaggszczenia fotolineamentéw na mapie izo-
linii gestosci (ryc. 3) moga wskazywac rejony o szczegdlnej
aktywnoéci ruchow neotektonicznych, a nawet wspot-
czesnych. Wptyw niektorych stref uskokowych na roz-
przestrzenienie 1 zréznicowanie pokryw czwartorzgdo-
wych zaobserwowali M. Harasymiuk i A. Henkiel (4).
Mapa zagegszczenia fotolineamentow moze by¢ waznym
materiatem wyjSciowym do wyznaczania obszarow szcze-
gblnie aktywnych w przesztosci i wspotczesnie.

Przedstawione wyniki interpretacji pozwalaja przy-
puszczac, ze bezposrednia przyczyna powstania sieci spe-
kan i uskokéw w pokrywie permomezozoicznej byty ruchy
blokow jego podioza. Taki jest réwniez poglad A. M.
Zelichowskiego (op. cir.) i T. Niemczyckiej (9). Odmienny
poglad na tektonike kompleksu mezokenozoicznego przed-
stawili M. Harasymiuk i A. Henkiel (4). Przyjmuja oni,
ze sie¢ dyslokacji w mezozoiku powstata niezaleznie od
podtoza, lecz pod wptywem naprezen w orogenie karpac-
kim. W S$wietle wyzej przedstawionych wynikéw foto-
interpretacji poglad ten jest dyskusyjny; w kazdym razie
nie mozna temu czynnikowi wyznacza¢ pierwszoplanowej
roli w powstawaniu sieci spekan i uskokéw w rejonie
LZW.

Materiatu do regionalnych analiz dostarcza Satelitar-
na mapa fotolineamentow J. Bazynskiego (1). Nie jest
dzietem przypadku, ze fotolineament bardzo dobrze czytel-
ny biegnacy od Pionek przez Zwolefi—Kazimierz Dolny,
Wysokie, Turobin, odpowiada paleozoicznej strefie dys-
lokacyjnej ograniczajacej row mazowiecko-lubelski od po-
tudnio-zachodu, wyznaczonej przez A. M. Zelichowskiego
(16). Natomiast strefa NE na obszarach satelitarnych jest
nieczytelna. Potwierdza si¢ sugestia T. Niemczyckiej (9),
ze wschodnia granica paleozoicznego rowu lubelskiego nie
zaznacza si¢ W mezozoiku. Uskok Hanny, wyznaczony
przez B. Arenia i S. Pawtowskiego w 1956 r. na podstawie
materiatow geofizycznych i potwierdzony w latach pozniej-
szych wierceniami, zostat stwierdzony rowniez na zdjeciach
satelitarnych.

Na NE obrzezeniu rowu mazowiecko-lubelskiego wy-
stepuje jednostka podniesiona — zrab Kocka, przesledzona
na zdjeciach satelitarnych. Fotolineamenty poprzeczrie o
kierunku NE —SW w rejonie Kocka, Leszkowic odpowia-
daja dyslokacjom na mapie strukturalno-ztozowej LZW
J. Porzyckiego (11).

Porownujac na mapie fotointerpretacyjnej (ryc. 1) rejo-
ny szczegdlnego zageszczenia fotolineamentow z wyznaczo-
nymi obszarami wystgpowania zjawisk krasowych, nasuwa
si¢ nieodparcie wniosek o Scistym zwigzku procesOw
krasowych ze strefami rozluznien tektonicznych. Na iaksa
zalezno§¢ zwraca uwage E. Riihle (14). Badania S. Krajew-
skiego (5) wykazaly istnienie w utworach gornej kredy
Lubelszczyzny systemow szczelin i spekan, kidrymi odbywa
si¢ ruch wody. Niewatpliwie powierzchniowe 1 wglebne
wody wykorzystuja wszelkie rozluznienia gérotworu dla
migracji, dlatego tez na obszarach wychodni kredy, gdzie
brak linii tektonicznych, nie stwierdzono przejawdw pro-
cesOw krasowych.

PODSUMOWANIE

Analiza wynikéw fotointerpretacji pozwala sformuto-
wacé nastgpujgce wnioski:

1. Sie¢ uskokdéw i spekan w permomezozoiku powstata
wskutek ruchow blokéw podioza paleozoicznego.

2. Dwa gtowne trendy fotolineamentéw pokrywaja si¢
z kierunkami regionalnych dyslokacji udokumentowanyci
w paleozoiku.

3. Zageszczenia fotolineamentéow, stwierdzonych na
powierzchni, odpowiadaja strefom o znacznej kompiikacii
tektonicznej w podtozu permomezozoiku.

4. Fakt, ze zrzuty niektorych glownych dyslokacji
zmieniaja si¢ w poszczegoélnych pietrach strukturainych,
a jednocze$nie widoczny jest ich bezposredni zwigzek z
liniami tektonicznymi w mezozoiku, moze $wiadczyé o
cigglym odmtadzaniu — w kolejnych fazach ruchow —
stref tektonicznych o glebokich zatozeniach. Analiza foto-
interpretacyjna tych linii oraz badania pokryw czwarto-
rzgdowych wskazuja na wspolczesny charakter tych ruchow.

5. Obszary z dobrze rozwinigtymi zjawiskami kraso-
wymi maja niewatpliwy zwiazek ze stopniem zaangazo-
wania tektonicznego utworéw gornej kredy, w ktorych
kras jest rozwinigty.

Celem prac fotointerpretacyjnych byto sprawdzenie
wartosci materiatow teledetekcyjnych dla obszaru LZW,
mato zréznicowanym pod wzgledem geologicznym i morfo-
logicznym. Interpretacja zdje¢ lotniczych ujawnita do$é
duzy zasob informacji geologicznych niemozliwych do
uzyskania w tak krotkim czasie i bez duzych naktadow
finansowych. Wyznaczono przede wszystkim linie tekto-
niczne — potencjalne strefy zagrozen w przysziej eksploa-
tacji, obszary o najwigkszym stopniu komplikacji karbonu
produktywnego (potwierdzono juz rozpoznane i wyzna-
czono prawdopodobne), rejony szczegdlnego nasilenia zja-
wisk krasowych oraz rejony, gdzie zachodzily ruchy neo-
tektoniczne, a nalezy sie liczy¢ z istnieniem ruchéw wspot-
czesnych.

Przedstawiony material wymaga jeszcze uzupelnienia
interpretacja obrazéw radarowych, jako szczegdlnie przy-
datnych w wykrywaniu stref nieciagtosci, petniejszego wy-
korzystania zdje¢ satelitarnych oraz przeprowadzenia szcze-
gbtowej analizy materiatdw archiwalnych. Wyniki uzyska-
ne na podstawie dotychczasowych prac okazaly sie na tyle
interesujgce. ze postanowiliSmy je przedstawi¢ w niniej-
szym artykule.
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PE3KOME

Bbnaroaaps npuUMeHEHUIO A3POCBEMOK U KOCMUYECKUX
CbEMOK 3@ KOpPOTKOe BpeMAa ObINa cocTasneHd kaprta
tdoTonuHeameHTOB paioHa Jlrobenbckoro yronsHoro 6ac-
celiHa. AHanus reogusnyeckux U GypoBbIX MATEpUanos
NO3BOMIAET KOHCTATUPOBATH, YTO GONLLWIMUHCTBO hoTONMU-
HEGMEHTOB OTPAXKAET TEKTOHUYECKUE NIMHUU B MeNOBbIX
OTNOXEHUAX.

PaitoHbl, B kOTOPLIX HabnroaaeTca ocoboe ycuneHue
KAPCTOBbIX ABMEHWH, ABNAIOTCA OAHOBPEMEHHO 30HAMU
¢ BonbWO TEKTOHMYECKOWH AKTUBHOCTLIO. BuaHa Takxke
CBA3b MEXAY rycTOTOW pasMelieHUs ¢HOTONUHEAMEHTOB
U CTeNeHbO CMIOXKHOCTU NANeo30NCKOro ocHoBaHus. MHo-
rMe AGHHbIE YKA3bIBAKOT HA TO, YTO ceTb cbpocos u Tpe-
WMH B NepMomMesosoe obpciosanack B pesynbTaTe ABM-
XeHus 6nokoe naneosoickoro ocHoeaHua. Kaxercs, uto
paioHbl 0coboro cryuieHus GOTONMHEAMEHTOB ABNAOTCA
O/JHOBPEMEHHO MOTEHUMUANbHLIMU 30HAMWU COBPEMEHHbIX
AsuxeHun. MNpu seseHnn ropHeix pabor cneayer obpa-
LaTh BHUMAHWE HA 3TU 30HbI, KAK HA MeCTa yBeNIUYEHHON
BOAHOM W rasosOi OMACHOCTHU.



