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Utwory gornego czerwonego spggowca — saksonu na
obszarze Polski ogdlnie uwaza si¢ za perspektywiczne pod
wzgledem gazono$nosci. Terenem sedymentacji w sakso-
nie byl obszar Nizu Polskiego, . stanowiacy wschodnig
cze$¢ basenu permskiego poéinocnozachodniej Europy.
Kompleks gornej czgsci dolnopermskich osadow reprezen-
towany jest przez wszystkie rodzaje facji, typowe dla
molas o czerwonym zabarwieniu, konczacych cykl her-
cynski, ktore Liitzner i in. (8) wydzielaja jako pdina,
zewnetrzna molase.

Znaczna liczba wiercen badawczych i poszukiwawczych
na Nizu Polskim dostarczyla bogatego materiatu, pozwa-
lajacego ostatnio na wszechstronniejsze opracowanie m.in.
zagadnienia litofacji i paleogeografii saksonu w Polsce
(1-3, 10, 12—15).

Rozwiniete sa tu kontynentalne osady grubookrucho-
we, deluwialno-proluwialne, a przede wszystkim piasz-
czyste utwory rzeczne (korytowe i deltowe), czesto podda-
ne przerobce eolicznej. Oprécz tego w $srodkowej czesci
basenu wystepuja ptytkowodne, jeziorne utwory itowco-
wo-mulowcowe, przykryte solono$nymi utworami cech-
sztynu, stanowiacymi regionalne warstwy uszczelniajace.
Migzszosci osadow saksonu wahaja di¢ od kilku metrow
do ponad 1000 m. Ustalony zostal charakter basenu i je-
go asymetrycznosé, strefowosc litologiczno-facjalna, whasci-
wosci paleogeograficzne oraz obecnos¢ stref denudacji
wewnatrz i na zewnatrz basenu. Utwory saksonu nie za-
wieraja szczatkOw organicznych, dlatego jedyna mozli-
wa metoda ich podziatu stratygraficznego jest wydziele-
nie kompleksow litologiczno-stratygraficznych.

W ostatnich latach w ZOGGN — Geonafta, wspolnie
ze specjalistami z WNIGNI — Moskwa opracowano na
podstawie usrednionego ilosciowego sktadu mineralnego
szczegOtowy schemat litologiczno-stratygraficzny (z wy-
dzieleniem kompleksow petrograficznych — A, B, C, D,
E, i E,), co pozwolito na przeprowadzenie szczegdtowe;j

korelacji osadow saksonu (3, 15, 16). Badania petrogra-
ficzne prowadzily: W. P. Akajewa, Z. Gregosiewicz i K. Ry-
dzewska. Korelacja ta przede wszystkim umozliwila usta-
lenia przebiegu rozwoju osadow i wzajemnych stosunkow
w profilu pionowym i poziomym piaskowcoéw oraz itow-
cow, jak rowniez rozwoju ilastych ekranow wewnatrz
saksonu, a wigc mozliwosci tworzenia sig putapek typu
litologiczno-stratygraficznego na sktonach paleopodniesien
(15).

W omawiane] polskiej czeéci basenu permskiego w
saksonie mozna wydzieli¢ trzy gldéwne obszary rozprze-
strzenienia kompleksow litologiczno-facjalnych (ryc. 1).

Potudniowy obszar ,,A”, to grubookruchowe i piasz-
czyste utwory strefy stozkow naptywowych oraz réwniny
aluwialno-deltowej. Centralny obszar ,,B”’ — tworzg piasz-
czysto-zlepiencowe utwory stozkéw naptywowych w dol-
nej czesci profilu i ilasto-basenowe utwory w gornej. Pot-
nocny obszar ,,C” reprezentuja utwory zle wysortowane,
zlepiencowo-piaszczysto-ilaste.

Potudniowy obszar ,,A’ jest najbardziej perspektywicz-
ny dla poszukiwan ztdz gazu ziemnego w basenie perm-
skim Polski. Wystepuje w nim kilka rejondw gazono$nych,
w tym 2 gtdwne: rawicko-ostrzeszowski i poznafsko-
-jarocinski. Jest on w porownaniu z innymi obszarami
najlepiej rozpoznany wierceniami (3, 13). W zwiazku z tym
szczegdlng uwage zwrdcono na zbadanie w tych rejonach
pewnych prawidtowosci, ktore moglyby by¢ charaktery-
styczne dla konkretnych warunkow paleogeograficznych,
a ponadto okreSlalyby charakter rozmieszczenia ztoz.
Prawidtowcsci te wykorzystano dla prognozowania rozwo-
ju poziomow zbiornikowych i mozliwosci wystgpowania
putapek gazowych w stabo dotychczas rozpoznanych ob-
szarach perspektywicznych (4, 14).

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, iz
transport podstawowej masy materialu okruchowego miat
miejsce z S i SE, z rejondw objetych ruchami waryscyj-
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skimi do przylegajacej do nich potudniowej czesci basenu
sedymentacyjnego. Tu najbardziej wyraznie (W poréwna-
niu do innych rejondéw) przejawia si¢ strefowe zrdznico-
wanie warunkéw paleogeograficznych.

U podnoéza waryscydéw (Sudety), w obrebie niecki
zielonogorskiej i dalej na E, az do wschodniej granicy
basenu, rozprzestrzenia si¢ przedgorski pas stozkow na-
ptywowych. W kierunku centralnej czgéci basenu pas ten
przechodzi w rowning aluwialno-deltowa, oddzielong od
czeéci centralnej pasem paleopodniesien (wat wolsztynski,
podniesienie iwanowickie i by¢ moze jeszcze inne podnie-
sienia, nie ujawnione dotychczas).

W celu uzasadnienia perspektyw gazonos$nosci sakso-
nu wedtug kompleksowych kryteriow litologiczno-facjal-
nych i paleogeograficznych przyjeto nastgpujaca metode
badan. W badaniach litologiczno-facjalnych obszaréow o
nierOwnomiernym rozpoznaniu interpretacja danych mie-
dzy otworami uzupelniana byla materialem wyplywaja-
cym z prawidlowosci, stwierdzonych w obrgbie dobrze
przebadanych obszarow.

Za strefe dostatecznie rozpoznang uwaza si¢ taka stre-
fe. gdzie rozpoznanie litologiczno-facjalne nie budzi juz
watpliwosci (odlegltosci migdzy otworami wynosza 5—
10 km, rzadziej wigcej). Stwierdzone przy tym typowe dla
kazdej strefy stosunki litofacjalne wykorzystano jako mo-
delowe. Na przykiad, dla potudniowej strefy (w jej czesci
srodkowej) byly stwierdzone charakterystyczne utwory
odpowiadajace osadom rzecznym — od podndza do delty.
Rzeczny system dla regionalnych warunkow paleogeo-

54

R jmo ’@ |20

graficznych potudniowej strefy zostal przyjety za model
typowy. W stabo udokumentowanych faktycznym mate-
riatem rejonach sasiednich rowniez stwierdzono wiele
wspotzaleznosci facjalnych. analogicznych do przebada-
nego systemu rzecznego. Ten system rzeczny zawdzigcza
swoje powstanie dtugotrwalej obecnosci paleorzeki, ktdra
nazwano paleo-Olawa.

Dla modelu okre$lono 5 komplekséw utworéw (ele-
mentdw), charakterystycznych dla roznych czesci tego
systemu rzecznego. Kazdy element (oprocz litologicznych
prawidlowosci) charakteryzuje si¢ swoja specyfika w rozwo-
ju putapek gazowych. Charakterystyka modelu litologicz-
nego przedstawia si¢ nastepujaco.

Element ,,a” — stozka naplywowego gornego biegu
rzeki, w miejscu wyjscia jej z wawozu gorskiego w strefe
przedgodrskiego pasa stozkdw naptywowych. Wskutek gwat-
townych zmian nachylenia koryta, przy przejsciu z gor-
nych rejonow w pas przedgorski, tworzy sie tu stozek na-
plywowy, glownie zbudowany ze zlepiencow. Rozciaga
sic on na SE od Wroclawia. Szeroko§¢ stozka dochodzi
do 40 km, przy dlugosci ok. 30 km. W jego $rodkowej
czeSci migzszos¢ zlepiencow osiaga 448 m (Laskowice
Otawskie 1G-1), ich lepiszczem jest zle wysortowany ma-
terial piaszczysto-ilasty, wplywajgcy na ich niskie wtasnosci
zbiornikowe. W strefie tej nie stwierdzono zt6z gazu ziem-
nego. Wzdtuz sktonow waryscydow osady stozkow napty-
wowych oddzielone sg od siebie osadami zlepiencow,
brekcji i drobnoziarnistych utworéw piaszczysto-ilastych
o niewielkiej migzszosci i niskich wiasnosciach zbiorni-



Rys. 1. Mapa facjalnych i paleogeograficznych kryteriéw
oceny perspektyw gazonosnosci saksonu w Polsce.

1. Strefy sprzyjajace dla poszukiwan zt6z gazu: 1 — paleowodo-
dzialy w obrebie przedgérskiego pasa przy obecnosci putapek
typu strukturalnego. 2 — piaszczysta, aluwialno-deltowa réwnina
przy obecnosci pulapek typu strukturalnego i litologicznego,
3 — skiony paleopodniesien przy obecnosci putapek typu litolo-
giczno-stratygraficznego, 4 — skiony paleopodniesien przy obec-
noSci putapek typu litologiczno-stratygraficznego w erozyjnych
czgdciach dolin, 5 — strefa przypuszczalnego rozprzestrzenienia
terygenicznych utwordéw zbiornikow, uformowanych w warunkach
naziemnych réwnin aluwialno-deltowych.

I1. Strefy mniej perspektywiczne dla poszukiwan zt6z gazu: 6 —
erozyjno-tektoniczne akumulacyjne doliny w obrebie przedgdr-
skiego pasa, 7 — obnizenie czesci rOwnin (plaze).

II1. Strefy przypuszczalnie sprzyjajace dla poszukiwan zi6z gazu
w dolnych partiach osadéw saksonu i niesprzyjajace w jego gornych
partiach: 8 — stropowe partie stozkow naplywowych okresowych
potokow i dolin rzecznych.

IV. Strefy niesprzyjajace dla poszukiwan zt6z gazu: 9 — utwory
aluwialno-deltowe dolnego saksonu i basenowe (jeziorne) gérnego
saksonu w centralnej czg$ci basenu.

Strefy denudacji: 10 — wewnetrzne, dostarczajace ma-
teriatl okruchowy w okresie calego saksonu, 11 — wewnetrzne,
dostarczajace material okruchowy w okresie dolnego saksonu,
12 — zewnetrzne, otaczajace basen permski, 13 — granice facji,
14 — przypuszczalne kierunki transportu materialu okruchowego,
15 — obszary rozprzestrzenienia litologiczno-facjalnych komplek-
séw:A — wpoludniowym.lagodnym sklonie basenu sedymentacyj-
nego, B — w centralnej czg$ci basenu sedymentacyjnego, C — na
potnocnym, stromym skionie basenu sedymentacyjnego, 16 —
granice obszardw rozprzestrzenienia kompleksow litologiczno-
-facjalnych, 17 — linie profiléw, 18 — zloza gazu, 19 — glowne
otwory, 20 — model systemu rzecznego i jego elementy: a) stozek
naptywowy, b) dolina erozyjno-akumulacyjna i przylegajace do
niej wododziaty, ¢) doliny antecedentne i wtorne stozki naptywo-
we, d) delta subarealna w obrebie réwniny aluwialno-deltowej,
e) delta subarealna w obregbie tej same;j rOwniny w goérnym saksonie.

Fig. 1. Map of facies and paleogeographic criteria for esti-
mation of gas potential in the Saxonian of Poland.

I. Zones advantageous for search for gas deposits: 1 — paleo-
watershed in forefield zone of mountain belt. with traps of struc-
tural type, 2 — sandy, alluvial-deltaic plain with traps of structural
and lithological types, 3 — paleoelevation slopes with traps of
lithological-stratigraphic type, 4 — paleoelevation slopes with
traps of lithological-stratigraphic type in erosional sections of
valleys. 5 — zone of inferred distribution of terrigenous rocks
formed in inland reservoirs of alluvial-deltaic plains.

I1. Zones less advantageous for search for gas deposits: 6 — ac-
cumulational erosional-tectonic valleys in forefield zone of mountain
belt, 7 — depressed parts of plains (beach).

I1I. Zones presumably advantageous for search for gas deposits

in lower parts of the Saxonian and disadvantageous in the upper

parts: 8 — top parts of alluvial cqnes of intermittent streams and
river valleys.

V. Zones disadvantageous for search for gas deposits: 9 — alluvial-
deltaic rocks of Lower Saxonian and basinal (lacustrine) rocks of
Upper Saxonian in central part of basin.

Denudation zones: 10 — inner. supplying detrital material throu-
ghout the Saxonian. |1 — inner. supplying detrital material in Early
Saxonian, 12 — external, surrounding Permian basin, 13 — facies
boundaries, 14 — inferred directions of transport of detrital
material, 15 — areas of distribution of lithological-facies com-
plexes: A — in southern, gentle slope of sedimentary basin, B — in
central part of the basin, C — in northern, steep slope of the basin.
16 — boundaries of areas of distribution of lithological-facies
complexes, 17 — lines of cross-sections, 18 — gas deposits, 19 —
major boreholes, 20 — model of river network and its elements:
a) alluvial cone, b) erosional-accumulational valley and adjoining
watersheds, c) antecedent valleys and secondary alluvial cones,
d) subaerial delta within alluvial-deltaic plain, e) subaerial delta
within the same plain in the Upper Saxonian.

kowych (na W Lenartowice 1G-1, Czernczyce 1G-1 i in.,
na E — Dabrowa-1. Droitowice-1). Strefy takich osadoéw
ciagng si¢ dziesiatki kilometrow 1 przerywane sa wiekszy-
mi stozkami naptywowymi bedacymi poczatkowymi ele-
mentami innych systemow rzecznych lub potokdéw okre-
sowych.

Element ,b” zwigzany jest z paleodoling erozyjno-
-akumulacyjna przecinajaca przedgérski pas stozkow na-
ptywowych, a takze potaczone z nig sklony obszaroéw pa-
leowododzialéw tworzacych w catosci akumulacyjng row-
nine proluwialno-aluwialna (ryc. 1). Zasieg tego odcinka
paleorzeki stanowi ok. 100 km diugosci. przy szerokosci
do 10—15 km. Ta paleodolina zaczyna si¢ na N od otwo-
ru Katna-1 1 przebiega w kierunku poéinocnym do rejonu
rozpoznanych struktur Zakowo i Kakolewo. Na mapie
strukturalnej stropu saksonu paleodolina zaznacza si¢
niezbyt wyraznie zarysowanym elementem obnizonym o
kierunku prawie potudnikowym, ktéra w stosunku do
stref paleowododziatow wodnych charakteryzuje si¢ zwigk-
$zONg IMigzszoscia utworow.,

Paleodolina wypelniona jest na przemian piaskowcami
1 zlepiencami (miejscami widoczna jest aluwialna cyklicz-
no$¢ z wtraceniami ilasto-mutowcowymi). Migzszosci w
czesci ,,osiowe]’” przekraczaja 300 m (Pawtow-1 — 302 m,
Baranowice-1 > 398 m). Whasnoéci zbiornikowe tych utwo-
row odznaczaja sie¢ réznorodnoscia, w niektorych przy-
padkach notowano w nich objawy nasycenia gazem, jed-
nak zt6z gazu ziemnego dotychczas nie stwierdzono,
wskutek braku wyraznie zaznaczajacych si¢ struktur i braku

putapek w obrebie stref wyklinowan wzdtuz brzegdw paleo-
doliny.

Brzezne czgsci paleodoliny zaznaczaja sie rOznie. bar-
dziej wyraznie okreslony jest wschodni brzeg, gdyz jego
polozenie zwigzane jest z prawie potudniowym uskokiem.
Zachodni brzeg wyrazony jest mniej wyraznie, ale zazna-
cza si¢ nieregularnie zdenudowana krawedzia wyniesio-
nej rowniny, ktorej podstawa zbudowana jest z utwordw
wulkanicznych autunu. Dla elementu ,,b” prawdopodob-
nie charakterystyczny jest naplyw materialu zaréwno ze
wschodniej, jak i z zachodniej strony.

Element ,,c’ zwiazany jest z paleowododziatami, cha-
rakteryzujacymi si¢ mniejszoscia osadow oraz swoistymi
cechami genetycznymi. Sa to gldwnie przewarstwienia
utwordéw piaszczystych i piaszczysto-ilastych, rzadziej gru-
bookruchowych, z wktadkami anhydrytéw i dolomitow,
przewaznie deluwialno-proluwialnych i plazowych. Utwo-
ry piaszczyste charakteryzuje bardzo dobre wysortowa-
nie, co $wiadczy o przerdbce eolicznej tych osadow.

Najbardziej zaznacza si¢ paleowododzial wschodni,
gdzie w obrgbie pasma szerokosci do 15 km wzdtuz pra-
wie catego przebiegu paleorzeki ,,Olawa’ miazszosci sakso-
nu nie przekraczajg 100 m (Henrykowice-3 — 70 m i inne
otwory). W obrgbie skionu wystepuja niewielkie formy
typu antyklinalnego, zawierajace niewielkie zloza gazu
ziemnego nie tylko w stropie saksonu, ale i w wapieniu
cechsztyniskim (Ca;). W takim przypadku tworza one je-
den wspo6lny horyzont gazonos$ny (Czeszéw, Janowo,
Wierzchowice). Wigksze zloza gazu ziemnego w sakso-
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Fig. 2. Paleofacies cross-section through Zielona Gora and
Poznan — Jarocin gas-bearing regions in the Early Permian.

Znan-

sko-jarocinski rejon gazonosnosci w okresie dolnego permu.

Ryc. 2. Przekrdj paleofacjalny przez zielonogorski i po
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nie, takie jak Bogdaj— Uciechéw, Tarchaly, zwiazane sa
z najbardziej podniesionymi czg$ciami paleowododziatu
i wyraznymi putapkami antyklinalnymi.

W obrebie zachodniego paleowododziatu zmniejsze-
nié migzszosci czerwonego spagowca, w poréwnaniu z do-
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lina, zaznacza si¢ mniej wyraznie, ale migzszosci ponad
300 m notuje si¢ w pojedynczych otworach, jak np.: Za-
tecze-6 — 307 m. Charakterystyczne wyrazne zmiany miaz-
szosci (Dgbno-1 — 35 m) prawdopodobnie wigza si¢ z syn-
sedymentacyjnym rozwojem struktur antyklinalnych. Tu
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Ryc. 3. Przekrdj paleofacjalny przez basen permski w okre-
sie dolnego permu.

Objasnienia do ryc. 21 3: 1 — wapien cechsztynski z tupkiem mie-
dziono$nym w spagu, 2 — E, — bialy spagowiec, 3 — E, — czerwo-
nobrunatne piaskowce, przewaznie kwarcowe, przechodzace w
mulowceiitowce,4 — D — czerwonobrunatne piaskowce, przewaz-
nie skaleniowo-kwarcowe, przechodzace w mulowce i ilowce,
5 — C — czerwone piaskowce, przewaznie szaroglazowe, réozno-
ziarniste z wkladkami zlepiencow, przechodzace w mulowce

i itowce, 6 — B — czerwone zlepience, przechodzace w piaskowce

szarogtazowe, mutowce i ilowce, 7 — A — utwory osadowo-

-wulkanogeniczne autunu, 8 — utwory podpermskie, 9 — granice

kompleksow petrograficznych, — — — granice facji, — —-— po-

ziom umowny basenu morskiego w okresie wapienia cechsztyn-
skiego L — odwiercone otwory.

Fig. 3. Paleofacies cross-section through the Permian basin
in the Early Permian times.

Explanations to Figs. 2 and 3: 1 — Zechstein Limestone with
Copperbearing Shale at the base, 2 — E, — Weissliegendes, 3 —

E, — red-brownish, usually quartz sandstones passing into silt-
stones and claystones, 4 — D — red-brownish, usually feldspar-
quartz sandstones passing into siltstones and claystones, 5 — C —
red, usually various-grained graywacke sandstones with conglo-
meratic intercalations, passing into siltstones and claystones,
6 — B — red conglomerates passing into graywacke sandstones,

siltstones and claystones, 7 — A — sedimentary-volcanogenic
Autunian rocks, 8 — pre-Permian rocks, 9 — boundaries of
petrographi¢ complexes, — — — — facies boundaries, — —-—-

conventional level of marine basin in time of deposition of Zech-
stein Limestone, L — boreholes.



W ten sposéb element ,,¢’” modelu litologicznego wy-
kazuje wyrazny zwigzek paleowododziatéw z perspekty-
wicznymi strefami dla poszukiwan zi6z gazu ziemnego.
Z nimi zwiazane sa utwory o najlepszych wiasnosciach
zbiornikowych, dzigki sprzyjajacym warunkom dla eolicz-
nej przerobki osadow i jednocze$nie najbardziej aktywnie
rozwijajacymi sie synsedymentacyjnymi antyklinami.

Element ,,d” wiaze sie¢ z antecedentnymi dolinami
W miejscu przecinania wewngtrzbasenowych podniesien
przez rzeki i zwiazane z nimi wtorne stozki naplywowe
w strefie ujawniania sig¢ ich w obrebie aluwialno-deltowej,
akumulacyjnej rowniny oraz erozyjne wciecia rzek lub
okresowych potokéw w obregbie poinocnego skionu wy-
niesienia wolsztynskiego. Ten typ modelu litologicznego
jest charakterystyczny nie dla wszystkich systemow rzecz-
nych potudniowej strefy basenu. W danym przypadku dla
rozpatrywanego systemu paleorzeki ,,Otawa’” wyraZnie
zaznaczaja si¢ tylko wtorne stozki naptywowe, a same
doliny sa stabo widoczne; przy czym prawdopodobne
wystepowanie kilku réwnolegltych dolin, zwiazanych na
ogot ze strefami uskokowymi (ktére mogly rozwijac sie
w roznych okresach saksonu), odzwierciedla specyfike
rozwoju wewnatrzbasenowego paleowyniesienia wolsztyn-
skiego.

Interesujace jest rozpatrzenie dwu podstawowych przy-
padkéw. W pierwszym z nich doliny wypelnione sa osa-
dowymi utworami saksonu w dolnej i $rodkowej czesci,
a wyzej przykryte sa solonos$nymi osadami goérnego per-
mu, zalegajacymi tu bezposrednio na utworach podsak-
sonskich. W tym przypadku mogly tworzy¢ sie putapki
litologiczno-strukturalne. W obrebie poinocnego skionu
paleowyniesienia wolsztynskiego tego typu pulapka spo-
dziewana by¢ moze w rejonie Woli Jablonowskiej — na
SW od Ujazdu (1I5). Tu strefy wyklinowania saksonu
(w miejscach rozwoju putapek) zawieraja przemystowe
nasycenie gazem (zloza Ujazd, Cicha Gora). Rozwoj
analogicznych putapek spodziewany jest réwniez dalej
na E, w rejonie Lagiewnik i na SW od otworu Zaniemysl.

W drugim przypadku doliny przecinajace wyniesienie
wypetnione sa materialem osadowym na calej diugosci.
Nie stwierdzono tu warunkéw dla powstania pulapek
litologiczno-stratygraficznych z powodu braku ekrandéw.

Wtérne stozki naptywowe elementu ,,d” wystepuja
wzdtuz potnocnego skionu centralnej cze$ci paleowynie-
sienia wolsztynskiego. Szczegdtowo zbadany zostat stozek
naptywowy Ujazdu, gdzie w skiadzie osadow terygenicz-
nych ponad polowe materiatu stanowia okruchy skat
wylewnych. Z piaskowcoéw stropowych partii saksonu
uzyskano przemystowe przyplywy gazu ziemnego. Ztoze
odpowiada putapce kombinowanej (antyklina i strefa wy-
klinowania litologiczno-stratygraficznego na sktonie pa-
leowyniesienia). Analogicznego typu pulapki moga by¢
rozwinigte wzdtuz calego wyniesienia wolsztynskiego, jak

rowniez na poéinocnych sklonach innych paleopodnie-

sien (3, 15).

" Element ,.e” wiaze sic z subaeralna delta w obrebie
rowniny aluwialno-deltowej. W rozpatrywanym przypadku
jest to system roéznowiekowych utworéw aluwialnych
i deltowych, charakteryzujacych si¢ lokalnym wzrostem
migzszosci od 300 do 600, a nawet ponad 1000 m (Kor-
nik-1 — 1045 m). Profil prawie w peini ztozony jest tu
z czerwonych i szarych piaskowcow, wérod ktérych czesé
wykazuje przejawy przerobki eolicznej (zaznaczajace sig
bardzo dobre wysortowanie, brak ilastego spoiwa, tyszczy-
kéw itd.), w zwiazku z czym wykazuja one wysokie wias-
nosci filtracyjno-pojemnosciowe. Dla powierzchni sakson-
skiej charakterystyczne sa tu liczne, nieduze dodatnie
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formy (antykliny lub wydmy), w ktérych stwierdzono
nieduze ztoza gazu ziemnego (Grodzisk, Buk i inne — 3).
Osady elementu ,,e”” modelu litologicznego sa koncowy-
mi w rzecznym systemie paleo-Otawy dla dolnego saksonu.

W calosci wczesny okres saksonu charakteryzuje sie
sedymentacja w warunkach na ogdt zrdéznicowanego re-
liefu (ryc. 2). W tym czasie przejawialy si¢ aktywnie pod-
niesienia wewnatrz basenu (strefy denudacji), np. paleo-
podniesienie rokietnickie. U ich podnoézy, zwroconych
ku centralnej czeéci basenu sedymentacyjnego tworzyly
sie¢ wydluzone stozki naplywowe, przewaznie skladajace
si¢ z grubookruchowych skat, ktorych przeobrazeniem
moglty by¢ koryta okresowych ciekdéw, wypelnione piasz-
czystymi osadami i zakonczone piaszczystymi deltami
subaeralnymi. W obnizeniach formowaty si¢ utwory mutow-
cowo-ilaste z oznakami zasolenia.

W tym przypadku charakterystyczna jest przerobka
eoliczna utwordw piaszczystych, co sprzyjato tworzeniu
si¢ skal zbiornikowych o wysokich wilasnosciach filtra-
cyjno-pojemnoéciowych (3). W gérnym saksonie aktywny
rozwo6j 1 denudacja podniesien zostala przerwana. Pod-
niesienia te pokryte zostaly drobnoziarnistymi, a na N
ilastymi utworami subakwalnej czeSci delty, w rezultacie
czego jezyki stozkéw naptywowych zostaty przykryte osa-
dami ilastymi. W tej sytuacji na sklonach paleopodniesien
mogly powstawaé warunki dla tworzenia si¢ wewnagtrz
utworéw saksonu pulapek typu litologicznego, ktorych
dotychczas nie odkryto, jednak w przypadku ich potwier-
dzenia moga one mie¢ duze znaczenie poszukiwawcze (4).

Kompleks osadéw modelu litologicznego obrazujacy
subakwalng delte w obrebie aluwialno-deltowej réwniny
akumulacyjnej charakterystyczny jest tylko dla goérnego
saksonu. Utwory subakwalnej delty w gérnym saksonie
zastepowane sa w kierunku centralnej czesci basenu przez
utwory subaeralnej delty. Miazszo§¢ ich zmniejsza sie, a
w sktadzie przewazaja piaskowce bardziej drobnoziarniste,
zailone o zabarwieniu brunatnym. Wiasnosci filtracyjno-
-pojemnosciowe zmniejszaja sie, jednak przy bardziej
sprzyjajacych warunkach strukturalnych mozna oczekiwaé
w nich z{6z gazu ziemnego.

W kierunku centralnej cze$ci basenu sedymentacyj-
nego osady terygeniczne facjalnie zastepowane sa przewaz-
nie przez ilaste utwory zewnetrznych czeéci stozka naptywo-
wego 1 kontynentalne osady jeziorno-basenowe. Analiza
facjalna wykonana na podstawie rozpatrywanego modelu
litologicznego systemu paleo-Otawy pozwala na prognozo-
wanie, co do wystgpowania innych, analogicznych, rzecz-
nych systemow w potudniowej cze$ci basenu permskiego
i wydzielenia w nich najbardziej perspektywicznych stref
dla rozwoju putapek ztozowych. Takie systemy rzeczne
spodziewane sa w rejonie Zielonej Géry i na SW od pod-
niesienia iwanowickiego (réwnolegle do niego).

Na E od Zielonej Gory zaznacza sie strefa wystepowania
piaskowcow o zwigkszonej miazszosci (Klenica-1 — 303 m,
Pomorsko-1 — 370 m; 2), ktéore mozna rozpatrywac jako
aluwialne utwory elementu ,,b” modelu litologicznego
systemu rzecznego paleo-Otawy. Osadéw stozka naptywo-
wego (element ,,a”") nie stwierdzono. By¢ moze odpowiadaja
jemu grubookruchowe utwory obnizenia miedzykoryto-
wego, ktére czgéciowo byly rozmyte w czasie ruchow tekto-
nicznych bloku przedsudeckiego.

Zeby bardziej wyraznie okreslic przebieg tej paleo-
rzeki brak jest dostatecznego materiatu. Od W paleodoling
otaczaja obszerne pokrywy skal wylewnych, miedzy ktory-
mi przypuszczalnie odgalezia si¢ jedno z koryt rzeki w
kierunku rownoleznikowym. Pomiedzy paleorzeka zielono-
gorska a paleo-Otawg rozprzestrzenia sie lagodny paleo-



wododzial, ktorego gazono$nos¢ potwierdzona zostala
odkryciem z16z gazu ziemnego: Goéra, Zuchlow itd.

Z tego skapego materiatu przypuszczac nalezy, iz pod
podstawowym kierunkiem zielonogorskiej paleorzeki byt
kierunek niemal potudnikowy. Swiadczy o tym obecnos¢
naptywowego na pdtnocnym sklonie paleowyniesienia wol-
sztynskiego (otwor Miedzychod-2), analogiczny do stozka
naptywowego w rejonie Ujazdu. Taka koncepcja pozwala
przypuszcza¢ o wystepowaniu na N od paleopodniesienia
Miedzychéd —Lwowek piaszezystych utwordw (chocby w
dolnej czesci profilu), analogicznych do elementu ,.e”
modelu paleo-Otawy.

System rzeczny w rejonie podniesienia iwanowickiego
ma NW przebieg. Tu utwory piaszczyste paleowododziatu
graniczacego od W z doling paleo-Otawy, przechodzg w
przetawicenia piaskowcow i zlepiencow, charakterystycz-
nych dla elementu ,,b”. Ta dolina rzeczna pomiedzy
wschodnia krawedzia wyniesienia wolsztynskiego a pod-
niesieniem iwanowickim przechodzi w delte.

Otwor Gotuchdéw-1 potwierdza wystepowanie utwo-
réOw elementu ,,d”” — delty zbudowanej z piaskowcow o
zwiekszonej miazszoSci (ponad 216 m), dlatego tez roz-
patrywana strefe w calosci wydziela sie jako perspektywicz-
na dla poszukiwan zi6z gazu. Stanowi ona przediuzenie
aluwialno-deltowej rowniny potozonej w obregbie poznan-
sko-jarocinskiego rejonu gazono$nego, gdzie na ogodt wy-
stepowaly sprzyjajace warunki dla tworzenia si¢ skal o
dobrych wilasnosciach filtracyjno-pojemnosciowych. Jak
wiadomo, w rejonie poznansko-jarocinskim odkryto do-
tychczas kilkanascie zt6z gazu ziemnego.

We wschodniej czesci basenu permskiego (w przybrzez-
nej strefie basenu sedymentacyjnego wykonano tylko
pojedyncze wiercenia) zrodtem materialu okruchowego
byty Gory Swietokrzyskie. Prawdopodobnie wzdtuz ich
podnéza istnial przedgorski pas stozkow napltywowych
przechodzacych w rownine aluwialno-deltowa. Na pod-
stawie morfologii rozprzestrzenienia osadéw permskich
mozna takze wyznaczy¢ tu dwa duze systemy rzeczne.

Jeden z nich rozprzestrzeniat si¢ daleko na SE i by¢
moze zlepience z oznakami tworzenia si¢ w $rodowisku
wodnym (Zerechowa-1 o horyzontalnym utozeniu ziarn)
$wiadcza o obecnosci elementu ,,a”" — stozka naplywowego
przy wyjsciu rzeki z gorskich partii na réwnine. Zgodnie
z litologicznym modelem paleo-Ofawy w kierunku NW
dolina ta powinna konczy¢ si¢ rowning aluwialno-deltowa
(element ,,e”), a wigc strefa rozwoju piaszczystych skat
zbiornikowych.

Analogicznie przypuszcza sig o obecnosci drugiego
paleosystemu rzecznego, ktorego dolina wiaze si¢ ze strefa
uskokowa w zachodniej czeSci podniesienia radomsko-
-krasnickiego. Prawdopodobne jest, ze i ta rzeka réwniez
przechodzi w strefe réwniny aluwialno-deltowej, z roz-
‘winietymi piaszczystymi skatami zbiornikowymi.

Czes¢ paleowododzialu pomigdzy obu tymi dolinami
(analogicznie da modelu paleo-Otawy) moze reprezentowaé
soba rowniez perspektywiczny rejon dla poszukiwan zt6z
gazu.

W centralnej czeSci rozprzestrzenienia litologiczno-
-facjalnych kompleksow (B) waznym zjawiskiem (majacym
podstawowe znaczenie dla oceny perspektyw gazonos-
nosci), ale jeszcze stabo rozpoznanym, jest zaznaczajacy
sie dwoma etapami rozwoj osadow saksonu, o ktérych
wspomniano powyzej. Wczesny etap charakteryzowat sie
sedymentacja w warunkach reliefu rozcztonkowanego.
Prawdopodobnie w tym czasie aktywnie przejawialy sig
wewnatrzbasenowe strefy denudacji — siodtowe strefy
paleopodniesien. Na ich sktonach skierowanych ku central-

nej czesci basenu sedymentacyjnego tworzyly sie teryge-
niczne, wydtuzone jezyki stozkow naptywowych opisane
powyzej (7, 15). Natomiast pozostata cze$¢ tego terenu
byla obszarem osadzania si¢ gtownie drobnoziarnistego
oraz ilastego materiatu czotowych partii stozko6w napltywo-
wych 1 systemoéw rzecznych.

W bezodpltywowych i potodptywowych obnizeniach
nastgpowato zasolenie osadéw. Suchy klimat stwarzat
warunki dla przerobki eolicznej materialu piaszczystego.
Przypuszczalnie w gérnym saksonie paleopodniesienia nie
stanowily juz stref denudacji, lecz byly pogrzebane. W tym
czasie caly centralny obszar byt strefa osadzania si¢ materia-
tu ilasto-mutowcowego, odkladajacego sie w plytkim ba-
senie (by¢ moze typu jeziornego). Ilaste osady goérnego
saksonu na sklonach pal¢opodniesien moga by¢ ekranem
dla putapek typu litologicznego w piaskowcach dolno-
saksonskich.

Potnocny obszar rozprzestrzeniania sig¢ litologiczno-
-facjalnego kompleksu (,,C”) przylega do obszernej, spe-
neplenizowanej strefy denudacji, gléwnie ztozonej ze skat
osadowych dolnego i $rodkowego paleozoiku, rozposciera-
jacych sie w kierunku NE od strefy tektonicznej Teisseyre’a—
—Tornquista. Pojedyncze wiercenia tu wykonane stwier-
dzity wystepowanie waskiej strefy utworéw typu przy-
brzeznego (Bielica-2). Nie stwierdzono jednak systemow
drenazu, a ich poszukiwanie jest jednym z kolejnych za-
dan. Tym samym moglyby by¢ okreSlone strefy roz-
przestrzenienia piaszczystych pakietow w centralnej czesci
basenu. Dotychczas stosunkowo duza strefe zapiaszczenia
stwierdzono tylko w N'W obrebie brzeznej czeéci basenu
(Swinoujécie-1).

Korelacgja utworéw saksonu poétnocnej, centralnej i po-
tudniowej cze$ci obszaru jak wida¢ z przekroju paleo-
facjalnego (ryc. 3) jeszcze raz potwierdzita poglad, iz
rozwoj saksonskiego basenu sedymentacyjnego miat miejsce
w okresie dwu etapow, wyraznie rozniacych si¢ warunkami
sedymentacyjnymi. Mozna rowniez przypuszczaé, ze poi-
nocny obszar denudacji dostarczajacy material okruchowy
do basenu sedymentacyjnego we wczesnym saksonie roz-
poscierat si¢ bardziej na S niz wspodlczesna granica roz-
przestrzenienia utworow czerwonego spagowca. W goérnym
saksonie, gdy jego fragment pokryty byl wodami jeziorno-
-morskimi, miata tu miejsce przede wszystkim akumulacja
osadow ilastych. To przypuszczenie wynika z analizy
materiatlow pochodzacych z otworéow Zabartowo-1 i 2.
W otworze Zabartowo-2, potozonym bardziej na N,
blizej wspolczesnej granicy rozprzestrzenienia osadow sak-
sonu, catkowita jego miazszosc, a takze pakietow piaszczys-
tych w jego dolnej czesci, jest znacznie mniejsza niz w otwo-
rze Zabartowo-1, lezacym bardziej na S. Ta prognostyczna,
pogrzebana strefa basenu moze by¢ rowniez strefa sprzyja-
jaca powstawaniu putapek typu litologicznego (ryc. 1).

NE czes¢ basenu permskiego, przylegta do podniesie-
nia mazursko-suwalskiego zbudowanego z granitow, gnej-
soOw i tupkdéw metamorficznych, pozostaje dotychczas
zupelnie nierozpoznana. Bez watpienia element ten wy-
niesiony w procesie denudacji powinien by¢ zrodlem ma-
terialu okruchowego, gtéwnie o skladzie kwarcowo-arko-
zowym, z mniejsza iloscia szaroglazow. W zwiazku z tym,
w jego NE czesci moga by¢ rozwinigete piaszczyste poziomy
o wysokich wiasnoéciach filtracyjno-pojemnosciowych.
Wrtasnosci litologiczno-facjalne tych pozioméw moga byc¢
analogiczne do rozpatrywanego modelu litologicznego.
Oprocz tego bliskie potozenie utwordw weglono$nych
gornego karbonu, ktére byly generatorem gazu, stanowia
niezwykle wazny moment dla mozliwosci utworzenia sie
zk62 gazu ziemnego W tej strefie.
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Przeprowadzone badania wykazuja znaczenie wykorzys-
tania modelu litologicznego przy uzasadnieniu perspektyw
gazono$noéci osaddéw saksonu dla mato zbadanych, po-
tencjalnie gazonosnych obszaréw Nizu Polskiego. Bardzo
wazny jest tu réwniez stwierdzony zwiazek gazonosnych
pulapek strukturalnych w obrgbie przedgorskiego pasa
stozkow naptywowych nie ze strefami rozwoju utwordéw
korytowych (paleokoryt), jak to ma miejsce w licznych
innych obszarach ropogazonoénych, ale ze strefami wystepo-
wania paleowododziatow.

Te specyficzna wiasciwo§¢ basenu permskiego Polski,
jak i innych analogicznych, nalezy bra¢ pod uwage przy
okre$laniu kierunkéw dalszych prac poszukiwawczych.
Ponadto nie wyklucza ona konieczno$ci dodatkowego
przegladu mozliwej gazonos$nosci putapek strukturalnych
w strefach paleokoryt dla innych czesci basenu permskiego.
Ustalenie wysokiej perspektywicznosci stref deltowych jest
zgodne z do$wiadczeniami praktyki $wiatowej przy po-
szukiwaniu 716z weglowodorow (4). Dalsze rozpoznawanie
wydzielonych pulapek typu litologicznego i struktural-
nego (szczegoOlnie na skionach paleopodniesien) stwarza
nowe mozliwosci ukierunkowania prac poszukiwawczych
dla odkrycia z16z gazu ziemnego w utworach saksonu.
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SUMMARY

In the last years, the Geonafta Enterprise was carrying
out detailed lithological-facies studies on the Rotliegendes
within the frame of cooperation with the Institute of Oil
Mining in Moscow. The studies resulted in elaboration
of a detailed lithological-stratigraphic scheme including
subdivision of Rotliegendes section into petrographic com-
plexes A, B, C, D, E,| and E,, based on average quantita- .
tive mineral composition. This made possible accurate
correlation of Saxonian deposits.

Three major areas of distribution of lithological-
-facies Saxonian complexes may be differentiated in Polish
part of the Permian basin: southern (A), central (B) and
northern (C). Typical lithofacies relations found in each
of these zones were used as model ones. In constructing
the model, there were identified five complexes of rocks
(named as elements a, b, ¢, d and e). The complexes are
characteristic of individual parts of a river pattern which
originated due to prolonged action of a paleoriver, named
as paleo-Otawa river. The complexes-elements are charac-
terized by both lithological regularities and specific de-
velopment of gas traps. Facies analysis, carried out with
the use of the lithological model of the paleo-Olawa river
suggested occurrence of other, analogous river systems
in southern part of the Permian basin and it made it possible
to delineate zones most perspective for formation of deposit
traps within these systems.

Correlation of Saxonian rocks from northern, central
and southern parts of the studied area gave further support
to the hypothesis of two-phase development of Saxonian
basin in two phases, differing in sedimentary conditions.

The studies have shown the value of the lithological mo-
del for evaluation of gas potential of Saxonian rocks in
poorly known but potentially gas-bearing areas in the
Polish Lowlands. Gas-bearing structural traps from a
belt of alluvial cones in forefield of mountain belt were
found to be related to the zone of occurrence of paleowater-
sheds. This specific feature of the Permian basin in Poland
should be taken into account in defining directions of
further search. Further surveys of the recorded traps of
the lithological and structural types, especially those from
slopes of paleoelevations, offer new possibilities in selecting
trends in surveys aimed at discovery of new gas fields in
Saxonian rocks.





