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TOCZENCE ILASTE )
POWSTALE PODCZAS POWODZI NA DOLNYM SLASKU W 1977 R.

Toczencami (clay balls, boule d'argile. Tongéllen,
glinianyje waluny) nazywa si¢ kuliste formy itu i gliny,
utworzone — przez falg przybojowa albo silny ruch wody
rzecznej — z materialu oderwanego z brzegu podczas
sztormu lub powodzi (9, 2). Formy oblepione zwirem,
piaskiem, kawatkami drewna, lis¢mi i todygami nazywa
si¢ toczencami uzbrojonymi (armored mud balls, armored
till balls, wooruzennyje katuny).

Wielokrotnie opisywano toczence zaréwno kopalne,
jak 1 tworzace si¢ wspolczesnic. Formy te nie stanowig
ani wskaznika sedymentacyjnego, ani stratygraficznego,
ale sg okreslonym dokumentem warunkéw hydrodyna-
micznych §rodowiska — stad zainteresowanie nimi ze stro-
ny geologéw. Do starszych publikacji. traktujacych o
toczencach, naleza prace: N. Andrusowa (1). N. Kriszta-
fowicza (8), R. Richtera (1926), W. Haasa (6). A. S. Fedo-
rowskiego (4), H. Bella (3) oraz H. Kuglera i J. Saundersa
(9). W Polsce warunkami tworzenia sie tych form zaj-
mowali si¢ ostatnio: W. Baluk i A. Radwanski (2). J.
Gtazek i A. Radwanski (5), E. Joaca (7) i S. Rudowski
(10).

Wigkszo$¢ autorow jest zdania. ze toczence powstajg
z kawatkow itu lub gliny w czasie toczenia ich po dnie.
Wtedy tez nastepuje ,uzbrajanie™ ich w zwir i inny ma-
teriat. J. Glazek i A. Radwanski wyjasniaja proces po-
wstawania toczencOw uzbrojonych w Kamecznicy Pod-
machocickiej w Gorach Swietokrzyskich podcinaniem brze-
gu i osuwaniem si¢ do koryta potoku bryl ilastej zwietrze-
liny. ktére ... obrabiane sa przez nurt potoku — obmywane
na powierzchni i ugniatane, a jednocze$nie uzbrajane
zwirem z dna Kamecznicy po ktorym si¢ toczg™ (5. s.
372—-373). Podobnie geneze toczencoéw uzbrojonych wy-
jasniaja inni autorzy.

TOCZENCE W POTOKACH SUDECKICH

Wielka, katastrofalna powddz letnia na Dolnym Slasku,
wystepujaca na przetomie lipca i sierpnia oraz w dniach
10—13 sierpnia 1977 r. w Sudetach, doprowadzita do
powstania licznych toczencoéw ilastych w gérskich od-
cinkach lewobocznych doptywoéw Odry i innych potokéw
sudeckich. Liczba toczencéw po pierwszej fazie powodzi,
zakonczonej na poczatku sierpnia, byla niewielka. To-
czence mialy mate rozmiary — ich $rednica na ogdt nie
przekracza 5—6 cm. Stwierdzono je w korycie Strzegomki,
Czyzynki i Wtodzicy.
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Po drugiej fazie powodzi w dniach 10—13 sierpnia
liczba toczencow gwaltownie wzrosta. przy czym wiele
z nich osiagneto rozmiary 30—40 cm (ryc. S. 6). Stwier-
dzitem je prawie we wszystkich potokach Pogorza Walbrzys-
kiego i w dolnych odcinkach potokow Gor Sowich. Oczy-
wiscie wystepowaly one tylko w tych potokach. w ktoérych
koryta byly wyciete w tarasach zalewowych. zbudowa-
nych m.in. z materiatu ilastego lub gliniastego. o co naj-
mniej kilkunastocentymetrowej migzszosci.

Fakt ten nasuwa przypuszczenie, Ze na tworzenie
toczencOw ma wplyw nie tylko energia ruchu wirowego
wody. ale takze konsystencja osadu ilastego. jego nasyce-
nie wodg w wyniku diugotrwatego namakania.

Duza liczbe toczencow stwierdzitem w potokach: Strze-
gomki (miedzy Pietrzykowem a Dobromierzem). Lesku
(koto Gorc), Czyzynki (na poinoc od Strugi), Wtodzicy
(koto Nowej Rudy). Ponadto niewielka liczbe toczencow
znalaztem w potokach: Poniatowka. Witoszowski Potok
i Bystrzyca Swidnicka koto Burkatowa. Zapewne wystepo-
waty one i w innych potokach sudeckich.

Szczegdtowych obserwacji nad toczencami dokonalem
w korycie Czyzynki na odcinku miedzy wsig Struga a
zamkiem Cisy na Pogdérzu Walbrzyskim. Czyzynka jest
prawobocznym doptywem Strzegomki. Wyplywa ze sto-
kow Trojgarbu (779 m npm) na wysokosci 650 m. zbierajac
takze wody spod Cheimca. Na calej dtugosci ptynie dos¢
waska, jarowa dolina, by pod Chwaliszowem potaczy¢
si¢ z Strzegomka. Dlugos¢ jej wynosi okoto 14,5 km, a
powierzchnia dorzecza 25,5 km?. W goérnym odcinku pod-
toze dorzecza stanowia skaty wulkaniczne. w $rodkowym
za$ i dolnym — zlepience dolnego karbonu (kulmu). Ko-
ryto potoku o glebokosci 1,5—2.5 m i szerokosci 3—5 m
jest wyciete w akumulacyjnym tarasie czwartorzgdowym,
stanowiacym wilasciwe dno doliny, ktorej szeroko$¢ waha
sie od 20 do 60—70 m.

Toczence obserwowano w dolnym odcinku doliny
Czyzynki na pétnoc od Strugi koto zamku Cisy. Profil
osadow budujacych w tym miejscu taras zalewowy jest
nastepujacy (od gory):

a) 70 cm — gleba i aluwia mutkowo-piaszczyste,

b) 7—10cm — zwir jasny z glazikami pdéinocnymi,

c) 8—12cm — czarny zwirek, silnie zwietrzaty,

d) minimum 50 cm — it jasnobrazowy, plastyczny z
przewaga zwietrzeliny porfirowe;.

W gore potoku migzszo$§¢ warstw b i ¢ wzrasta do
tego stopnia, ze wody tylko nieznacznie nacinaja warstwe
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Ryc. 1. Szkic dolinny Czyzynki na N od Strugi.

| — taras zalewowy potoku z meandrujacym korytem. 2 —

miejsca wystgpowania toczencoéw, 3 — punkt z cyplem. przed

ktérym istniat prad powrotny i akumulowane byty toczerice duzych
rozmiarow, 4 — ruiny zamku Cisy.

Fig. 1. Sketch map of CzyZynka valley north of Struga.

1 — floodplain of creek with meandering channel. 2 — occur-

rences of mud balls, 3 — point with promontory. in front of

which returning current was active and large-sized mud balls
accumulated. 4 — ruins of Cisa castle.

itu, ktorej migzszos¢ takze ulega zmniejszeniu. a w spagu
pojawiaja sie grube zwiry. Toczence byly tworzone wylacz-
nie z warstwy d, a wigc z ilastej zwietrzeliny skal wulka-
nicznych.

W dolinie Czyzynki toczence byly skladane w trzech
punktach:

1) na niewielkiej wysepce posrodku koryta. powstalej
przez odciecie fragmentu tarasu na zakolu rzeki: naliczono
tam 27 form o $rednicy od 3 ¢cm do 18 cm:

2) na zadrzewionym tarasie zalewowym — razem z
aluwiami piaszczystymi (ryc. 4). Naliczono tam 26 to-
czencoOw po pierwszej fazie powodzi i 41 form po drugiej
fazie. Toczence miaty tu male rozmiary — od 3 do 7 c¢m.
zaledwie kilka osiagneto $rednice 12—14 cm:

3) najwigksza liczba toczencow zostata nagromadzona
w szerokim zakolu Czyzynki koto zamku Cisy, gdzie koryto
potoku podcina lewe skalne zbocze doliny, a spychany
nurt podmywa prawy brzeg 2-metrowego tarasu akumu-
lacyjnego. Toczence byly ztozone na kamiencu s$réd-
rzecznym i na przybrzeznych odsypach zwirowo-piasz-
czystych. Stosunkowo duzo okazéw nagromadzito sie na
kilkumetrowym odcinku koryta przed drugorzedna prze-
szkoda dla nurtu, jaka na podcinanym brzegu wytworzyt
cypel tarasu, wzmocniony systemem korzeniowym rosna-
cych tu drzew (ryc. 2, 5).

W sumie znaleziono tam 68 toczencéw, z ktorych naj-
wigkszy mial $rednice 38 cm (ryc. 6). W tym miejscu aku-

Ryve. 2. Szkic odeinka doliny kolo punktu oznaczonego X° na rye. 1.

1 — brzeg koryta. 2 — odcinek brzegu silnie podcinanego, 3 —

kamienie 1 pregi aluwialne w korycie, 4 — toczence itu, 5 — kie-

runki nurtu powodziowego. 6 — fragment brzegu wzmocniony

systemem korzeniowym drzew. stanowigcy lokalna przeszkode

dla nurtu wodnego. E — erozja brzegu, A — depozycja toczencow
przed cyplem.

Fig. 2. Sketch map of valley section from the point marked X°
in Fig. I.

1 — channel bank. 2 — strongly undercutted bank. 2 — boulders
and alluvial ripples in channel. 4 — clay balls. 5 — directions
of flood current. 6 — bank section reinformed by tree root system
and representing a local obstacle for current. E — crosion of
banks. A — deposition of mud balls in front of promontory.
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Rye. 3. Poprzeczny przekroj korvta CzyzZynkiw punkcie oznaczonym
X na rye. 1.
I — aluwia piaszczysto-mutkowe stropu tarasu zalewowego, 2 —
warstwa bialego zwiru, 3 — warstwa zwietrzalego zwirku czarnego.
4 — osady i odsypy aluwialne z toczencami na powierzchni. 5 —
warstwa ilu. stanowigcego tworzywo toczencoéw, 6 — skalne dno
koryta. 7 — lustro wody.

Fig. 3. Transversal section through CzyZynka river channel at point
marked with X° in Fig. 1.

| — sandy-silty alluvia of top part of floodplain, 2 — white

gravel layer. 3 — layer of weathered black gravel, 4 — alluvial

deposits and river outwashes with mud balls at the surface, 5 —

clay layer from which mud balls were formed. 6 — rock channel
floor. 7 — water level.

mulacji toczencoéw sprzyjala sytuacja topograficzna ko-
ryta — nurt powodziowy, toczacy kawatki itu oderwanego
kilkanascie metrow przed cyplem, spotykajac na swej
drodze lokalna przeszkode powodowal powstanie pradu
powrotnego oraz licznych wirdw na granicy nurtu i tego
pradu. Prawdopodobnie 6w prad powrotny i silne wiry
wodne. przy podmywanym ilastym brzegu. spowodowaty
wytworzenie dos¢ licznych, duzych, dobrze zaokraglonych,
ale nie uzbrojonych i stabo ..ugniecionych™ toczencow
(ryc. 5), ztozonych tuz przy brzegu, a wigc w najblizszym
sasiedztwie materialu zrédlowego. Oprocz typowych to-
czencow lezato przy brzegu sporo nieforemnych. ..nie
obrobionych’ kawatkdw itu. Toczence uzbrojone byly od-
kfadane nieco dalej, maksymalnie do odlegtosci 40 m od
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Ryc. 4. Toczence na aluwium piaszczystym na powierzchni tarasu
zalewowego.

Fig. 4. Mud balls at floodplain surface built of sandy alluvium.

Ryc. 6. Toczeniec o Srednicy 38 cm pekniety podczas osadzania na
aluwium przybrzeznym w korycie potoku.

Fig. 6. Mud ball 38 cm in diameter, broken during deposition on
near-bank alluvium in river channel.

podcinanego brzegu, na kamiencach i odsypach (pregach)
zwirowych i piaszczystych. Wydaje sie, ze uzbrajanie to-
czencOw nastgpuje tylko podczas ich wleczenia po dnie,
a nie w czasie unoszenia w pradzie wodnym.

Mate formy toczencéw, nagromadzone na aluwiach
piaszczystych na powierzchni wysepki i na tarasie zalewo-
wym, zawieraly znaczny odsetek okazow o ksztalcie wrzecio-
nowatym i dyskoidalnym. Okazy te byly zdeponowane w
odlegtosci ok. 30 m od podcinanego brzegu i toczone po
tarasie na odcinku ok. 8 — 15 m. Szczegdétowa analiza roz-
mieszczenia form sptaszczonych i wrzecionowatych wska-
zuje, ze deformacja toczencow kulistych do ksztaltow
podtuznych (,,rozwatkowywanie’’) i dyskoidalnych (,,sptasz-
czanie’’) nastgpuje podczas toczenia plastycznego toczenca
po piaszczystym dnie, byé moze przy uderzaniu nim o
wigksze twarde przedmioty (dno rzeki, glazy, drzewa).

Nie stwierdzitem, by ktoéry$§ z toczencow miat ,,struk-
ture zwijang”’, powstala z naktadami kolejnych warstw itu
na uformowang juz kulg. Jednorodny material skalny nie
pozwalal takze na stwierdzenie, czy toczence byly w czasie
transportu ugniatane (nie stwierdzono struktur ugniata-
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Ryc. 5. Duze toczence osadzone przed cyplem brzegowym — lokal-
nq przeszkodq dla pradu wodnego.
Fig. 5. Large mud balls deposited in front of bank promontory,
i.e. local obstacle for water current.
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Ryc. 7. Drobne i Sredniej wielkoSci toczehce zlozone na balkonie.
Fotografia wykonana w maju 1978 r.
Fig. 7. Small- and medium-sized mud balls put on balkony ; photo
made in May, 1978.

nia), czy tylko obrabiane zewnetrznie do formy kuliste;.
Wszystkie okazy duzych rozmiaréw, przekraczajace $red-
nice 30 cm, miaty ksztalt niemal idealny kulisty, ale byty
mato zwiezle i mato odporne na uderzenia, czego dowodzi
fakt, iz wigkszo$¢ z nich podczas opadnigcia na dno ko-
ryta ulegta peknigciu, a nawet rozptaszczeniu (ryc. 6).
Makroskopowo te duze toczence wykazuja dos¢ niejedno-
rodna budowe — skladaja sie z materiatu ilasto-mutko-
wego, czasem z zawartos$cia piasku i zwiru, gdy toczence
drobne skladaja si¢ z materialu homogenicznego: plastycz-

‘nego i zwieztego itu. Czynnik ten decyduje zapewne o od-

pornosci i 0 mozliwosci przetrwania toczencow w aluwial-
nym osadzie.

Szczegdtowa penetracja miejsc depozycji toczencoéHw,
przeprewadzona w maju 1978 r., wykazala ze przez okres
zimy przetrwaly tylko nieliczne okazy o $rednicy 5—8 cm,
lezace wéréd podobnej wielkosci zwir6w na kamiencach
i pregach oraz drobne okazy o $rednicy 2 —3 cm, zagrze-
bane w aluwium piaszczystym na tarasie nie zalewowym
od czasu powodzi. Duze okazy znajdujace si¢ przy brzegu
i na kamiencu, ale w zasiggu wysokiego stanu wody, ulegly
rozmyciu, a niektére z nich daly si¢ zauwazy¢ jedynie
dzigki wyraznym ksztaltom i innej niz otoczenie barwie
materiatu.



Toczence zebrane w 1977 r. i ztozone na balkonie,
mimo wystawienia ich na dzialanie stonca, mrozu, deszczu
i $niegu nie ulegly zadnym zmianom ksztattu, nie popekaty
i nie rozsypaly si¢. Nalezy zatem sadzi¢, ze mozliwosé
przetrwania maja te toczence, ktoére zostana zagrzebane
w osadzie syngenetycznym lub ztozone na powierzchni
lezacej ponad lustrem wody i nie zalewanej przy malych
wezbraniach.

UWAGI KONCOWE

Z przeprowadzonych obserwacji wynika kilka wnios-
kow, ktore byly precyzowane przez innych autoréw, a
ponadto: ;

- 1. Nalezy sadzi¢, ze powstawanie toczencOw jest za-
lezne nie tylko od energii pradu wody, ale takze od na-
moknigcia (nasiaknigcia) materiatu ilastego lub gliniastego
do konsystencji plastycznej, dajacego si¢ fatwo obrabiaé
w wirze wodnym. Dlatego duza liczba toczencow powstata
dopiero w drugiej fazie powodzi na Dolnym Slasku w
1977 r.

2. Wigkszos$¢ toczencoOw ma ksztatt kulisty i zblizony,
natomiast formy wrzecionowate i dyskoidalne powstaja na
ogdt z form kulistych przez ich toczenie po dnie rzeki
lub po stozku aluwialnym i rozwatkowywanie lub roz-
plaszczanie dzigki wysokiej plastycznosci tworzacego je
materiatu.

3. Na terenie Sudetéw toczence tworza sie obecnie wy-
tacznie w czasie powodzi, nie stwierdzono bowiem do-
tychczas powstawania tych form ani przy wezbraniach
roztopowych, ani tym bardziej nie moga one powstac przy
normalnym stanie wody w rzekach.

SUMMARY

Mud balls, both fossil and modern, were often described
in the literature. From geological point of view, they
represent an evidence for definite hydrodynamic condi-
tions in a given environment. Mud balls formed along
Sudetic sections of streams and rivers during flood in
Lower Silesia in 1977 are described. Attention is paid to
the mode and place of accumulation of mud balls, their
form, size and armouring with gravels as well as the con-
ditions enabling their preservation.
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PE3FOME

MHOrokpaTHo 6biNM ONUCHIBAHBLI TNUHAHbIE BANYHbI
KAK APeBHWe TAk U cOBpeMeHHO obpasyroinecs. U3 reo-
NOruYeckoW TOYKU 3PEHURA OHU cocTasnstoT coboit onpe-
AENEHHBIN JOKYMEHT rMAPOreonornyeckux ycnosui cpesst.
ABTOp ONUCbIBAET FMMHsAHbIE BANYHbl obpasosaslinecs
BO BpeMa naeoaka B HuxHen Cunesuu 8 1977 r. B cyner-
cKMX y4actkax pek u npyaos. OH obpawaer sBHUMAHUE
HaQ cnoco® U MecTO HAKOMNEHUs FMUHAHBIX BAMYHOB, UX
¢opMy, BENUYUHY U APMUPOBAHUE rPaBUEM, G TAKXKE HA
YCNOBUA, KOTOPble AeNAOT BO3MOXHbIM MX COXPAHeHWe.



