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(poszerzony tekst referatu wygloszonego na posiedzeniu Komitetu Badan Czwartorzedu PAN w dniu 29 VI 1979 r.)

Rozwijajace sie¢ w ostatnim trzydziestoleciu bardzo
intensywnie badania czwartorzedu w Polsce zapoczatko-
wane zostaly przez Instytut Geologiczny szeroko zakrojo-
nymi pracami terenowymi w postaci szczegétowego zdje-
cia geologicznego na wybranych obszarach kraju, roz-
wiercaniem waznych stanowisk, gtéwnie flor plejstocen-
skich isporzadzeniem Mapy geologicznej utworow czwarto-
rzedowych w skali 1:300000. Badania te zainicjowane
i wykonane w latach pig¢dziesiatych pod kierunkiem
prof. Edwarda Riihlego byly nieodzowng koniecznoscia
w sytuacji gwaltownego narastania potrzeb gospodar-
czych, jakie wowczas stangty przed panstwowa stuzba
geologiczng. Stworzyly one wilasciwa podstawe dla dal-
szych poczynan geologii stosowanej w dziedzinie geologii
czwartorzedu. Badania kluczowych profilow czwartorzedu
doprowadzity do uzyskania podstaw dla przedstawienia
nowych uje¢ stratygrafii plejstocenu w Polsce, sformuto-
wanych i rozwijanych na podstawie florystycznej przez
W. Szafera (22) i wspoipracownikow, jak tez z pelnym
uwzglednieniem rozpoznania geologicznego przez E. Riih-
lego (11, 16, 17) i innych pracownikéw Instytutu Geo-
logicznego.

Bez ustalenia podstaw podziatu stratygraficznego osa-
doéw czwartorzedowych trudno bylo oczekiwaé istotnego
postepu w rozpoznaniu budowy geologicznej pokrywy
osadowej tego wieku w Polsce. Uporzadkowanie straty-
graficzne osadow jest bowiem niezbedne dla ich doktadniej-
szego rozpoznania, odtworzenia warunkow ich powstania
i paleogeografii czwartorzedu. Jest tez koniecznym, cho¢
czesto pomijanym i nie docenianym warunkiem wiasci-
wego rozpoznania surowcowego i hydrogeologicznego.
I tak tez nalezy patrze¢ na wszelkie dziatania Instytutu
Geologicznego, zmierzajace do ugruntowania i aktuali-
zacji podziatu stratygraficznego osadow czwartorzedo-
wych w Polsce i korelacji z obszarami sasiednimi. Tak
nalezy widzie¢ wszystkie inne proby stratygrafii czwarto-
rzedu czynione dla calosci obszaru naszego kraju badz
jego czgsci, bez wzgledu na metody i kryteria zastosowane
do rozpoziomowania osadow, badz okreslenia ich wieku
absolutnego.
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PézZniejsze lata przyniosty dalszy, wszechstronny roz-
woj badan stratygraficznych. W 1962 r. prof. S.Z. Rozycki
opublikowal podzial klimatostratygraficzny, rozwijany w
latach nastepnych i aktualizowany w miar¢ naptywu no-
wych materiatow (12, 13). Kolejna wersje, z daleko idacymi
zmianami, S.Z. Rézycki opublikowat w 1978 r. (14). Znane
sg i inne podzialy stratygraficzne, wypracowane przez
geomorfologow, prahistorykéw, litologdw i przez inne dzie-
dziny badan. Wszystkie one maja swoje znaczenie #*to nie
tylko w danej dyscyplinie badawczej, ale rowniez ogolniej-
sze; przyblizaja nas bowiem do pelnego rozpoznania
profilu stratygraficznego, jego cech regionalnych i po-
szerzaja podstawe dla definicji jednostek stratygraficznych
roznego rzedu i znaczenia.

Do konca 1978 r. wprowadzonych zostato do pis$mien-
nictwa okoto 200 nieformalnych nazw jednostek straty-
graficznych dla czwartorzedu polskiego i niewiele mniej
nazw synonimicznych. Czwarta cze$¢ z nich dotyczy glow-
nego podziatu czwartorzedu, plejstocenu i eoplejstocenu, a
pozostate obejmujg nazwy jednostek w obrebie zlodowacen
interglacjatbw w proporcji 5:1. Niemal trzecia cze$c
nazw jednostek dotyczy zlodowacenia srodkowopolskiego,
a prawie czwarta cze$¢ zlodowacenia poimocnopolskiego.
Do najstarszych nalezy wprowadzona przez A. Jentzscha
w 1877 r. nazwa ,,ily elblaskie”. Okoto 30 nieformalnych
jednostek zdefiniowanych zostalo do 1939 r., a roéwniez
tyle do 1961 r., kiedy to odby?t si¢ w Polsce VI Kongres
INQUA i ukazaty si¢ pierwsze publikacje S.Z. Rozyckiego
o nowym podziale stratygraficznym.

Wszystkie dotychczasowe podzialy korzystaja przede
wszystkim z dorobku paleobotaniki dla jednostek wyzszego
rzedu, a glownie z kryteridow litofacjalnych dla jednostek
nizszego rzedu. Inne kryteria maja zupelnie podrzedne
znaczenie, a kryteria geomorfologiczne i morfogenetyczne
traca na znaczeniu. To ostatnie spowodowane jest nie
tylko przez nieuwzglednianie ich przez geologbéw, ale ma
swe zrodto w rozwoju geomorfologii glacjalnej, gtéwnie
koncepcji sposobdéw zaniku ladolodu.



Dyskusja na temat stratygrafii czwartorzegdu moze
miec¢ charakter wieloraki, powinna jednak dotyczy¢ zwlasz-
cza dwoch zagadnien: ogdlnych zatozen, jakie byly przy-
jete dla konstrukcji podziatu i zasadno$ci wydzielonych
jednostek, tj. ich dokumentacji w profilach. Tres¢ niniej-
szego artykutu dotyczy wtasnie niektorych z tych ogdlnych
zatozen, z pominigciem pewnych waznych zagadanien,
takich jak analizy kopalnych powierzchni $rodplejsto-
censkich oraz relacji pomigdzy czasem i szybkoscia na-
rastania osadéw w plejstocenie. Te bowiem zagadnienia
zostaly przez autora rozpatrzone na innym miejscu (9, 10)
i w zakonczeniu niniejszego artykutu podane zostaty tylko
zasadnicze wnioski. Nizej natomiast poruszone sa kwestie
znaczenia badan litologicznych i geomorfologicznych dla
ustalenia stratygrafii czwartorzedu. Te bowiem badania
odgrywaja decydujaca role podczas zdjecia geologicznego
i wigkszosci innych prac polowych nad osadami czwarto-
rzgdowymi. Badania litologiczne i geomorfologiczne okres-
laja zazwyczaj profil stratygraficzny obszaru badan, bez
wzgledu na wystgpowanie w nim stanowisk paleontolo-
gicznych. Te ostatnie moga decydowac o ogdlnym przy-
porzadkowaniu stratygraficznym i wiekowym catego pro-
filu plejstocenu, ale nie moga przewaznie wiele pomoc w
istotnych szczegoélach jego rozpoziomowania, ktoére, jak
juz wspomniano, wigze si¢ z cechami litofacjalnymi osa-
dow. Uwaga ta dotyczy w jeszcze wigkszym stopniu pro-
filbow wiertniczych, bez ktérych znajomosci nie bytyby
mozliwe badania i rozpoznanie stratygrafii calego czwarto-
rzedu.

Nadrzegdnym warunkiem badan stratygraficznych nad
czwartorzedem, zwlaszcza nizowym w kraju, jest zdanie
sobie sprawy z konieczno$ci badan regionalnych. Regiony
powinny by¢ jednak zdefiniowane i opisane nie na podsta-
wie aktualnej rzezby powierzchni i znajomosci podioza
podczwartorzedowego, ale na podstawie dotychczasowej
znajomosci budowy geologicznej w miarg wszystkich osa-
doéw i ich zmienno$ci przestrzennej na nizu. Pierwsza
probe tego rodzaju podjat niedawno autor (8), gtéwnie na
podstawie znajomoS$ci catego czwartorzedu w wyniku re-
dakcji naukowej nizowych arkuszy Mapy geologicznej
Polski 1:200000. Propozycja ta wymaga obecnie miejsca-
mi istotnych zmian, ale oddaje intencje, ktére nalezy
utrzyma¢ przy dalszych probach. Kazdy region powinien
mie¢ ustalany profil stratygraficzny, na podstawie tych
samych kryteriow i podobnego zakresu badan i dopiero
tak skonstruowane profile moga by¢ podstawa do opraco-
wania pelnego podzialu stratygrafii czwartorzedu. Do-
tychczasowe opracowania region6w aczkolwiek liczne i bar-

dzo cenne, choéby ze wzgledu na ilo§é zawartego w nich -

materiatu faktycznego, nie moga by¢ jednak obecnie w pelni

przydatne, poniewaz regiony, w ktorych badania prze-

prowadzono definiowane byly na podstawie znajomosci
stosunkow geomorfologicznych obecnej powierzchni i jej
morfogenezy. Powierzchnia dzisiejsza, jako podstawa do
klasyfikacji regionalnej jednostek czwartorzedu, sktada sie
przewaznie z elementéw zupelnie przypadkowych dla po-
trzeb takiej klasyfikacji.

Dorobek badan litologicznych dla rozpoziomowania
i korelacji osadow czwartorzedowych na Nizu Polskim
jest bardzo znaczny. Wszystkie poziomy glin zwatowych
w §rodkowej i wschodniej czg$ci nizu maja stosunkowo
pelng charakterystyke swych cech litologicznych, a zwlasz-
cza sktadu granulometrycznego, mineralnego i petrogra-
ficznego. Charakterystyke taka maja takze osady plejsto-
ceniskie innej genezy, zwlaszcza w profilach szczegdlnie
waznych dla stratygrafii, bo zawierajacych szczatki flory.
Dorobek ten zawarty jest w pionie panstwowej stuzby
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geologicznej gldwnie w pracach J. Rzechowskiego i wspot-
pracownikow (18 —21). Niejest on jednak w petni doceniany
i wykorzystywany w opracowaniach stratygraficznych, nie
jest zreszta w dostatecznym stopniu opublikowany. A
ilosciowe cechy litologiczne sa przeciez przy korelacjach
miedzyregionalnych jedynym kryterium wzglednie obiek-
tywnym, zwlaszcza przy braku stanowisk roslinnosci plejsto-
censkiej. Kryterium wzglednej obiektywnosci jest w naj-
mniejszym stopniu zachowane w stosowaniu metody paleo-
geomorfologicznej. Ta ostatnia stosowana jest raczej z ko-
nieczno$ci, bowiem jej wartos¢ nie tkwi w obiektywnych
zaletach, ale w tym, ze jest jedyna mozliwoscia do zastoso-
wania przy zestawieniu profilow wiertniczych, w przypad-
kach kiedy brak jest danych paleontologicznych badz
litologicznych. Subiektywizm jest oczywiscie w kazdych
badaniach nieodzowny, ale w przypadku dysponowania
malg iloscia danych efekty jego stosowania sg przewaznie
bardziej watpliwe niz zyczytby sobie tego sam autor. Do-
tychczasowe wreszcie analizy paleomorfologiczne regio-
nalne wykonywane byly bez dostatecznego uwzglednie-
nia nowszych zdobyczy w dziedzinie badan morfologicz-
nych, a zwlaszcza morfogenetycznych na Nizu Polskim
i innych obszarach niegdy$ zlodowaconych. O tym bedzie
mowa nizej.

Spoéréd innych metod badawczych stuzacych straty-
grafii czwartorzgdu, na blizsza uwage zastuguja obecnie
badania geomorfologiczne. Wiadomo, ze dawniej, przy
wysoce niedostatecznej ilosci wiercen kryteria geomorfo-
logiczne byly zasadnicza podstawa do ustalania straty-
grafii plejstocenu. Dotyczyto to zwlaszcza znaczenia stref
moren czotowych i innych form marginalnych oraz ta-
rasOw rzecznych. Poézniej kryteria geomorfologiczne stra-
cily na znaczeniu. Jednakze najnowsze wyniki badan geo-
morfologicznych uzasadniaja potrzebe jakoSciowo nowe-
go spojrzenia na geneze niektorych form rzezby polodow-
cowej na Nizu Polskim, a tym samym réwniez na ich zna-
czenie stratygraficzne. Chodzi tu gtownie o badania do-
tyczace efektow procesow okre$lonych najogdlniej jako
glacitektoniczne, badania nad morfogeneza peryglacjalna
oraz badania warunk6w rozwoju rzezby form powstatych
podczas zaniku lodu martwego i stagnujacego. Tu zali-
czy¢ mozna rowniez formulujace sie poglady na nie do-
ceniane morfogenetyczne efekty dzialalnosci lobow lo-
dowcowych. Stratygraficzne konsekwencje tych zdobyczy
badan geomorfologicznych sa, jak si¢ zdaje, znacznie
wieksze niz wynikaloby to z dotychczasowych préb, a by¢
moze nie mniejsze niz konsekwencje stosowania kryteriow
paleontologicznych i litofacjalnych. Odpowiednie wyjas-
nienie podano nizej na kilku przyktadach.

Pierwszym z nich moze by¢ poglad, ze struktury glaci-
tektoniczne o znacznych rozmiarach i siggajace gieboko,
a wystepujace w licznych wychodniach na obszarze obje-
tym ladolodem ostatniego zlodowacenia, sg od tegoz zlo-
dowacenia starsze. Poglad taki opiera autor na znajomosci
wielu odpowiednich obszaréw: od wyspy Wolin i Wzgdrz
Trzebnickich na zachodzie, az do Pojezierza Suwalskiego
na wschodzie. Jest on zreszta kontynuacja dawniej juz
formutowanych podobnych opinii (np. 1, 5, 6 1 in.) tyle,
ze w odniesieniu do czesci Nizu Polskiego. Struktury
glacitektoniczne lepiej poznane w zachodniej czg$ci Nizu
Polskiego zbudowane sa z osadow starszego plejstocenu,
czesto z osaddw trzeciorzedowych. Osady ostatniego zlo-
dowacenia tworza jedynie cienka i nieciggta powloke na
tych wysoko zalegajacych powierzchniach struktur star-
szych. Powltoka ta jest w przewadze piaszczysto-zwirowa
i jako taka jest rezultatem akumulacji wodnolodowcowej,
odbywajacej si¢ w wczesnych etapach zaniku lodu, stagnu-



jacego badz martwego, ostatniego ladolodu. Wiele stref
z wystgpowaniem struktur glacitektonicznych okreslanych
wciaz jeszeze jako rezultat oscylacji, badz ,,nasunieé rece-

" syjnych” ladolodu ostatniego zlodowacenia powstalo w
rzeczywistosci znacznie wczesniej, a wigc W czasie rozwoju
ladolodu ostatniego zlodowacenia w okresie zlodowacenia
srodkowopolskiego i potudniowopolskiego. Rozwdj i za-
nik ostatniego ladolodu bardziej przystosowywat sie do
istniejacych wczes$niej form powierzchni terenu anizeli
utworzyt nowe formy. Konsekwencja stratygraficzng przy-
jecia takiej interpretacji jest zmniejszenie iloSci poziomow
1 miazszosci osadéw ostatniego zlodowacenia w tych
miejscach, gdzie przyjmowano ich zbyt duza migzszosé¢
i zbytnie zubozenie litofacjalne.

Badania nad morfogeneza peryglacjalna doprowadzity
nie tylko do wnioskéw dotyczacych intensywnosci i na-
stepstw poszczegdlnych rodzajéow procesdéw i ich efektow
w tym $rodowisku (3 i in.), ale wskazuja na mozliwosé
uznawania za peryglacjalne szeregu pokryw osaddéw o
migzszosciach przynajmniej kilkumetrowych, a napoty-
kanych w profilach wiertniczych. Na mozliwos¢ taka
zwracato si¢ dotychczas zbyt mato uwagi (7). Juz dosé
dawno miazsze pokrywy peryglacjalne stwierdzono na gle-
bokosci kilkudziesigciu metrow, np. w Sernikach w dolinie
Wieprza (badania J. Rzechowskiego). Z peryglacjalna rede-
pozycja nalezy liczy¢ si¢ przy analizowaniu sytuacji nie-
zbyt grubych warstw osadow lodowcowych napotyka-
nych pospolicie W nie zawsze jasnej sytuacji w wielu pro-
filach wiertniczych. Na osuwiskowa geneze niektorych
stusznie zwrocit swego czasu uwage E. Rutkowski (15).
Peryglacjalne pochodzenie takich przewarstwien jest jednak
bardziej pospolite. Konsekwencje stratygraficzne sa jedno-
znaczne i prowadza do zachowania wigkszej ostroznosci
przy wydzielaniu jednostek stratygraficznych na podsta-
wie cienkich warstw osadéw glacjalnych, wystepujacych w
profilach wiertniczych.

Badania nad formami rzezby powstatymi podczas de-
glacjacji arealnej doprowadzily m.in. do zakwestionowa-
nia wystgpowania w wielu miejscach moren czolowych.
Przyjecie pogladu, ze zamieranie ladolodu odbywato sie
jednoczesnie na wielkich obszarach stworzylo zupetnie
nowy obraz nastgpstwa zdarzen i procesOw oraz ich zapisu
w profilu osadow. Okazuje si¢, ze osady glacjalne tego sa-
mego ladolodu moga by¢ w stosunku do siebie starsze na
péinocy i mtodsze na potudniu. Stawia to w nowym §wietle
zagadnienia wyznaczenia maksymalnego zasiegu ladolodu
w dowolnej jednostce stratygraficznej plejstocenu na wielu
obszarach, gdzie, jak si¢ wydawato, zasieg ten nie mogt
juz budzi¢ watpliwosci. Konsekwencje takich pogladow
moga by¢ bardzo widoczne przy krytycznym przegladzie
miodszej czgSci profilu stratygraficznego zlodowacenia
srodkowopolskiego w roéznych miejscach Polski $rodko-
wej, a zwlaszcza Niziny Mazowieckiej i Niziny Podlaskiej.

Stwierdzenie obecno$ci na nizu osadéw kemowych
i moren martwego lodu o miazszosci kilkudziesieciu,
a miejscami i ponad 100 m i zajmujacych powierzchnie
wielu dziesiatkow kilometréw kwadratowych uzasadnia
szukanie podobnych osadéw w profilach wiertniczych.
Przykltadem moga by¢ osady drobnofrakcyjne z prze-
warstwieniami glin zwatowych i itéw zastoiskowych ma-
j‘ace tworzy¢, w mysl dotychczasowych pogladow, gorne
czesci profilow, wypelniajace wielkie doliny i dato-
wane na rozwdj ladolodu zlodowacenia $rodkowopol-
skiego (m.in. tzw. seria zasypania; 2). Wolno sadzi¢, ze
cze$¢ tych osadow zajmuje w rzeczywistoSci sytuacje
odwrotna, tzn. tworza one w paleoreliefie wypukte formy
rzezby, powstate w warunkach zaniku miazszych bryt lodu

martwego. Ich powstanie nalezy wigza¢ z osadami lodow-
cowymi lezacymi nizej, a nie wyzej nich.

Uwagi powyzsze uwidaczniaja skale zagadnienia. Nie

miejsce tu na blizsza analizg. Wydaje si¢ jednak, ze kon-

sekwencje nowszych badan nad morfogeneza glacjalna
Nizu Polskiego sa we wszelkich rekonstrukcjach paleo-
geomorfologicznych znacznie wigksze anizeli przyjmuje si¢
dotychczas w niektorych opracowaniach tego typu. Opra-
cowania te prowadza do niepotrzebnego skomplikowania
profilu stratygraficznego i wbrew pozorom do zbytniego
schematyzmu w odtwarzaniu rozwoju geomorfologicz-
nego Nizu Polskiego w plejstocenie.

Postepy nad stratygrafig plejstocenu ujawniaja, w miare
ich rozwoju stabosci podstaw tej stratygrafii. Bardzo roz-
budowane najnowsze podzialy stratygraficzne zaré6wno w
Polsce (koncepcje S.Z. Rézyckiego) jak i w wielu przy-
padkach zagranica, wynikajace z faktow dobrze rozpoz-
nanych w obszarach dawniej zlodowaconych sa coraz
trudniejsze w konkretnych zastosowaniach podczas prac
terenowych. Obejmuja one z koniecznoéci caly czwarto-
rzed, ale nie daja badaczowi do reki klucza, ktéry dopo-
mogtby do stosowania tych podzialdw w najdrobniej-
szych szczegotach podczas badan terenowych. Brak bowiem
tatwych w uzyciu i pewnych w wynikach podstaw do kore-
lacji. Tak chetnie stosowane, zwlaszcza w Polsce metody
paleogeomorfologiczne (rekonstrukcje kopalnych po-
wierzchni itp.), maja u swych podstaw sporo jeszcze nie
udowodnionych dostatecznie zalozen i dlatego nie moga
przynosi¢ jednoznacznych i efektywnych wynikow dla roz-
poziomowania i korelacji osadow. Metody petrograficzne
wydaja si¢ by¢ bardziej obiecujace, ale wymagaja duzego
naktadu czasu i kosztéw. Pozostaja metody datowania
bezwzglednego osadow. Jest ich jeszcze zbyt mato, a meto-
dycznie, z wyjatkiem metody C', budza rézne watpliwosci.
Jest to jednak przyszto$¢ badan utwordw czwartorzedo-
wych w poszukiwaniach dotyczacych ich stratygrafii.
Chodzi tu nie tylko o metode¢ kolagenowa i termolumines-
cencji, ale przede wszystkim o badania nad nowymi spo-
sobami datowania osadow czwartorzedowych, bez wzgledu
na ich rodzaj i genez¢. Tylko one bowiem moga przynie$c¢
decydujacy krok w rozpoznaniu jednoznacznym zjawisk
jakie zachodzily w najmlodszej epoce dziejow Ziemi w
kraju.

Wiadomo, ze stratygrafia czwartorzedu nie podpo-
rzadkowuje si¢ zasadom stratygraficznym stosowanym dla
podziatu starszych formacji geologicznych. Opracowane
w Polsce ,,Zasady ... " nie obejmuja czwartorzedu, za-
pewne gléwnie ze wzgledu na niemozliwo$¢ stosowania dla
jego podziatu klasycznych kryteriow paleontologicznych.
Dyskutowana jest w literaturze $wiatowej, a zwlaszcza
radzieckiej ranga stratygraficzna czwartorzedu, gtownie ze
wzgledu na bardzo krotki czas jego trwania w stosunku do
starszych jednostek podziatu historii Ziemi.

Jednakze wzgledy praktyczne nakazuja, tak jak to
dzieje sie we wszystkich stuzbach geologicznych, traktowaé
czwartorzed jako jednostke porownywalna, choéby tylko
formalnie, ze starszymi formacjami geologicznymi. Tak
tez jest w polskiej stuzbie geologicznej. W instrukcjach do
kartowania geologicznego i do sporzadzania szczegodto-
wych map geologicznych seryjnych, czwartorzed nazywany
jest systemem, plejstocen pododdziatem. Kolejne zlodowa-
cenia i interglacjaly odpowiadaja pietrom. O ile ranga
czwartorzedu i plejstocenu moze by¢ przedmiotem dyskusji,
to obecne tendencje zmierzaja do uznania zlodowacen
1interglacjaléw za odpowiedniki pietra. Mozna réwniez za-
proponowac rezygnacje ze stow ,,zlodowacenie” i ,,inter-
glacjal’” dla tych wiasnie jednostek i nazywac je odpowied-



nio pietrem potudniowopolskim, mazowieckim, §rodkowo-
polskim, eemskim, poéinocnopolskim itp. Podobna droga
mozna by pojs¢ w nomenklaturze dla jednostek nizszego
rzedu. Stosowanie nazw regionalnych i pomijania stow
,,zlodowacenie”, ,,interstadial’”’ itp. znacznie uprosci no-
menklature i zmniejszy wielka dowolnos¢, jaka obecnie
panuje w uzywaniu tych stow, lepiej jest tez pomijac w
nazwach jednostek takie stowa jak: ,,maksymalny”, ,,glow-
ny”, ,,pierwszy”’, ,,najstarszy”’ itp. To co jest maksymalne
dla jednego regionu, nie musi by¢ maksymalne dla innego,
potozonego w bliskim sasiedztwie poprzedniego.

Nalezy sprecyzowa¢ wymogi stawiane profilom uzna-
wanym za stratotypowe. Dla czwartorzedu sa to przewaz-
nie grupy profilow, moze by¢ nawet region wystgpowania
osadow o okre§lonych cechach litofacjalnych i in. Powinny
tez ulec zweryfikowaniu jednostki juz istniejace, wprowa-
dzone do literatury dawniej. Okoto 80%; wszystkich nie-
formalnych jednostek stratygraficznych czwartorzedu w
Polsce nie ma wystarczajaco doktadnej definicji, doktad-
nego opisu profilu litofacjalnego; znaczna czg§¢ nie ma
podanej lokalizacji profilu, a o niektorych nie wiadomo
nic w ogoéle, ponadto, ze sa one nazwane. Najbardziej od-
czuwa si¢ brak doktadnego opisu osadéw i uwypuklenia
tych cech, na podstawie ktorych osady uznawane sa za
przewodnie dla zdefiniowanej jednostki stratygraficznej.
Dotyczy to przede wszystkim jednostek nizszego rzedu.

Rozwazania powyzsze jak tez uwagi opublikowane na
innym miejscu (9, 10) pozwalaja na sformutowanie na-
stepujacych uwag koncowych:

1. Do rozpoznania stratygrafii czwartorzedu Nizu Pol-
skiego bardzo przydatna moze okaza¢ si¢ proba regionali-
zacji budowy geologicznej osadow tego wieku i prace nad
stratygrafia czwartorzgdu w kazdym z regionow.

2. W kazdym z regionow celowe jest dalsze poznawa-
nie ilosciowe przewodnich cech litologicznych osadéw, a
zwlaszcza glin zwalowych w celu uzyskania mozliwie
obiektywnych podstaw do korelacji miedzyregionalne;.

3. Badania nad glacitektonika zdaja si¢ uwzgledniaé
teze, ze czolowe moreny spigtrzone wystepujace w wielkich
masywach w strefach przypowierzchniowych zwlaszcza
Polski Zachodniej sa w rzeczywistosci strukturami powsta-
tymi w procesie egzaracji ladolodow zlodowacen starszych.
Moreny takie nie moga by¢ brane pod uwage przy wyzna-
czaniu zasiegu ladolodu ostatniego zlodowacenia i granic
jego stadialnych i fazowych nasunigé.

4. Rozpoznanie zaniku ladolodu poprzez fazg martwego
lodu nakazuje zachowanie duzej ostrozno$ci w wyznacza-
niu zasiegdw ladolodoéw skandynawskich. Nastepuje stata
redukcja iloSci stref moren czotowych a tym samym re-
dukcja ilosci postojow krawedzi ladolodéw. Dotyczy to
zwlaszcza obszaru ostatniego zlodowacenia; wydaje sie
jednak, ze to samo dotyczyé moze obszaru zlodowacenia
srodkowopolskiego zwlaszcza na Nizinie Mazowieckiej w
sposob, w jaki rysuje si¢ to na Nizinie Podlaskiej.

5. Srodplejstocenskie powierzchnie oddzielaja pakiety
osadow o bardzo roznej randze stratygraficznej, a same w
sobie majg bardzo rdznorodnag geneze. Wydaje sie, ze w
badaniach dotychczasowych, a zwilaszcza w rekonstruk-
cjach paleogeograficznych przeceniana byta stratygraficz-
na rola osadéw wypetniajacych formy opisywane jako do-
liny rzeczne, osadéw jakoby akumulacji rzecznej powsta-
tych w warunkach klimatu interglacjalnego, badz wiasci-
wego interstadiatlom. Nalezy wyrazi¢ poglad, ze wigkszosé
tego rodzaju form ma zapewne geneze subglacjalna. Sa to
wigc rynny podlodowcowe z materiatem fluwioglacjalnym
w swych dnach. Rynny te odwzorowuja si¢ bardzo czgsto
w rzezbie powierzchni podczwartorzedowej i to nie tylko
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na obszarze Nizu Polskiego, ale, jak $wiadcza o tym nie-
ktéore wyniki prowadzonych obecnie zdjeciowych badan,
roOwniez na poinocnych przedpolach wyzyn srodkowo-
polskich.

6. Obecno$¢ rzecznych osaddéw powstatych w warun-
kach interglacjalnych w profilach wiertniczych i w wychod-
niach powinna by¢ definiowana za pomoca badan labora-
toryjnych i przez zastosowanie kryteriow litologicznych,
badz innych pozwalajacych na stwierdzenie, ze osady sa
rzeczywiscie rzeczne i ze powstaly w warunkach klimatu
umiarkowanego. Zbyt duze znaczenie przypisywano do-
tychczas odtwarzaniu kopalnych sieci rzecznych z okresow
interglacjalnych a nawet interstadialnych, pomijajac zupet-
nie wiele istotnych czynnikow jakie p6zniej wplynely na
deformacje tej sieci (neotektonika, glacitektonika, egzaracja
itd.) i osadow ja wypelniajacych. '

7. Osady plejstocenskie (mezo- i neoplejstocenskie)
Nizu Polskiego ztozone sa w 909, z osadow lodowcowych,
wodnolodowcowych i zastoiskowych, powstalych gtownie
podczas kazdorazowego zaniku ladolodu w stosunkowo
bardzo krotkim (9) okresie (np. w stadiale gléwnym ostat-
niego zlodowacenia w czasie kilku tysigcy lat). Rowniez
osady interglacjalne zdefiniowane paleobotanicznie powsta-
waly w czasie od kilku do kilkunastu tysigcy lat (osady
jeziorne), tworzac peilna sukcesj¢ interglacjalna. Obie te
wielkosci obejmuja tylko mata cze$¢ czasu trwania kolej-
nych zlodowacen i interglacjatow plejstocenskich. Tak wiec,
osady plejstocenskie zachowane na Nizu Polskim mozna
uznaé za efekty proceséw ekstremalnych, krotkotrwatych
i bardzo intensywnych, a zatem oznaczajacych pewne gra-
nice w historii czwartorzedu, bedace by¢ moze granicami
pomiedzy jednostkami jego podziatu.

8. Wskazane jest podjecie prac nad formalnymi jednost-
kami podziatu stratygraficznego czwartorzedu w Polsce, na
formutowanych i wchodzacych w zycie zasadach miedzy-
narodowych (4 i in.).
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PE3FOME

B cTaTtbe npeacTaBneHbl HEKOTOPbIE AKTYANbHbIE BO-
npockl cTPATUrpaduu YeTsepTUUHOro nepuoga e Monbuwe
Ha pOoHe AOCTUXKEHUN B UCCNEAOBAHMMU Teonorumn Apyrux
Bonpocos YeresepTuyHoro nepuoga. CyuiecTsyeT Hyxad
PErvoHAnM3auMM YeTBEepPTUUHOro Nokpoea Ha [lonbekoit
HU3MEHHOCTH, A B KAXAOM PeruoHe — Hy>XAQA NPpUMeHeHUs
KOMUYECTBEHHbIX NoKasaTenei ans koppenauuu. Lleneco-
obpasHa Takxe NpoBepka AanbHOCTWU MAaTEpPUKOBbLIX nea-
HUKOB NNENCTOLEHOBbLIX OfiefleHeHU HA OCHOBAHUMU KO-
HeYHbIX MOPEeH, TAK KAK OHW YACTO ABNAOTCH.CTAPLUUMU
cTpykTypamu. ny6okune paspessl Habntosaembie B cpeau-
NNefncTOLEeHOBbLIX MOBEPXHOCTAX ABNALOTCA OBbIYHO 3¢h-
thekTaAMMU CyOrnaumnanbHbIX MPOLIECcOB, A He Pe4HOM 3po3ui,
4TO MMeeT BonbliMe MMNAMKALUMM B cTpaTUrpaduu Ye-
TBepTUYHOro nepuoad. PesynbTarbl UccnesoBaHMi cko-
POCTW AKKYMyMAUWUW NNENCTOLUEHOBLIX OCAAKOB YKa3bli-
BAIOT HA TO, YTO CTPATUrpaAdUs 3TUX OCAAKOB OXBATbI-
BAET TONMbKO HebonbliMe Nepuoabl BpeMeHW B NMpoOAoOn-
XKUTENBHOCTU YEeTBEPTUHHOrO NepuUoAd.



