
PE31DME 

Ha ocH0BaH1r11r1 pe3ynbTaToB 6ypeH1r1R rny60K1r1x CKBa­

>Klr1H 1r1 pecppaKu,1r10HHoro KapoTa>Ka npoBeAeH aHan1r13 TeK­

TOHlr14eCKoro CTpoeH1r1R noAnepMCKoro naneo3oR B 3oHe 

KOHTaKTa nnaTcpopM Me>KAY Kowan1r1HOM 1r1 TopyHeM. Ha 

3TOH Tepp1r1Top1r11r1 naneo30HCKJ..1e KOMnneKCbl npeAnOJlbP, 

OTJ11r14atOTCR OT KOMnneKCOB o6pa3yK>~fl1X ocaA04HblH 

noKpos BocTo4HoesponeHCKo i1 nnaTcpopMbl MO~Hocn­

Mlr1, cpau,f.1anbHblM pa3Blr1Tf.1eM, CTeneHbl-0 TeKTOHf.14eCKOH 

aKT"1BHOCTlr1, a TaK>Ke TeKTOHJ..14eCKlr1M fl1 cpopMaMf.1, Hanpa­

BJ1eHlr1RMlr1 1r1 np1r1cyTCTB"1eM AeBoHCKo-Kap6oHCKoro no­

Kposa. 3AeCb HaXOA"1TCP, nonocHaR Clr1CTeMa 6noKOB, n p1r1-

6111r131r1TenbHO napanenbHaR K Kpal-0 BocTo4HoesponeHCKOH 

nnaTcpopMbl. KpoMe 3BeHTyanbHoro rpaMnbRHCKoro Rpyca, 

3AeCb MO>KHO BbJAerrnTb ABa cTpyKTY PHblX Rpyca noA­

nepMCKoro naneo3oR. H1r13w111H 1r13 3T1r1x P.pycos cocTaBnRtOT 

c1r1nbHO HapyweHHb1e cep1r11r1 .aesoHa 1r1 Hlr1>t<Hero c1r111ypa, 

a Bb1cw1r1H - sepxH1r1H C1t111yp, .aesoH 1r1 Kap6oH. MaKC1t1-

ManbHb1e MO~HOCTJ..1 Hli13UJero Rpyca (5000-6000 M) Ka­

>KYTCR 6b1Tb orpaH1r14eHHble TOJlbKO K 6noKaM Haxo.D,R­

~lr1M'CP, B Henocpe.o,cTseHHOM coce,D,CTBe BocT04Hoespo­

neHCKOH nnaTcpopMbl. 1113 pecppaKU,fl10HHblX .o,aHHblX Bfl1A­

HO (p1r1c. 2), 4TO MO~HOCTJ.1 3Tfl1X OTno>KeHJ..1H pe3KO yMeHb­

Wlr1BatOTCP, .D,O OKOJ10 3000 M fl1 MeHbWe, Ha Jlfl1Hlr1"1 Haxo.D,R­

~eHCR B paCCTORHfl1fl1 ,l.1,0 25 KM K t0ro3anaAy OT Kpap, nnaT­

cpopMbl. YYeTbtBaR He3Ha41r1TenbHY1-0 Mo~HoCTb opAo­

Bf.1Ka B 6eperoso~ 4acT1r1 BocTo4HoesponeHCKOH nnaT­

cpopMbl MO>KHO nplr1HP.Tb, 4TO 30Ha nOBbJUJeHHblX MO~­

HOCTeH op.aos1r1Ka fl1 Hlr1>t<Hero C1t1nypa 1r1MeeT xapaKTep 

Clr1HCe.D,1r1MeHTau,1110HHOH BnaA"1Hbl. 

B03pacT HapyweH1r1H 1r1n1r1 CKna.o,YaToCT1r1 napo.a Hfl13-

wero CTpyKTypHoro Rpyca e~e .ao c1r1x nop o.o,H03Ha4HO 

He onpe.aeneH. Ho MO>KHO np1r1HP.Tb, 4TO MaKClr1MYM .ae­
cpopMau,1r1"1 f.1Meno MeCTo Ha nepenoMe seHnoKCKoro 1r1 ny.a­

noscKoro Rpycos (2). 3To Ka>t<eTCR 6b1Tb 6onee sepoRT­

HblM YeM np1r1HRT1r1e B03pacn .aecpopMau,1r11r1 Ha nepenoMe 

C1t1nypa 1r1 .aesoHa (5) . Ha cpe.o,1r1C1t111ypcK1r1H, a He 6onee 

n03.D,HblH B03pacT 3Tlr1X HapyweHlr1H yKa3blBaeT Henpe­

pblBHOCTb ce.o,1r1MeHTau,1r11r1 B pa.o,oMCKO-Jlt06enbCKOM yyaCTKe 

30Hbl KOHTaKTa nnaTcpopM, a TaK>t<e xapaKTep noKposa 

cep1r11r1 Bb1cwero c1r1nypa 1r1 Hlr13wero no oTHoweH1r11-0 K 

HapyweHHOMY Hlr13WeMy Cfl1nypy lr1 CTapurnM nopo.o,aM pa­

,l.l,OMCKoro paHoHa. HapyweH1r1R cTapwero naneo3oR Ha­

XOAR~erocR Ha npe.anonbe BocT04HoespbneHcKoH nnaT­

cpopMbl Ka>t<yTCP, 6b1Tb CBP.3aHbl c rny6oKlo1Mfl1 pa3JlOMaMlt1 

111Met0~1r1M1r1 xapaKTep nepe.as1r1>KHblX c6pocos, a . He c 

np111cyTCTB1t1eM u,eHTpanbHoesponeHCKOH BeTKJ..1 Kane.aoH­

CKOH reoc1t1HKn1t1Han111 . TaKaR 1t1HTepnpeTa1~1r1R He 111cKn1-0-

4aeT Ha.o,s1r1ra HapyweHHblX cep1r1H cTap1JJero naneo3op, 

Ha KpaH BocT04HoesponeHCKOH nnaTcpopMbl; HO HOT 

Ha.o,s1r1r e~e He .o,oKa3aH. 

BepxHeC1t1nypcKo-.aesoHCKo-Kap60HCK1t1 H noKpos Bb1Ka-

3b1saeT 4eTKlt1e 3cpcpeKTbl sap1r1CU,lr1HCKlr1X 6no4HblX .D,Blr1-

>KeH1t1H. C6pocb1 oTMeYat0~1r1ecp, B no.aowseHHOH 4acT111 

u,ex~TeHHa .D,OXOART TOnbKO AO 100-200 M, a 111nou,ex­

UJTeHHOBb1e c6pOCbl - OT 500 M .D,O HeCKOnbKlt1X K1t1no­

MeTpOB. łlb 3Toro 8111.D,HO, 4TO 6n04Hble .D,Blr1>KeH1t1R, KO­

TOpb1e 1r1Men111 MeCTo c KoHu,a paHHero nepMcKoro nep1110-

.o,a, He npo1t13Ben1r1 3Ha41r1TenbHOro BJ11r1P.Hlt1R Ha CTpyKTyp­

HblH xapaKTep no,D,nepMCKoro naneo3oR. 

STANISŁAW DOKTÓR, MAREK GRANICZNY 

Instytut Geologiczny 

ZDJĘCIA SATELITARNE JAKO ŹRÓDLO INFORMACJI POŚREDNIEJ 
O WGLĘBNYCH STRUKTURACH GEOLOGICZNYCH 

Według W.J. Chaina (6) ruchy skorupy ziemskiej są 

powszechne w przestrzeni i nieprzerwane w czasie; ani 
jeden punkt na powierzchni Ziemi nie znajduje się i nie 
znajdował w stanie spokoju tektonicznego. Uważa on 
również, że w najmłodszych epokach, jak również współ­
cześnie obserwuje się przejawy ruchów tektonicznych 
i rozwój struktur tektonicznych wszystkich typów stwier­
dzonych w przeszłości geologicznej i istniejących we współ­
czesnej budowie skorupy ziemskiej: wgłębnych, pokry­
wowych i powierzchniowych różnego rzędu, ciągłych i nie­
ciągłych. 

Rozwój nowoczesnych badań neotektonicznych datuje 
się od początku lat pięćdziesiątych (20) . Na podstawie 
starannie zebranego materiału zwrócono uwagę na rolę 

i znaczenie najmłodszych ruchów skorupy ziemskiej. Roz­
wój bardziej wnikliwych badań neotektonicznych nastąpił 
więc z blisko półwiecznym opóźnieniem w stosunku do 
klasycznych badań tektoniki. 

Autorzy niniejszego artykułu chcą zaprezentować ana­
lizę zdjęć satelitarnych jako jeszcze jedną możliwą metodę 
badania współczesnych ruchów skorupy ziemskiej i pośred­
nie źródło informacji o wgłębnych strukturach tektonicz-
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nych. Podejmowane próby geologicznej interpretacji zdjęć 
satelitarnych, mimo kilkuletnich doświadczeń, u niektó­
rych budzą nadal wątpliwości. Oczywiście zasób infor­
macji i możliwości wykorzystania zdjęć satelitarnych są 

uzależnione od wielu czynników, przede wszystkim od 
stopnia odkrycia terenu oraz dotychczasowego rozpozna­
nia budowy geologicznej. 

Z drugiej strony nie ma chyba obecnie kraju w Europie, 
który nie podjąłby prac w tej dziedzinie. Liczne przykłady 
dowodzą jednak, że metodyka oraz sposób wykorzystania 
zdjęć satelitarnych są bardzo zróżnicowane . Większość 

autorów zwraca uwagę na tektoniczne znaczenie linea­
mentów czytelnych na zdjęciach satelitarnych (2, 4, 5, 10, 
13, 17, 18, 21). Niektórzy, jak B. Bankwitz (1), idą dalej 
rekonstruując modele tektogenetyczne; S.S. Szulc (23) 
natomiast dopatruje się zbieżno§ci sieci lineamentów sa­
telitarnych z osiami współczesnych naprężeń w skorupie 
ziemskiej. Obszerna literatura prezentuje również możli­
wości wykorzystania zdjęć satelitarnych w poszukiwaniach 
rud metali, ropy naftowej, gazu ziemnego oraz wód pod­
ziemnych. 



Ryc. l . Zdjęcie satelitarne typu Landsat z obszaru Polski północnej. 
Pasmo siódme, rejestracja promieniowania odbitego w zakresie 
bliskiej podczerwieni (0,8-1,J µm). Zdolność rozdzielcza systemu 

60-80 m. 

Lineamenty odczytane na zdjęciach satelitarnych, zwa­
ne dalej fotolineamentami (3), są uczytelniane geologicz­
nie na podstawie zbieżności z zaznaczanymi na mapach 
uskokami. Lepsze rezultaty przynosi jednak ich analiza 
na podstawie materiałów podstawowych, jak wiercenia, 
profile sejsmiczne, dane grawimetryczne lub magnetyczne. 
Należy przy tym pamiętać, że fotolineament może być 
linią odczytaną na zdjęciu nie zawsze znajdującą odzwier­
ciedlenie w morfologii terenu. Jeżeli doszukujemy się jej 
związku z uskokiem, stwierdzonym innymi badaniami 
na pewnej głębokości, zależność ta jest z reguły złożona. 
Podczas analizy fotolineamentów często podkreśla się ich 
neotektoniczny charakter (9). Z punktu widzenia meto­
d\ cznego można przeprowadzić analizę pojedynczych foto­
I 1 neamentów szukając związku z określonymi strukturami 
geologicznymi lub zająć się ich ogólną oceną . 

W niniejszym artykule rozpatrzono fotolineamenty 
zinterpretowane na obszarze całej Polski oraz przyległych 
do niej obszarów. Do interpretacji wykorzystano zdjęcia 

Fig. 1. Satellite imagery of the Land.mt type of northern Poland. 
Seventh band, record of reflected radiation in close infrared (0.8-
1.l µm ) range. Reso/ution power of the system - 60-80 m. 

satelitarne typu Landsat oraz HCMM (Heat Capacity 
Mapping Mission) (ryc. 1 i 2). Podczas analizy zdjęć Land­
sata korzystano przede wszystkim z kompozycji barwnych 
w kolorach nierzeczywistych (FCC-False Color Composite). 
Stanowią one zbiór informacji z 3 pasm Landsata: zie­
lonego, czerwonego i bliskiego - podczerwonego. Wyko­
rzystane zdjęcia Landsata (38 scen) charakteryzowały się 

bardzo wysoką jakością, a na pewnych obszarach dyspo­
nowano zdjęciami wykonanymi w różnych porach roku. 

Przyjęto założenie, że dla zestawienia mapy fotolinea­
;nentów w skali 1 : 1 OOO OOO będą użytkowane diapozy­
tywy w tej samej skali . Często w innych opracowaniach 
interpretowano materiał w skalach większych, np. 
I: 250 OOO, co po zmniejszeniu dawało wrażenie niena­
turalnie gęstej sieci lineamentów. Ponadto do interpre­
tacji wykorzystano zdjęcia .z satelity HCMM. System 
HCMM wykonuje zdjęcia w dwóch przedziałach widma: 
0,5 - I, 1 µm (widzialny plus bliska podczerwień) i 10,5 -
12,5 µm (podczerwień termalna). Zdolność rozdzielcza 
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Ryc. 2. Zdjęcie satelitarne typu HCMM (Heat Capacity Mapping 
Mission) z obszaru Polski środkowej i północnej. Rejestracja długo­
falowego promieniowania podczerwonego - „cieplnego" w zakre­
sie JO ,5 -12,5 µm. Zdolność rozdzielcza systemu 600 x 600 m. 

systemu wynosi odpowiednio 500 x 500 m i 600 x 600 m 
(dla podczerwieni termalnej). Zdjęcia wykonane w zakre­
sie 10,5-12,5 µm pozwalają na wykonywanie zdjęć w 
godzinach nocnych i rejestrację oraz analizę rozkładu 

temperatury promieniowania i zdolności emisyjnej obiek­
tów. W związku z tym oprócz danych związanych z odbi­
ciem światła słonecznego w wąskich przedziałach widma 
widzialnego i bliskiej podczerwieni (Landsat) wykorzysta­
. no materiały z odrębnego zakresu widma elektromagne­
tycznego. 

Fotolineamenty zinterpretowane na zdjęciach sateli­
tarnych porównano z ważniejszymi uskokami przedsta­
wionymi na geologicznych mapach przeglądowych. W 
wielu wypadkach stwierdzono zgodność. Zbieżność zazna­
czyła się zarówno na obszarach geologicznie odkrytych 
(Sudety), jak i na niżu. Stwierdzono również zbieżność 
fotolineamentów z szeregiem anomalii grawimetrycznych 
i magnetycznych o liniowym przebiegu. Fotolineamenty 
zaobserwowane na powierzchni Ziemi odnoszą się więc 

również do głębokiego podłoża. 
Mechanizm odzwierciedlenia na powierzchni głębokich 

linii nieciągłości jest skomplikowany; co do tego wszyscy 
są zgodni. Jakie jednak są tego główne przyczyny? W 
trakcie opracowania autorzy korzystali, jak wspomniano, 
z różnych materiałów satelitarnych. Uderza duża zgodność 
fotolineamentów wyznaczonych na podstawie zdjęć Land­
sata (rejestracja fal w zakresie widzialnym i bliskiej pod-
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Fig. 2. Satellite imagery of the HCMM (Heat Capacity Mapp/11<..: 
Mission) of central and northern Poland. Record of long-wan· 
„ warm" infrared radiation in the range 10.5 -12.5 µm. Resolution 

power of the system - 600 x 600 m. 

czerwieni) oraz zdjęć HCMM (rejestrowana emisja w za­
kresie podczerwieni termalnej). Można więc uznać, że na 
obu materiałach są obrazowane te same zjawiska. Jedno­
znaczne są fotolineamenty odzwierciedlone przez prosto­
liniową rzeźbę terenu. Jeżeli chodzi o genezę pozostałych, 
wydaje się, że podstawowe znaczenie (w warunkach pol­
skich) ma sposób rozkładu i głębokość występowania 

zwierciadła wód podziemnych i ich oddziaływanie na roślin­
ność oraz lokalne zmiany warunków filtracyjnych grun­
tów. Wspomniane zjawiska mogą być również związane 
z przejawami współczesnych ruchów pionowych rozwija­
jących się w strefach predysponowanych tektonicznie. 

Fotolineamenty satelitarne zostały również przedsta­
wione na tle głównych jednostek geologicznych i tekto­
nicznych Polski wydzielonych przez W. Pożaryskiego (19), 
J. Żnoskę (25) oraz R. Dadleza i in. (7). W obrębie poszcze­
gólnych jednostek tektonicznych dokonano pomiarów azy­
mutów fotolineamentów. Wyniki zestawiono w postaci 
diagramów kierunków (ryc. 3). Porównanie diagramów 
nasuwa następujące spostrzeżenia: 

1. Z wyjątkiem Karpat i Sudetów dominującymi kie­
runkami we wszystkich jednostkach są ENE- WSW (60-
800) oraz NW -SE (120-140°). Jako kierunek podrzędny 
najczęściej występuje NE - SW (30 - 40°). 

2. Karpaty charakteryzują się dużą zmiennością kie­
runków, z których dominują: NW-SE (140-150°), N -S 
(0-10°) i NE-SW (30-40°). 



Wyniesienie Łeby 

Obniżenie nadbałtyckie 

Wyniesienie mazursko- suwalskie 

Synklinorium brzeżne 

Obrzeżenie podlaskie 

Wyniesienie podlasko-lubelskie 

Antyklinorium Środkowo- polskie 

Synklinorium łódzko- miechowskie 

Monoklino przedsudecko 

Monoklino Ślqsko - krokowska 

Sudety 

Zapadlisko przedkorpockie 

Karpaty 
270° 300° 330° N 30° 60° 90° 

Ryc. 3. Diagramy kierunków fotolineamentów w poszczególnych 
jednostkach geologicznych i tektonicznych Polski. 

Fig. 3. Diagrams of directions of photolineaments in individual 
geological and tectonic units of Poland. 

3. Duże podobieństwo w rozkładzie kierunków wy­
kazują fotolineamenty na obszarze Sudetów i zapadliska 
przedkarpackiego. Charakteryzują się one kierunkami 
NNE-SSW (20-30°), NW-SE (Sudety - 140-150°, 
zapadlisko 130 - 140°) oraz ENE - WSW (70 - 80°). 

Najważniejszym spostrzeżeniem wynikającym z po­
wyższych danych jest duża regularność kierunków foto­
lineamentów na obszarze całego kraju. Widać wyraźnie, 
że sieć fotolineamentów jest ogólnie nadrzędna w sto­
sunku do jednostek geologiczno-tektonicznych. Można 

więc sądzić o związku systemu fotolineamentów z prze­
biegiem rozłamów wgłębnych. Według W.J. Chaina rozła­
my wgłębne charakteryzują się następującymi cechami 
geomorfologicznymi i strukturalnymi (ryc. 4): 

Bezpośrednie 

Geomorfologiczne Ostra prostoliniowa 
granica między ma­
sywami górskimi i 
wyżynami a nizina­
mi między lądem a 
morzem, ze znacz­
nym gradientem 
zmian głębokości i 
wysokości. Raptow­
ne zmiany wysokości 
powierzchni zrów­
nania i tarasów. 

Strukturalne Zagęszczenie usko­
ków w pewnych pas­
mach. Uskoki regio­
nalne ze schodko­
wym układem płasz­
czyzn fałdów. 

Pośrednie 

Długie prostoliniowe 
odcinki dużych do­
lin rzecznych. Pa­
ciorkowaty układ 
kotlin jeziornych lub 
rozszerzonych od­
cinków dolin rzecz­
nych w pewnych pas­
mach. Zmiana w 
pewnych pasmach u­
kładu sieci rzecznej. 

Raptowne zwiększe­
nie intensywności 
sfałdowania w pew­
nych strefach. Ostre 
zmiany kierunków 
fałdów i uskoków lo­
kalnych w określo­
nej strefie. 

Wiele z wymienionych cech jest dobrze widocznych 
w postaci fotolineamentów uwarunkowanych specyficz-: 
nym charakterem zdjęć satelitarnych, mających właści­

wości syntetyzowania obrazu zjawisk zachodzących na 
powierzchni Ziemi. 

Na istnienie w skorupie ziemskiej jednolitej i dość 

prostej sieci rozłamów zwracał uwagę już W.H. Hobbs 

Ryc. 4. Elementy składowe lineamentu. 

A - granica transgresji morskiej (niezgodność), B - strefy spę­

kań, C - uskoki, D - front górski, E - wulkany, F - żyły mi­
neralne i dajki, G - osie fałdów, H - wzgórza, J - grzbiety 

i doliny, K - proste odcinki brzegu morskiego. 

Fig. 4. Components of lineament. 

A - boundary of marine transgression (unconformity), B -
zones of fractures, C - faults, D - mountain front, E - volcanos, 
F - minerał veins and dykes, G - fold axes, H - hills, J -

crests and valleys, K - straight sections of seacoast. 

(11) (ryc. 4). Według późniejszych opracowań H. Stille­
go (22) i H.N. Katterfelda (12) istnienie dwóch sprzężo­
nych systemów rozłamów: równoleżnikowo-południkowe­
go, czyli ortogonalnego (system B i L) i NW - SE -
NE - SW, czyli diagonalnego (system D) jest uznawane 
przez wielu autorów i potwierdzone materiałami statystycz­
nymi oraz wynikami modelowania tych zjawisk. System 
ortogonalny jest przy tym uznawany za główny, a diago­
nalny - za podrzędny. Niektórzy autorzy wydzielają jed­
nak większą liczbę systemów, np. P.S. Woronow (24) -
cztery, J. Moody, M. Hill (15) - osiem, W. Nemec, 
R. K vet ( 16) - dwanaście (z tym, że wiążą oni te kierunki 
z poszczególnymi systemami orogenicznymi). 

Fotolineamenty na obszarze Polski nawiązują do kie­
runków planetarnego systemu diagonalnego NW - SE -
NE-SW. Za podobny kierunek regionalny można też 

przyjąć ENE - WSW. 
Zestawiono też mapę gęstości fotolineamentów na jed­

nostkę powierzchni 5 x 5 km. Mapę zestawiono na pod­
stawie 2469 pomiarów (ryc. 5). Analiza tej mapy prowadzi 
do wielu interesujących wniosków. 

Największe zagęszczeni~ fotolineamentów na obszar 
25 km2 stwierdzono w 3 rejonach Polski: w okolicy między 
Skarżyskiem a Piotrkowem Trybunalskim, między Legnicą 
a Jaworem oraz w pobliżu Białogardu. Maksimum w re­
jonie Piotrkowa Trybunalskiego można wiązać z aktyw­
nymi ruchami neotektonicznymi na tym obszarze, stwier­
dzonymi np. w kopalni Bełchatów i na obszarze przy­
ległym. Maksimum Legnicy i Jawora jest · związane ze 
strefą kontaktową Sudetów z blokiem przedsudeckim. 
Ponadto w rejonie Jawora na zdjęciu satelitarnym zazna­
cza się bardzo wyraźna struktura pierścieniowa, której 
przypuszczalna geneza ma związek z działalnością pluto­
niczno-wulkaniczną. Maksimum w rejonie Białogardu trud-
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no wyjaśnić na podstawie dostępnych materiałów geolo­
gicznych. 

Izolinie zagęszczenia fotolineamentów mają widoczny 
związek z przebiegiem izobat głębokiego podłoża zarówno 
w odniesieniu do elementów platformy prekambryjskiej 
(wypiętrzenie mazurskie, wypiętrzenie podlasko-lubelskie, 
skłon syneklizy perybałtyckiej), jak również do podłoża 
waryscydów (wynurzające się podłoże .hercyńskie na skło­
nie Sudetów oraz NW obrzeżenie Gór Świętokrzyskich). 

Wyraźne minima zagęszczeń zaznaczają się w obrę­

bie obszarów o dużej miąższości osadów młodszych, 

pokrywając się jednocześnie z minimami grawimetrycz­
nymi. Minimum takie występuje między Kutnem a War- 1 

szawą. Wyraźne jest nawet charakterystyczne przesunięcie 
izolinii gęstości fotolineamentów zgodnie z podobnym 
przesunięciem izolinii grawimetrycznych na linii Włocławka. i 

Dominujące kierunki fotolineamentów NW - SE 
i ENE - WSW znajdują również odzwierciedlenie w głów­
nych trendach przebiegu izolinii zagęszczeń. 

Przedstawione dane zdają się wskazywać na związek 
fotolineamentów z głębókim podłożem. Ponadto w obrę­
bie tych samych jednostek regionalnych występuje na ogół 
taka zależność, że im płycej jest podłoże, tym gęściej wy­
stępują fotolineamenty. Jednak kilka maksimów zagęsz­
czeń, np. w rejonie Bełchatowa, należy wiązać z młodymi 
zjawiskami geologicznymi w najszerszym tego słowa zna­
czeniu. Inne maksimum w rejonie Lipian (niecka szcze­
cińska) jest zapewne spowodowane wyraźnymi kompli­
kacjami fałdów związanych z ruchami laramijskimi. Maksi­
mum zagęszczenia fotolineamentów na obszarze wideł 

Wisły i Sanu sugeruje również większe niż w otoczeniu 
zaangażowanie tektoniczne związane z ruchami alpejski­
mi lub młodszymi. Obserwowana zależność gęstości foto­
lineamentów od głębokości podłoża na niektórych obsza­
rach jest więc zaburzona w zależności od stopnia inten­
sywności młodych ruchów tektonicznych. Dlatego też 

porównywanie i wyciąganie wniosków o budowie podłoża 
jest tylko możliwe na obszarach o jednolitej budowie. 

Odrębne zagadnienie stanowi czytelność na zdjęciach 
satelitarnych granicy platformy prekambryjskiej. Granica 
ta jest zaznaczona przez W. Pożaryskiego (19) na podsta­
wie wyników badań magnetycznych, które zostały ostatnio 
uściślone (8). Trudno uważać którykolwiek z wyznaczo­
nych na zdjęciach satelitarnych fotolineamentów za bez­
pośrednie odzwierciedlenie tej strefy. Natomiast można 
przyjąć, na podstawie pośredniego wnioskowania, że wiele 
fotolineamentów układających się wzdłuż tej linii może 
stanowić jej odbicie w warstwach nadległych. Dodatkową 
wskazówką na przyjęcie tego poglądµ jest wyraźny wpływ 
granicy platformy na rozkład zagęszczeń fotolineamentów 
i przebieg ich izolinii (ryc. 5). 

W niniejszym artykule autorzy chcieli wykazać nieprzy­
padkową zależność pewnych zjawisk powierzchniowych, 
jakimi są fotolineamenty i ich skupienia na zdjęciach sa­
telitarnych. z wgłębnymi strukturami geologicznymi. Zwią­
zek ten zaznaczył się następująco: 

- Sieć fotolineamentów Polski (wyznaczonych w skali 
I : 1 OOO OOO) jest ogólnie nadrzędna w stosunku do jed­
nostek tektonicznych. 

- Analiza kierunków fotolineamentów wykazała ich 
dużą regularność, nawiązującą do planetarnego systemu 
diagonafoego rozłamów NW - SE i NE-SW (22). Za inny 
kierunek regionalny (w skali naszego kraju) można też 

przyjąć ENE-WSW. 
- Zestawiona mapa gęstości fotolineamentów ujawniła 

wiele wniosków wskazujących na zależność gęstości oraz 
przebiegu izolinii od głębokości występowania oraz tekto­
nicznego zaangażowania podłoża . 
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Ryc. 5. Mapa zagęszczenia fotolineamentów na tle jednostek tekto­
nicznych Polski. 

1 - izolinie zagęszczenia fotolineamentów, 2 - linia maksymal­
nych średnich wartości bezwzględnych zmian poziomych skła­

dowej pola magnetycznego według A. Dąbrowskiego, K. Kara­
czuna i M. Karaczun (8), 3 - jednostki tektoniczne Polski według 
J. Znoski (25), W. Pożaryskiego (19), R. Dadleza, Z. Deczkowskie­
go i S. Marka (7). Znakami ( +) i ( - ) oznaczono maksymalne 

i minimalne zagęszczenia fotolineamentów. 

Fig. 5. Map of concentration of photolineaments at the background 
of tectonic units of Poland. 

I - isolines of ćoncentration of photolineaments, 2 - line of 
maximum mean values of absolute changes of vertical component 
of the Earth's magnetic field after A. Dąbrowski, K. Karaczun 
and M. Karaczun (8), 3 - tectonic units of Poland after J. Znosko 
(25), W. Pożaryski (19), R. Dadlez, Z . Deczkowski and S. Ma­
rek (7); ( +) and ( - ) mean maxima) and minimal concentration 

of photolineaments. 
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SUMMARY 

Photolineaments interpreted in satellite photos of the 
area of Poland are characterized by fairly regular orientation. 
Directions predominating here include ENE- WSW (60-
800) and NW -SE (120- 140°) whilst the direction NE -SW 
(30 -40°) appears most common among subordinate ones. 
It follows that the network of photolineaments (plotted in 
the scale 1 : 1,000,000) is essentially superior in relation to 
major tectonic units of Poland. In tum, the photolineaments 
appear related to diagonal planetary system of NW - SE and 
NE-SW oriented fractures. The map of frequency of photo­
lineaments, enclosed here, illustrates some conclusions con­
cerning dependence of frequency and course of isolines on 
depth of occurrence and tectonic involment of the basement. 
Attention is also paid to readability of the margin of the East­
European Platform in satellite photos. „ Although it is very 
difficult to interpret any of satellite lineaments as direct reflec­
tion of this zone, it may be assumed that several photolinea­
ments arranged along the platform margin represent its reflec­
tion in overlaying strata. This view is further supported by 
marked influence of the platform margin on distribution of 
photolineament concentrations and course of their isolines. 

PE3K)ME 

<l>oTon111HeaMeHTbl onpe,D,eneHHble Ha KOCM1114eCKll1X 

CbeMKaX nonbWll1 xapaKTep111rnpy1-0TC.R 6onbWOlA peryn.Rp­

HOCTbl-0 HanpasneHll1lA. rocno,D,CTBYl-Oll.\111e HanpasneHll1.R :no 

BCB-3K)3 (60-80°) 111 C3-K)B (120-140°). BTopo­

cTeneHHblMll1 HanpasneHll1.RMll1 .RBn.Rl-OTC.R npe>t<,D,e scero 

CB-K)3 (30-40°). 1/13 :noro BIA,D,HO, 4To ceTb cpoTo­

n111HeaMeHTOB (Bbl3Ha4eH~blX B MacwTa6e 1: 1 OOO OOO) 
.RBn.ReTC.R BblCWelA no OTHoweHll1111 K rnaBHblM TeKTOHll1-

4eCK111M e,D,111Hll1L.laM nonbU.Jll1, <l>OTOn111HeaMeHTbl OTHOC.RTC.R 

K nnaHeTHOIA ,D,111aroHanbHOIA c111cTeMe pa3nOMOB CB-K)3. 

KapTa rycTOTbl cpoTon111HeaMeHTbB, npe,D,CTasneHHa.R B 

cTaTbe, 1113o6pa>t<aeT p.RA npe,D,no>KeH111IA yKa3blBałOll.\111X Ha 

3aBll1Cll1MOCTb rycTOTbl 111 XO,D,a 11130nll1Hll1lA OT rny6111Hbl Ha­

XO>K,D,eHll1.R 111 TeKTOHll14eCKOlA aKTll1BHOCTll1 OCHOBaHll1.R . 06pa­

ll.\eHo TaK>Ke BHll1MaH111e Ha YeTKOCTb rpaHll1Llbl ,D,OKeM6p1111A­

CKOlA nnaTcpopMbl Ha KOCM111YecK111x cbeMKax. XoT.R TPYAHO 

C4111TaTb KOTOpbllA - H1116y,D,b KOCMll14eCKll1lA cpoTon111Hea­

MeHT Henocpe,D,CTBeHHblM 0Tp.R>KeH111eM 3TOlA 30Hbl, TO 

BCe TaKll1 MO>KHO np111H.RTb, 4TO p.R,D, cpoTon111HeaMeHTOB 

pacnono>KeHHblX B,D,Onb rpaHll1Llbl nnaTcpopMbl .RBn.ReTc.R 

ee OTp.R>KeH111eM B Bb1Wene>Kall.\111X cno.RX. YKa3blBaeT Ha 

TO TaK>Ke 3aMeTHoe Bnll1.RHll1e nnaTcpopMeHHOiil rpaHll1Llbl 

Ha pacnono>KeH111e cryll.leH111iil cpoTon111HeaMeHTOB 111 xo,D, 

1113 11130nll1Hll1iil. 

JANINA DYLĄG 

Instytut Geologiczny 

PLYTKO WYSTĘPUJĄCE ZLOŻE WĘGLA B,RUNATNEGO 
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Dotychczas prowadzono u nas badania geologiczno­
-poszukiwawcze w poszukiwaniu węgla brunatnego, któ­
rych wynikiem było rozpoznanie złóż o zasobach co naj­
mniej kilkudziesięciu milionów Mg. Wzrastające trudności 

paliwowo-energetyczne spowodowały wzrost zaintereso­
wania m.in. złożami tego surowca o zasobach nie więk­
szych niż kilka milionów Mg, lecz występujących stosun­
kowo płytko. W związku z tym Zakład Geologii Złóż 
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