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Instytut Geologiczny

ZDJECIA SATELITARNE JAKO ZRODLO INFORMACJI POSREDNIEJ
O WGLEBNYCH STRUKTURACH GEOLOGICZNYCH

Wedlug W.J. Chaina (6) ruchy skorupy ziemskiej sa
powszechne w przestrzeni i nieprzerwane w czasie; ani
jeden punkt na powierzchni Ziemi nie znajduje si¢ i nie
znajdowat w stanie spokoju tektonicznego. Uwaza on
rowniez, ze w najmlodszych epokach, jak rowniez wspot-
cze$nie obserwuje si¢ przejawy ruchow tektonicznych
i rozw0j struktur tektonicznych wszystkich typow stwier-
dzonych w przesztosci geologicznej i istniejacych we wspot-
czesnej budowie skorupy ziemskiej: wglebnych, pokry-
wowych i powierzchniowych réznego rzedu, ciagtych i nie-
ciagtych.

Rozwdj nowoczesnych badan neotektonicznych datuje
si¢ od poczatku lat piecdziesiatych (20). Na podstawie
starannie zebranego materialu zwrécono uwage na role
i znaczenie najmlodszych ruchéw skorupy ziemskiej. Roz-
woj bardziej wnikliwych badan neotektonicznych nastapit
wigc z blisko polwiecznym opoznieniem w stosunku do
klasycznych badan tektoniki.

Autorzy niniejszego artykutu chca zaprezentowa¢ ana-
lize zdje¢ satelitarnych jako jeszcze jedng mozliwa metode
badania wspolczesnych ruchéw skorupy ziemskiej i posred-
nie zrodlo informacji o wglgbnych strukturach tektonicz-
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nych. Podejmowane proby geologiczne] interpretacji zdjec
satelitarnych, mimo kilkuletnich doswiadczen, u niekto-
rych budza nadal watpliwosci. Oczywiscie zasob infor-
macji i mozliwosci wykorzystania zdje¢ satelitarnych sa
uzaleznione od wielu czynnikéw, przede wszystkim od
stopnia odkrycia terenu oraz dotychczasowego rozpozna-
nia budowy geologiczne;.

Z drugiej strony nie ma chyba obecnie kraju w Europie,
ktéry nie podjatby prac w tej dziedzinie. Liczne przyktady
dowodza jednak, ze metodyka oraz sposéb wykorzystania
zdje¢ satelitarnych sa bardzo zréznicowane. Wigkszos¢
autoréw zwraca uwage na tektoniczne znaczenie linea-
mentéw czytelnych na zdjeciach satelitarnych (2, 4, 5, 10,
13, 17, 18, 21). Niektorzy, jak B. Bankwitz (1), ida dalej
rekonstruujac modele tektogenetyczne; S.S. Szulc (23)
natomiast dopatruje sie zbieznosci sieci lineamentow sa-
telitarnych z osiami wspoélczesnych napregzen w skorupie
ziemskiej. Obszerna literatura prezentuje réwniez mozli-
wosci wykorzystania zdje¢ satelitarnych w poszukiwaniach
rud metali, ropy naftowej, gazu ziemnego oraz wod pod-
ziemnych.



Ryc. 1. Zdjecie satelitarne typu Landsat z obszaru Polski péinocne;.

Pasmo siédme, rejestracja promieniowania odbitego w zakresie

bliskiej podczerwieni (0,8 —1,1 um). Zdolno$é rozdzielcza systemu
60—80 m.

Lineamenty odczytane na zdjeciach satelitarnych, zwa-
ne dalej fotolineamentami (3), sa uczytelniane geologicz-
nie na podstawie zbieznosci z zaznaczanymi na mapach
uskokami. Lepsze rezultaty przynosi jednak ich analiza
na podstawie materialow podstawowych, jak wiercenia,
profile sejsmiczne, dane grawimetryczne lub magaetyczne.
Nalezy przy tym pamigta¢, ze fotolineament moze byc
linig odczytana na zdjeciu nie zawsze znajdujaca odzwier-
ciedlenie w morfologii terenu. Jezeli doszukujemy si¢ jej
zwiazku z uskokiem, stwierdzonym innymi badaniami
na pewnej glebokosci, zaleznos¢ ta jest z reguly ztozona:
Podczas analizy fotolineamentow czgsto podkres$la sig ich
neotektoniczny charakter (9). Z punktu widzenia meto-
dveznego mozna przeprowadzi¢ analize pojedynczych foto-
lineamentoéw szukajac zwiazku z okre$lonymi strukturami
geologicznymi lub zaja¢ si¢ ich ogodlng ocena.

W niniejszym artykule rozpatrzono fotolineamenty
zinterpretowane na obszarze calej Polski oraz przylegtych
do niej obszaréw. Do ‘interpretacji wykorzystano zdjecia

Fig. 1. Satellite imagery of the Landsat type of northern Poland.
Seventh band, record of reflected radiation in close infrared (0.8 —
1.1 um) range. Resolution power of the system — 60—80 m.

satelitarne typu Landsat oraz HCMM (Heat Capacity
Mapping Mission) (ryc. 1 i 2). Podczas analizy zdje¢ Land-
sata korzystano przede wszystkim z kompozycji barwnych
w kolorach nierzeczywistych (FCC-False Color Composite).
Stanowia one zbiér informacji z 3 pasm Landsata: zie-
lonego, czerwonego i bliskiego — podczerwonego. Wyko-
rzystane zdjecia Landsata (38 scen) charakteryzowaly sie
bardzo wysoka jakoscia, a na pewnych obszarach dyspo-
nowano zdjgciami wykonanymi w roéznych porach roku.

Przyjeto zalozenie, ze dla zestawienia mapy fotolinea-
mentéw w skali 1:1000 000 beda uzytkowane diapozy-
tywy w tej samej skali. Czgsto w innych opracowaniach
interpretowano material w skalach wigkszych, np.
1:250 000, co po zmniejszeniu dawalo wrazenie niena-
turalnie gestej sieci lineamentéw. Ponadto do interpre-
tacji wykorzystano zdjecia .z satelity HCMM. System
HCMM wykonuje zdjecia w dwoch przedziatach widma:
0,5—1,1 pm (widzialny plus bliska podczerwien) i 10,5—
12,5 um (podczerwien termalna). Zdolno$¢ rozdzielcza
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Ryc. 2. Zdjecie satelitarne typu HCMM (Heat Capacity Mapping
Mission) z obszaru Polski $rodkowej i pélnocnej. Rejestracja diugo-
falowego promieniowania podczerwonego — ,,cieplnego’” w zakre-
sie 10,5—12,5 um. Zdolnos¢é rozdzielcza systemu 600 x 600 m.

systemu wynosi odpowiednio 500 x 500 m i 600 x 600 m
(dla podczerwieni termalnej). Zdjecia wykonane w zakre-
sie 10,5—12,5 pm pozwalaja na wykonywanie zdje¢ w
godzinach nocnych i rejestracje oraz analiz¢ rozkladu
temperatury promieniowania i zdolnoéci emisyjnej obiek-
tow. W zwiazku z tym oprocz danych zwiazanych z odbi-
ciem §wiatla stonecznego w waskich przedzialach widma
widzialnego i bliskiej podczerwieni (Landsat) wykorzysta-
no materialy z odrebnego zakresu widma elektromagne-
tycznego.

Fotolineamenty zinterpretowane na zdjeciach sateli-
tarnych poréwnano z wazniejszymi uskokami przedsta-
wionymi na geologicznych mapach przegladowych. W
wielu wypadkach stwierdzono zgodno$§¢. Zbieznos§¢ zazna-
czyla si¢ zar6wno na obszarach geologicznie odkrytych
(Sudety), jak i na nizu. Stwierdzono rowniez zbiezno$§¢
fotolineamentéw z szeregiem anomalii grawimetrycznych
i magnetycznych o liniowym przebiegu. Fotolineamenty
zaobserwowane na powierzchni Ziemi odnosza si¢ wigc
roéwniez do glebokiego podtoza.

Mechanizm odzwierciedlenia na powierzchni glgbokich
linii nieciaglosci jest skomplikowany; co do tego wszyscy
sa zgodni. Jakie jednak sg tego glowne przyczyny? W
trakcie opracowania autorzy korzystali, jak wspomniano,
z r6znych materiatow satelitarnych. Uderza duza zgodnosé¢
fotolineamentéw wyznaczonych na podstawie zdje¢ Land-
sata (rejestracja fal w zakresie widzialnym i bliskiej pod-
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Fig. 2. Satellite imagery of the HCMM (Heat Capacity Mappin:

Mission) of central and northern Poland. Record of long-wave

,warm’’ infrared radiation in the range 10.5—12.5 um. Resolution
power of the system — 600 x 600 m.

czerwieni) oraz zdjg¢ HCMM (rejestrowana emisja w za-
kresie podczerwieni termalnej). Mozna wigc uznaé, Ze na
obu materialach sa obrazowane te same zjawiska. Jedno-
znaczne sa fotolineamenty odzwierciedlone przez prosto-
liniowa rzezbe terenu. Jezeli chodzi o genezg pozostatych,
wydaje sie, ze podstawowe znaczenie (w warunkach pol-
skich) ma sposéb rozkladu i glebokos¢ wystgpowania
zwierciadta wod podziemnych i ich oddzialywanie na roslin-
no$¢ oraz lokalne zmiany warunkoéw filtracyjnych grun-
tow. Wspomniane zjawiska moga by¢ rOwniez zwiazane
z przejawami wspolczesnych ruchéw pionowych rozwija-
jacych sie w strefach predysponowanych tektonicznie.

Fotolineamenty satelitarne zostaly réwniez przedsta-
wione na tle glownych jednostek geologicznych i tekto-
nicznych Polski wydzielonych przez W. Pozaryskiego (19),
J. Znoskg (25) oraz.R. Dadleza i in. (7). W obrebie poszcze-
go6lnych jednostek tektonicznych dokonano pomiarow azy-
mutéw fotolineamentéow. Wyniki zestawiono w postaci
diagramow kierunkoéw (ryc. 3). Porownanie diagramow
nasuwa nastgpujace spostrzezenia:

1. Z wyjatkiem Karpat i Sudetow dominujacymi kie-
runkami we wszystkich jednostkach sa ENE —WSW (60 —
80°) oraz NW —SE (120 —140°). Jako kierunek podrzedny
najczgsciej wystepuje NE—SW (30 —40°).

2. Karpaty charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia kie-
runkéw, z ktérych dominuja: NW —SE (140 —150°), N—S
(0—10°) i NE—SW (30—40°).
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Ryc. 3. Diagramy kierunkow fotolineamentow w poszczegdlnych
Jjednostkach geologicznych i tektonicznych Polski.

Fig. 3. Diagrams of directions of photolineaments in individual
geological and tectonic units of Poland.

3. Duze podobiefistwo w rozkladzie kierunkow wy-
kazuja fotolineamenty na obszarze Sudetow i zapadliska
przedkarpackiego. Charakteryzuja si¢ one kierunkami
NNE-SSW (20—30°), NW—SE (Sudety — 140—150°,
zapadlisko 130—140°) oraz ENE - WSW (70—80°).

Najwazniejszym spostrzezeniem wynikajacym z po-
wyzszych danych jest duza regularno$¢ kierunkow foto-
lineamentéw na obszarze catego kraju. Wida¢ wyraznie,
ze sie¢ fotolineamentow jest ogoélnie nadrzgdna w sto-
sunku do jednostek geologiczno-tektonicznych. Mozna
wiec sadzi¢ o zwiazku systemu fotolineamentdéw z prze-
biegiem roziaméw wegtebnych. Wedlug W.J. Chaina rozta-
my wglebne charakteryzuja si¢ nastgpujacymi cechami
geomorfologicznymi i strukturalnymi (ryc. 4):

Geomorfologiczne

Strukturalne

Bezposrednie

Ostra prostoliniowa
granica miedzy ma-
sywami goérskimi i
wyzZynami a nizina-
mi migdzy ladem a
morzem, ze 2znacz-
nym gradientem
zmian glebokosci i
wysokosci. Raptow-
ne zmiany wysokosci
powierzchni  zréw-
nania i tarasow.

Zaggszczenie usko-
kéw w pewnych pas-
mach. Uskoki regio-
nalne ze schodko-
wym ukladem ptasz-
czyzn faldow.

Posrednie

Dhugie prostoliniowe
odcinki duzych do-
lin rzecznych. Pa-
ciorkowaty  uklad
kotlin jeziornych lub
rozszerzonych  od-
cinkéw dolin rzecz-
nych w pewnych pas-
mach. Zmiana Ww
pewnych pasmach u-
kladu sieci rzecznej.

Raptowne zwigksze-
nie  intensywnosci
sfaldowania w pew-
nych strefach. Ostré
zmiany kierunkow
fatdow i uskokoéw lo-
kalnych w okreslo-
nej strefie.

Wiele z wymienionych cech jest dobrze widocznych

w postaci fotolineamentéw uwarunkowanych specyficz-
nym charakterem zdje¢ satelitarnych, majacych wiasci-
wosci syntetyzowania obrazu zjawisk zachodzacych na
powierzchni Ziemi.

Na istnienie w skorupie ziemskiej jednolitej i dosc¢
prostej sieci roztamoéw zwracal uwage juz W.H. Hobbs

Ryc. 4. Elementy skladowe lineamentu.

A — granica transgresji morskiej (niezgodnos§¢), B — strefy spe-
kan, C — uskoki, D — front goérski, E — wulkany, F — zyly mi-
neralne i dajki, G — osie fatdéow, H — wzgbdrza, J — grzbiety

i doliny, K — proste odcinki brzegu morskiego.

Fig. 4. Components of lineament.

A — boundary of marine transgression (unconformity), B —

zones of fractures, C — faults, D — mountain front, E — volcanos,

F — mineral veins and dykes, G — fold axes, H — hills, J —
crests and valleys, K — straight sections of seacoast.

(11) (ryc. 4). Wedlug pozniejszych opracowan H. Stille-
go (22) i H.N. Katterfelda (12) istnienie dwoch sprzezo-
nych systemow roztamoéw: réwnoleznikowo-potudnikowe-
go, czyli ortogonalnego (system B i L) i NW—SE —
NE —SW, czyli diagonalnego (system D) jest uznawane
przez wielu autorow i potwierdzone materialami statystycz-
nymi oraz wynikami modelowania tych zjawisk. System
ortogonalny jest przy tym uznawany za giowny, a diago-
nalny — za podrzedny. Niektorzy autorzy wydzielaja jed-
nak wigksza liczbg systeméw, np. P.S. Woronow (24) —
cztery, J. Moody, M. Hill (15) — osiem, W. Nemec,
R. Kvet (16) — dwanascie (z tym, ze wiaza oni te kierunki
z poszczegélnymi systemami orogenicznymi). '

Fotolineamenty na obszarze Polski nawiazuja do kie-
runkoéw planetarnego systemu diagonalnego NW —SE —
NE—-SW. Za podobny kierunek regionalny mozna tez
przyja¢ ENE —WSW.

Zestawiono tez mape gestosci fotolineamentéw na jed-
nostke powierzchni 5x5km. Mapg zestawiono na pod-
stawie 2469 pomiardéw (ryc. 5). Analiza tej mapy prowadzi
do wielu interesujacych wnioskow.

Najwigksze zageszczenie fotolineamentéw na obszar
25 km? stwierdzono w 3 rejonach Polski: w okolicy migdzy
Skarzyskiem a Piotrkowem Trybunalskim, migdzy Legnica
a Jaworem oraz w poblizu Biatogardu. Maksimum w re-
jonie Piotrkowa Trybunalskiego mozna wiaza¢ z aktyw- .
nymi ruchami neotektonicznymi na tym obszarze, stwier-
dzonymi np. w kopalni Belchatow i na obszarze przy-
leglym. Maksimum Legnicy i Jawora jest zwiazane ze
strefa kontaktowa Sudetow z blokiem przedsudeckim.
Ponadto w rejonie Jawora na zdjeciu satelitarnym zazna-
cza si¢ bardzo wyrazna struktura pier§cieniowa, ktorej
przypuszczalna geneza ma zwiazek z dzialalno$cia pluto-
niczno-wulkaniczng. Maksimum w rejonie Biatogardu trud-
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no wyjasni¢ na podstawie dostgpnych materiatdow geolo-
gicznych.

Izolinie zaggszczenia fotolineamentéw maja widoczny
zwiazek z przebiegiem izobat glgbokiego podtoza zaréwno
w odniesieniu do elementow platformy prekambryjskiej
(wypietrzenie mazurskie, wypigtrzenie podlasko-lubelskie,
skton syneklizy perybaltyckiej), jak rowniez do podioza
waryscydow (wynurzajace si¢ podtoze hercynskie na skto-
nie Sudetéow oraz NW obrzezenie Gor Swigtokrzyskich).

Wyrazne minima zageszczen zaznaczaja si¢ w obre-
bie obszaré6w o duzej miazszosci osadow miodszych,
pokrywajac si¢ jednocze$nie z minimami grawimetrycz-
nymi. Minimum takie wystgpuje migdzy Kutnem a War-
szawa. Wyrazne jest nawet charakterystyczne przesunigcie
izolinii ggstosci fotolineamentéw zgodnie z podobnym
przesunigciem izolinii grawimetrycznych na linii Wtoctawka.

Dominujace  kierunki fotolineamentow NW —SE
i ENE —WSW znajduja rowniez odzwierciedlenie w gtow-
nych trendach przebiegu izolinii zageszczen.

Przedstawione dane zdaja si¢ wskazywal na zwigzek
fotolineamentow z glebokim podtozem. Ponadto w obre-
bie tych samych jednostek regionalnych wystepuje na ogot
taka zalezno$¢, ze im ptycej jest podloze, tym gesciej wy-
stepuja fotolineamenty. Jednak kilka maksimow zaggsz-
czen, np. w rejonie Belchatowa, nalezy wiaza¢ z mlodymi
zjawiskami geologicznymi w najszerszym tego stowa zna-
czeniu. Inne maksimum w rejonie Lipian (niecka szcze-
cinska) jest zapewne spowodowane wyraznymi kompli-
kacjami faldow zwiazanych z ruchami laramijskimi. Maksi-
mum zageszczenia fotolineamentéw na obszarze widel
Wisty i Sanu sugeruje rowniez wigksze niz w otoczeniu
zaangazowanie tektoniczne zwiazane z ruchami alpejski-
mi lub miodszymi. Obserwowana zalezno$¢ gestosci foto-
lineamentéow od glebokosci podloza na niektorych obsza-
rach jest wigc zaburzona w zalezno$ci od stopnia inten-
sywno$ci miodych ruchow tektonicznych. Dlatego tez
poroéwnywanie i wycigganie wnioskow o budowie podtoza
jest tylko mozliwe na obszarach o jednolitej budowie.

Odrebne zagadnienie stanowi czytelno$¢ na zdjeciach
satelitarnych granicy platformy prekambryjskiej. Granica
ta jest zaznaczona przez W. Pozaryskiego (19) na podsta-
wie wynikow badan magnetycznych, ktore zostaly ostatnio
uscislone (8). Trudno uwazaé ktorykolwiek z wyznaczo-
nych na zdjeciach satelitarnych fotolineamentow za bez-
posrednie odzwierciedlenie tej strefy. Natomiast mozna
przyja¢, na podstawie posredniego wnioskowania, ze wiele
fotolineamentow ukladajacych sie wzdluz tej linii moze
stanowi¢ jej odbicie w warstwach nadlegtych. Dodatkowa
wskazowka na przyjecie tego pogladu jest wyrazny wptyw
granicy platformy na rozklad zageszczen fotolineamentow
i przebieg ich izolinii (ryc. 5).

W niniejszym artykule autorzy chcieli wykaza¢ nieprzy-
padkowa zaleznoé¢ pewnych zjawisk powierzchniowych,
jakimi sg fotolineamenty i ich skupienia na zdjeciach sa-
telitarnych, z wglgbnymi strukturami geologicznymi. Zwia-
zek ten zaznaczyl si¢ nastgpujaco:

— Sie¢ fotolineamentow Polski (wyznaczonych w skali
1:1 000 000) jest ogdlnie nadrzgdna w stosunku do jed-
nostek tektonicznych.

— Analiza kierunkéw fotolineamentéw wykazala ich
duza regularno$¢, nawiazujaca do planetarnego systemu
diagonainego roztamow NW —SE i NE—SW (22). Za inny
kierunek regionalny (w skali naszego kraju) inozna tez
przyja¢ ENE — WSW. :

— Zestawiona mapa gestosci fotolineamentow ujawnita
wiele wnioskow wskazujacych na zalezno$¢ gestosci oraz
przebiegu izolinii od glgbokosci wystepowania oraz tekto-
nicznego zaangazowania podtoza.
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Ryc. 5. Mapa zageszczenia fotolineamentéw na tle jednostek tekto-
nicznych Polski.

1 — izolinie zaggszczenia fotolineamentéw, 2 — linia maksymal-

nych $rednich wartosci bezwzglednych zmian poziomych skta-

dowej pola magnetycznego wedlug A. Dabrowskiego, K. Kara-

czuna i M. Karaczun (8), 3 — jednostki tektoniczne Polski wedtug

J. Znoski (25), W. Pozaryskiego (19), R. Dadleza, Z. Deczkowskie-

go i S. Marka (7). Znakami (+) i (—) oznaczono maksymalne
i minimalne zaggszczenia fotolineamentow.

Fig. 5. Map of concentration of photolineaments at the background
of tectonic units of Poland.

I — isolines of concentration of photolineaments, 2 — line of

maximum mean values of absolute changes of vertical component

of the Earth’s magnetic field after A. Dabrowski, K. Karaczun

and M. Karaczun (8), 3 — tectonic units of Poland after J. Znosko

(25), W. Pozaryski (19), R. Dadlez, Z. Deczkowski and S. Ma-

rek (7); (+) and (—) mean maximal and minimal concentration
of photolineaments.
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SUMMARY

Photolineaments interpreted in satellite photos of the
area of Poland are characterized by fairly regular orientation.
Directions predominating here include ENE—WSW (60—
80°) and NW —SE (120 —140°) whilst the direction NE —SW
(30 —40°) appears most common among subordinate ones.
It follows that the network of photolineaments (plotted in
the scale 1:1,000,000) is essentially superior in relation to
major tectonic units of Poland. In turn, the photolineaments
appear related to diagonal planetary system of NW —SE and
NE —SW oriented fractures. The map of frequency of photo-
lineaments, enclosed here, illustrates some conclusions con-
cerning dependence of frequency and course of isolines on
depth of occurrence and tectonic involment of the basement.
Attention is also paid to readability of the margin of the East-
European Platform in satellite photos.: Although it is very
difficult to interpret any of satellite lineaments as direct reflec-
tion of this zone, it may be assumed that several photolinea-
ments arranged along the platform margin represent its reflec-
tion in overlaying strata. This view is further supported by
marked influence of the platform margin on distribution of
photolineament concentrations and course of their isolines.

PE3FOME

PoTonnHeaMeHTbl oOnMpeaeneHHble Ha KOCMUYECKUX
cbémkax lMonbwu xapakTepusnpyrotca 6onbwoii perynap-
HOCTbO HanpasneHuit. FlocnoacTeyoLWME HAaNpaBNeHUA 3TO
BCB—3HKO3 (60—80°) u C3—HOB (120—140°). BTopo-
CTENEeHHbIMWU HanpaBeHUAMU ABMNAKOTCA Npexae BCero
CB—HO3 (30—40°). Us sToro BuagHO, 4YTO ceTb ¢oTo-
nuHeameHTOB (BbI3HAaYeHHbIx B MacwTabe 1:1 000 000)
ABMNAETCA BbICWEH NO OTHOWEHUU K FNaBHbIM TEKTOHU-
yeckum eguHuuam Monbwu, PoTonMHeaMeHTbl OTHOCATCA
K NnaHeTHOW AuaroHanbHoW cucteme pasnomos CB—HO3.
KapTa ryctoTbl ¢oTonuHeaMeHTOB, MNpeACTaBNEeHHaA B
CTaTbe, M3obpaxkaeT pAA NPEeANIOKEHUN YKazblBAIOLUUX HA
3aBUCUMOCTb TYCTOTbI U XOAa M3ONUHUA OT rNyBuHbI Ha-
XOXAEHUA U TEKTOHUYECKOW aKTUBHOCTHU ocHoBaHUA. Obpa-
LIEHO TaKXe BHMMaHWe Ha YE€TKOCTb FpaHuUbl AokeMbpuii-
cKkoil nnaTpopMbl Ha KOCMUYECKUX CbEéMKax. XOTA TpyaHO
CYMTaTb KOTOPbIN — HUBYAb KoCMUYECKMI doTonuHea-
MEHT HenocpeaCTBEHHbIM OTPAXKEHUEeM 3TOW 30HbI, TO
BCE TakM MOXHO MPUHATL, 4TO pAs GOTONUHEAMEHTOB
pacnonoxXeHHbiX BAONb FpaHWuUbl MnaThopMbl ABNAETCA
€& oTpAXKEeHWEM B BbllUenexalux cnoax. YKasbiBaeT Ha
TO TaKkxe 3aMeTHoe BNUAHUE NNaTPOPMEHHOW TrpaHUlbl
Ha pacrnonoXeHwue CrylieHuit (poTonUHEaMeHTOB U XOj
U3 U3ONUHUNA. :



