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GRANICA NEOGEN-CZWARTORZED W SWIETLE BADAN PALEONTOLOGICZNYCH

W celu zdefiniowania dolnej granicy czwartorzedu
przyjeto stosowaé cztery niezalezne kryteria (9): antropo-
logiczne (najstarsze $lady dziatalnoéci cztowieka), paleonto-
logiczne (najstarsze gatunki fauny Equus-Leptobos-Elephas,
pierwsze pojawienie zimnolubnych migczykoéw), mikro-
paleontologiczne (pierwsze pojawienie zimnolubnych ga-
tunkow otwornic) oraz glacjologiczne (najstarsze zlodo-
wacenia). Podstawowe znaczenie dla okre$lenia granicy
neogen —czwartorzed maja badania paleontologiczne, w
potaczeniu z wynikami datowan radiometrycznych i magne-
tostratygrafia.

Spag utworow czwartorzedowych ustalit w potudnio-
wych Wtoszech M. Gignoux (23), u podstawy pigtra ca-
labrian. Okreslat tym mianem utwory mtodsze od pliocenu,
charakteryzujace si¢ pojawieniem matza Arctica (Cyprina)
islandica. Miedzynarodowy Kongres Geologiczny w Lon-
dynie (1948) za stratotyp granicy neogen —czwartorzed
uznatl profil Le Castella w Kalabrii, a na nastgpnym kon-
gresie (Algeria, 1952) przyjeto calabrian za najstarsze
pigtro morskiego plejstocenu. Utwory tego pigtra zalegaja
niezgodnie lub transgresywnie na osadach gornopliocen-
skich (36). C. Emiliani i in. (21) wiazal poczatek czwarto-
rzedu z pierwszym pojawieniem otwornicy Hyalinea (Ano-
malica) balthica w Le Castella. Poglad ten podtrzymuje
wspoélczesnie K.V. Nikiforova (37), umieszczajac granicg
neogen —czwartorzed w spagu warstwy turbidytowej, za-
wierajacej faung Hyalinea balthica i zimnolubne gatunki
matzoraczkow.

W okresie pozniejszym za stratotyp pigtra calabrian
uznano profil Santa Maria di Catanzaro (6, 12, 47). G. Rug-
gieri (42) stwierdzit wystepowanie Hyalinea balthica w
utworach lezacych ponizej spagu osadow odstaniajacych sig
w Santa Maria di Catanzaro. W zwiazku z powyzszym,
wiaze on granice neogen —czwartorzgd w obszarze $rod-
ziemnomorskim z pierwszym pojawieniem Arctica islandica.

L.A. Smith (48) wykazal, iz wigksza cze$¢ profilu Le
Castella nalezy do pigtra emilian, a jego czg$¢ najwyzsza
powiazat z pigtrem sicilian. Emilian skorelowano nastgpnie
z morskim pigtrem interglacjalnym aftonian, w Ameryce
Pomnocnej (9). Pietro sicilian odpowiada faunistycznemu
pietru cromerian w Europie pdinocno-zachodniej (1, 14),
ktorego spag wiaze sig z granicg epok paleomagnetycznych
Brunhes-Matuyama, tj. 0,69 min lat BP (50).

Wyniki najnowszych badan paleontologicznych spra-
wity, iz Kongres INQUA (Birmingham, 1977) za strato-
typ granicy neogen —czwartorzed uznat profil Vrica, po-
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tozony 16 km na NE od Le Castella, a sama granicg okreslit
na 2 min lat BP. Najstarsze pigtro czwartorzedu na tym
obszarze otrzymalo nazwe santernian (43). Obejmuje ono
424 m miazszosci osady ilaste i ilasto-piaszczyste, zawie-
rajace faune Arctica islandica. Trzy poprzednio wydzie-
lane pietra (calabrian, emilian i sicilian) potaczono w
,,nadpietro” selinuntian.

J.D. Hays i W.A. Berggren (28) uwazaja, iz zjawiska
wymierania lub pojawiania si¢ okreslonych gatunkow,
stuzace za podstawg wyznaczenia omawianej granicy,
wiaze sie z epizodem magnetycznym Olduvai (= Gilsa),
tj. 1,8—1,95 min lat BP, w obrgbie epoki Matuyama.
W.A. Berggren i in. (10) ustala dolna granicg czwartorzedu
na 1,85 min lat BP, wiazac ja z pierwszym pojawieniem
otwornicy Globorotalia truncatulinoides. Podobne stano-
wisko zajmuja W.B.F. Ryan i in. (44) i M.B. Cita (17).

Wiek epizodu Olduvai, ustalony datowaniami metoda
K-Ar bazaltéw i tuféw ,,warstwy 17, ze szczatkami Homo
habilis w Wawozie Olduvai (Afryka Wschodnia), okreslo-
nona 1,6 —1,9 lub 1,7—1,75 min lat BP (32, 26). Ostatnio,
wickszos¢ autoréw przyjmuje datg 1,79—1,81 min lat BP
(10, 25, 38, 45, 37, 195).

Jednym z kryteriéw ustalenia granicy neogen —czwarto-
rzed jest zjawisko wymierania gatunku Discoaster brouweri
(27, 28), wiazace. si¢ rowniez z epizodem Olduvai. Potwier-
dzaja to analizy profilow wiercen z rownikowej czesci
Pacyfiku (29), Morza Filipinskiego (49) oraz w Le Castella
(49, 9). W utworach pietra calabrian, w Le Castella za-
znacza si¢ ponadto masowy rozwdj nannoplanktonu wa-
piennego, zwlaszcza Gephyrocapsa carribeanica. Gephyro-
capsa carribeanica i Discoaster brouweri pojawiaja si¢ w
profilach wiercen glebokomorskich w przedziale wieko-
wym 1,6 —2 min lat BP (2). W tym samym czasie (1,82 min
lat) zachodzi wymieranie Globigerinoides obliqua (9, 28).
Potwierdzaja to obserwacje M.L. Colalongo (18) oraz
L. Dondiego i I. Papettiego (20) z Apeninow i doliny Padu.

Pierwsze pojawienie Gephyrocapsa spp. zaznacza si¢
50 m ponizej spagu calabrianu w Le Castella, ale okazy
tego gatunku wystepuja obficie dopiero w samym ca-
labrianie (49, 5). Poziom wymierania rodzaju Discoaster
wiaze si¢ ze schytkiem epizodu Olduvai (38). Globorotalia
truncatulinoides pojawia si¢ po raz pierwszy nieco powyzej
(6) lub nieco ponizej (31) spagu pigtra calabrian. W ujeciu
E. Martiniego (34) granica neogen —czwartorzed wigze si¢
z pierwszym pojawieniem Pseudoemiliania lacunosa, w po-
ziomie NN 19. Rowniez do tej granicy dowiazuje spag
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strefy otwornicowej N.22 — Globorotalia truncatulinoides
truncatulinoides (12, 8). H.M. Bolli i I. Premoli-Silva (13)
dolng granicg czwartorzedu odnosza do pierwszego poja-
wienia otwornicy Globorotalia crassoformis viola.

W utworach ladowego czwartorzedu pétnocnych Wioch,
w obrebie pigtra villafranchian A. Azzaroli (2, 3) wydzielit
6 stref faunistycznych: Triversa, Montopoli, Saint Vallier,
Olivola, Tasso i Farneta, umieszczajac granice neogen—
czwartorzed pomiedzy strefami Montpoli i St. Vallier.
Nie zgadza si¢ to z radiometrycznymi datowaniami spagu
morskiego plejstocenu.

Badania C. Emilianiego i in. (21) nad przebiegiem
paleotemperatur w profilu Fe Castella wykazaty ogodlne
ochlodzenie na granicy neogen —czwartorzed (spadek tem-
peratury wod powierzchniowych od 23 —25°C w p6znym
pliocenie do 15°C w pigtrze calabrian). F. Lona (33) wy-
dzielit w obszarze $rodziemnomorskim poédznopliocenska
chlodna faze klimatyczna arquatian. Badania paleobota-
niczne jeziornych lignitéw w Val d’Arno, w okolicach
Bastardo, w rejonie Leffe (poludniowe Wtochy) oraz w
dolinie Rodanu wykazaly obecnoé¢ cieplolubnej flory w
dolnym Villafranchianie (52).

J.H. Beard i J.L. Lamb (7) sugeruja, iz granica neogen —
czwartorzed w Zatoce Meksykanskiej wiaze si¢ z pierw-
szymi wskaznikami ochlodzenia klimatu, czyli wymar-
ciem cieptolubnych gatunkow Globoquadrina altispira i po-
jawieniem si¢ zimnolubnej Globorotalia inflata. Miato to
miejsce z poczatkiem epizodu magnetycznego Kaena (2,8
min lat BP), w epoce Gauss. Wymieniona data moze
jednocze$nie stanowi¢ poczatek pigtra nebraskan w $rodo-
wisku morskim (7, 39). Jednakze wigkszos¢ dotychczaso-
wych badan wskazuje, iz na granicy neogen —czwartorzed
nie zaznaczyla si¢ istotna zmiana klimatu (29, 41, 9). Do-
wodza tego rowniez studia nad rozwojem zlodowacen.

Wzrost lodowcow na potkuli potudniowej rozpoczat sie
okoto 4 min lat temu. Zlodowacenie Patagonii datuje sie
na 3,5 mln lat (35), a zlodowacenie Andow — ponad 2 min
lat (35, 22). Na potkuli poéinocnej zlodowacenie Sierra
Nevada przypada w okresie 2,7 —3,1 mln lat BP, zlodowa-
cenie Nebraskan 1,5 mln, a zlodowacenie Islandii i Gren-
landii — 3,2 min lat (22). Najstarsze zlodowacenie alpej-
skie — Biber, odpowiadajace wiekowo holenderskiemu
pigtru praetiglian, okresla si¢ na 2,5 (9) lub 3 min lat BP
(50). R. Selli (47) datuje granicg neogen —czwartorzed na
1,82 miln lat, okreslajac zarazem poczatek ,,czgsci glacjal-
nej” czwartorzedu na 0,82 mln lat BP.

Dla sprecyzowania granicy dolnego czwartorzedu,
W.H. Zagwijn (54) proponuje stosowanie ,,teorii modelo-
wej”’. W jej ujeciu, spag czwartorzgdu ma odpowiadaé
najwczesniejszej z serii granic pomiedzy glacjalami i inter-
glacjalami, zdefiniowanymi metodami paleoklimatyczny-
mi. W Europie poéinocno-zachodniej poczatek czwarto-
rzedu wiaze si¢ ze spagiem pietra eburon w Holandii,
weyburn crag, norwich crag oraz baventian w Wielkigj
Brytanii -oraz donau w Alpach (9, 15, 50, 54). Poczatek
eburonu okre§la W.H. Zagwijn (54) na 1,6 min lat BP.

W europejskiej czesci ZSRR, granica neogen —czwarto-
rzed odpowiada poczatkowi pigtra odessan, wiazanego z
pierwszym pojawieniem ssaka Archidiskodon meridionalis
oraz stodkowodnego mieczaka Unio apsheronicus. Wedhug
podziatu klimatostratygraficznego, granica ta wyznacza
spag pietra apsheronian (37). Na Syberii poczatek czwarto-
rzedu przyjeto wiaza¢ ze spagiem poziomu klimatostraty-
graficznego Kotchkov, w obrebie pigtra barnaulskiego (53),
datowanego na 1,8 miln lat BP, a na Kamczatce — ze spa-
giem warstw Tusatuvaya, odpowiadajacych wulkaniczne-
mu kompleksowi Tumrok (37).
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W poéocnych Chinach granice neogen—czwartorzed
odnosi si¢ do spagu pigtra faunistycznego nihowan, w
wyzszej czgéci formacji Wucheng-Huangtu, na Tajwanie —
do spagu formacji Tonkoshan, na Jawie — do wyzszej
czgéci formacji Kalibeng, a w Indiach — do spagu poziomu
Pinior w obrebie formacji Siwaliku (37).

Na Nowej Zelandii, poczatek czwartorzedu w ujeciu
A.G. Beu (11) przypada na spag pigtra nukumaruan, na-
tomiast I. Devereaux i in. (19) umieszcza granice w spagu
pietra hautawan. Granica wyznaczona na podstawie da-
nych paleontologicznych miesci si¢ w pigtrze hautawan (30),
natomiast dane paleoklimatyczne wskazuja na pdznoplio-
censkie pietro waipipian (2,5 mln lat BP). P. Vella (51)
stawia ja pomiedzy pigtrami mangapanian i nukumaruan,
w obrebie serii Wanganui (1,7—1,95 min lat), a D. Bukry
(16) wiaze ja z pietrem pintan (1,7 mln lat), gdzie po raz
pierwszy pojawia si¢ Coccolithus doronicoides. W Australii
spag morskiego czwartorzgdu wyznacza kompleks Werri-
koian (24).

W Ameryce Ponocnej za najstarsze pigtro czwartorzedu
uznano nebraskan, wydatowany radiometrycznie na pod-
stawie badan tuféw z rejonu Yellowstone na 1,5 min lat BP
(40). W Kalifornii, nebraskanowi odpowiada pigtro whe-
elerian (4). W Ameryce Potudniowej (Argentyna), granice
neogen —czwartorzed wyznacza spag kompleksu Uquian
37). ‘

Obecnie prowadzone sa prace w ramach Projektu
nr 411GCP, dotyczace korelacji utworéw czwartorzedo-
wych w skali globalnej oraz precyzyjnego zdefiniowania
profilu stratotypowego granicy neogen —czwartorzed.
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SUMMARY

The paper presents selected problems connected with
delineation of the Neogene-Quaternary boundary with
the use of paleontological methods. Major criteria used for

that purpose are discussed. The boundary is nowadays
drawn at the base of rocks of the Santernian Stage, cropp-
ing out at Vrica, southern Italy, and it is dated at about
2 m.y. BP.

PE3OME

B paboTe npeacTaBneHo Heckonbko npobnem Kaca-
FOLLUMXCA MO3ULUM FPAHULbI HEOTeH-aHTponoreH. [naBHbIMY
KpUTEpPUAMU paspellaroLLiMMU YCTAaHOBUTbL HA4ano aHTpo-
noreHa M ero CTpaToTUN ABAAKOTCA ManeoHTonoruyeckue
MeToabl. Hoeelwwue wuccneaoBaHua ycTaHaBNUBarOT 3Ty
rpaHuuy 2 MnH neT ToMy Hasaa, B Havane CaHTepHAHa,
B tOXKHOW WTanuu.



