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W 1980 r. w Zakladzie Opracowan Geologicznych Gor-
nictwa Naftowego Geonafta opracowano mape struktural-
na stropu $rodkowego pstrego piaskowca, obejmujaca
obszar Polski srodkowej i czgsciowo potudniowo-wschod-
niej. Mapa ta wchodz w zestaw map opracowywanych dla
kilku pozioméw geologicznych tej czeSci Polski.

Omawiana mapa jest odwzorowaniem najglebiej poto-
zonej powierzchni strukturalnej w kompleksie mezozoiku,
tym samym obrazuje liczniejsze procesy tektoniczne niz
w plytszych kompleksach. Interpretacja tej mapy pozwala
na rozszerzenie pogladu dotyczacego wystgpowania zalez-
noéci miedzy tektonika solng i podsolna a uksztattowaniem
powierzchni strukturalnej srodkowego pstrego piaskowca.

Mape sporzadzono w skali 1:200000, na podstawie
danych z otworéw wiertniczych i sejsmiki. Otwory wiertni-
cze, w liczbie ok. 180, sa rozmieszczone bardzo nieréwno-
miernie; najwigksze ich zaggszczenie przypada na obszar
monokliny przedsudeckiej. Wykorzystane profile sejsmiczne
z lat 1970 —1980, miejscami nawet starsze, charakteryzuja
sie zréznicowanym stopniem doktadnosci, wynikajacym
z r6znej metodyki prac, zréznicowanych danych predkoscio-
wych 1 utrudnionej ich interpretacji w poszczegdlnych
obszarach. To zréznicowanie badan wyrazato si¢ réoznym
potozeniem przewodniego poziomu sejsmicznego T, w
czeéci srodkowej i zachodniej obszaru badan (obejmujacej
bruzde centralna i cze$¢ monokliny przedsudeckiej) w sto-
sunku do czesci wschodniej i potudniowo-wschodniej,
polozonej na platformie prekambryjskiej. Wiaze si¢ to
z wystgpowaniem znacznych réznic w litofacji pstrego
piaskowca miedzy tymi obszarami oraz regionalnymi zmia-
nami miazszosSci, a nawet wystgpowaniem luk stratygra-
ficznych w gornych jego czeSciach na obszarze platformy,
zwlaszcza w jej potudniowo-wschodniej czgSci. Na tym
obszarze poziom przewodni T, odpowiada przyspagowej
czeéci wapienia muszlowego.

Na wielu obszarach nie wykonywano badan sejsmicz-
nych albo wyniki istniejacych nielicznych przekrojow sa

bardzo niejednoznaczne. Z tych powoddéw doktadnosé
mapy jest $ciSle zwigzana z doktadnoscia badan sejsmicz-
nych.

Najbardziej charakterystyczng cecha mapy jest nie-
roéwnomierne roztozenie izolinii stropu $srodkowego pstrego
piaskowca. Najwigksze ich zageszczenie wystepuje w czesci
srodkowej, ciagnacej si¢ pasem miedzy linia Konin — Bet-
chatow na zachodzie i linia Torun—Plock —Szwejki na
wschodzie. Wiaze si¢ to z wystepowaniem na tym obszarze
zwigkszonych glebokosci, a takze struktur solnych o du-
zych amplitudach. Najbardziej zaawansowane formy tek-
toniki solnej, miejscami przebijajace si¢ pod powierzch-
nia trzeciorzgdowa, uktadaja si¢ w mniej wigcej rownolegle
strefy: 1) Inowroctaw — Goéra —Klodawa —Rogozno — Ju-
stynéw 1 2) Ciechocinek —Brzes¢ Kujawski —Lubien —La-
nigta — Wojszyce —JezoOw. Amplituda tych struktur siega
5—6 tys. m.

Po stronach zachodniej i wschodniej wystepuja dalsze
ciagi struktur o mniejszych amplitudach. Sa to: ciag Go-
pto —Ponetow — Wartkowice — Lutomiersk po stronie za-
chodnigj i ciag Gostynina—Zychlina, ktérego przedtuze-
niem ku poéinocy sa struktury Popowo (Chelmca)—Po-
krzywno po stronie wschodniej. Ku potudniowemu wscno-
dowi przedluzeniem tego ciagu jest strefa Szwejki —Mo-
gielnica.

Kolejny ,,brzezny” ciag struktur o znacznie zmniej-
szonych amplitudach, tworzacy jakby tancuchy poduszek
solnych, to na zachodzie m. in. struktury: Konina, Turka,
Uniejowa, Belchatowa; na wschodzie bgda to podniesie-
nia: Lipna, Kamionek, Wyszogrodu.

Jak wynika z wielu dotychczasowych opracowan, struk-
tury solne ukladaja si¢ w ciagi zwiazane gtéwnie ze strefami
dyslokacyjnymi, majacymi niewatpliwy wptyw na subsy-
dencj¢ danych obszarow oraz na gwaltowny przyrost miaz-
szo§ci osadow cechsztynu, triasu, a gtownie jury i kredy
(2, 4—6, 13, 16, 25). Sa to wigc dyslokacje wglebne, sie-
gajace podloza permu. Linearny uktad struktur solnych
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Ryc. 1. Mapa strukturalna stropu Srodkowego pstrego piaskowca
(uproszczona wg T. Siwek i L. Polkanowej, 1980).

1 — izohipsy $rodkowego pstrego piaskowca (w tys. m), 2 — gra-
nica rozprzestrzenienia utwordéw srodkowego pstrego piaskowca,
3 — granica rozprzestrzenienia soli cechsztynu, 4 — uskoki, 5 —
rowy tektoniczne, 6 — wysady solne, 7 — wybrane otwory wiert-
nicze, 8 — symbole nazw lokalnych struktur: In — Inowroclaw,
Kt — Klodawa, Rg — Rogozno, Ju — Justynow, Cie — Ciecho-
cinek, BK — Brze$¢ Kujawski, I-£ — Lubien-Lanigta, Wo —
Wojszyce, Jz — Jezow, Gp — Gopto, Pn — Ponetow, Wr —
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Wartkowice, Lt — Lutomiersk, Po — Pokrzywnica, Pp — Popo-

wo, G-Z — Gostynin-Zychlin, Sz — Szwejki, Kn — Konin, Bt —

Belchatow, Li — Lipno, Ka — Kamionki, Wy — Wyszogréd,
9 — linia przekroju geologicznego.

Fig. 1. Structural map of top surface of the Middle Buntsandstein
(simplified, after T. Siwek and L. Polkanowa, 1980).

1 — isohypses of Middle Buntsandstein in 1000 m intervals, 2 —
extent of Middle Buntsandstein rocks, 3 — extent of Zechstein
salts, 4 — faults, 5 — tectonic troughs. 6 — salt diapirs, 7 — selected
boreholes, 8 — abbreviations of names of local structures: In —
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Ryc. 2. Schematyczny przekréj geologiczny I—1.

K — kreda, J, — jura gérna, J, — $rodkowa, J, — dolna, T, —
trias gorny, T, — $rodkowy, T, — dolny, P, — cechsztyn, P, —C —
czerwony spagowiec i karbon.

pozwala przypuszcza¢, ze struktury te powstaly wzdiuz
wegtebnych dyslokacji pod wptywem ruchéw blokéw pod-
toza 1 zostaly zainicjowane przez te ruchy oraz ze inter-
feruja z obserwowanymi na tym obszarze ruchami eokime-
ryjskimi i pézniejszymi. Zmiany miazszo$ci triasu — pstrego
piaskowca, a zwlaszcza utworow kajpru, swiadcza o wzroscie
intensywnosci ruchow soli i tworzeniu si¢ struktur solnych
juz w tym okresie w $rodku basenu. Ruchy eokimeryjskie
mialy znaczenie dla tworzenia sig¢ struktur solnych nie
tylko w $rodku basenu, ale i na jego obrzezeniach.

Procesy przepltywu soli — tym wigksze im wigksza byla
pierwotna migzszo$¢ soli — mialy z pewnoscia roéwniez
charakter autonomiczny. S6l, odplywajaca do stref naru-
szen tektonicznych pod wptywem nacisku nadktadu, tworzy
obnizenia, ktore sa wypelniane gtownie przez osady tery-
geniczne pstrego piaskowca i kajpru.

Ciagi struktur solnych, rozmieszczone w pewnym stop-
niu jakby symetrycznie, sa3 potozone dos¢ blisko siebie.
W pasie srodkowym w miejscu przebiegu watu kujawskiego,
jest jednak widoczne rozrzedzenie izolinii miedzy dwoma
pasmami najwigkszych struktur solnych Izbicy —Klodawy
i Lubienia —Eanigt —Wojszyc. To pewne splaszczenie dna
niecki miedzywysadowej jest najlepiej widoczne w rejonie
Krosniewic. W powiazaniu z prawie catkowitym wyci$nie-
ciem soli moze ono §wiadczy¢ o wystgpowaniu w podtozu
cechsztynu ,,sztywnego” podniesionego bloku, ktorego
granicami mogg by¢ strefy wglebnych dyslokacji Izbicy —
Ktodawy od zachodu i Lubienia —Wojszyc od wschodu.
Wywierat on prawdopodobnie wplyw na ruchy soli i zmia-
ny miazszosci osadow, gtownie solnych. Blok ten — na-
wet nieznacznie podniesiony — 2z pewno$cia wywierat
roéwniez wplyw na efekty pozniejszych procesow tektonicz-
nych oraz rozkiad miazszosci osadow w poszczegbélnych
systemach na wale kujawskim i obszarach don przylegtych.
Najbardziej zaawansowana tektonika solna, najdtuzej dzia-
tajaca, oraz najwigksza liczba struktur solnych wystgpuje
po zachodnigj stronie tego bloku (ryc. 2) i §wiadczy o naj-
wiekszych pierwotnych migzszosciach soli na tym obszarze.
Tutaj tez najglebiej wystepuje powierzchnia stropu $rod-
kowego pstrego piaskowca.

Inowroctaw, Kt — Klodawa, Rg — Rogozno, Ju — Justyndw,

Cie — Ciechocinek, BK — Brzes¢ Kujawski, L-£. — Lubien-La-

nigta, Wo — Wojszyce, Jz — Jezéw, Gp — Gopto, Pn — Ponetow,

Wr — Wartkowice, Lt — Lutomiersk, Po — Pokrzywnica, Pp —

Popowo, G-Z — Gostynin-Zychlin, Sz — Szwejki, Kn — Konin,

Bt — Belchatéw, Li — Lipno, Ka — Kamionki, Wy — Wyszo-
gréd, 9 — line of geological cross-section.

Fig. 2. Sketch geological cross-section I—1.

K — Cretaceous, J, — Upper Jurassic, J, — Middle Jurassic,

I = Lower Jurassic, T, — Upper Triassic, T, — Middle Triassic,

T, — Lower Triassic, P, — Zechstein, P, —C — Rotliegendes and
Carboniferous.

Dotychczas zbyt malo jest danych, aby préobowaé
okresli¢ doktadniej rozprzestrzenienie podniesionego bloku
w podtozu cechsztynu. Jesli przyja¢ dyslokacje Izbicy — Kto-
dawy oraz Lubienia —Wojszyc jako jego granice, to jego
przediuzenie w kierunku potudniowo-wschodnim mozna
z pewng doza prawdopodobiefistwa wigza¢ z kontynuacja
w tym kierunku wspomnianych stref dyslokacyjnych, az
po obrzezenie Goér Swietokrzyskich.

Na obszarach monokliny przedsudeckiej i platformy
prekambryjskiej jest widoczne wyrazne rozrzedzenie izo-
linii w stosunku do obszaru bruzdy centralnej. Wystgpu-
jace tu struktury solne charakteryzuja si¢ matymi amplitu-
dami i bardziej zréznicowanym ulozeniem. W strefach
naruszen’ tektonicznych podniesionego podioza podcech-
sztynskiego na obrzezeniu platformy prekambryjskiej oraz
na krawedzi monokliny przedsudeckiej, gdzie miazszo$¢
soli jest mniejsza, wystepuja dos¢ waskie wydtuzone struk-
tury w formie rowow tektonicznych. Zaobserwowano w
nich zmniejszone miazszosci soli i dolnego triasu oraz
zwigkszone migzszosci osadoéw wyzej lezacych, zwlaszcza
kajpru (12, 23). Rowy te, prostoliniowe i zatamane lub
potozone kulisowo lub rownolegle osiagaja diugos¢ do
kilkudziesigciu kilometrow i szeroko$¢ 1—4 km. Z jednej
lub z obu stron sa ograniczone uskokami o amplitudzie
siegajacej kilkuset metrow. Niekiedy uskoki przechodza
we fleksury. Struktury te zaznaczaja si¢ wyraznie na mapie
grawimetrycznej jako anomalie ujemne.

Genezg tych rowow rozpatrywano dotychczas w Polsce
w powigzaniu z réznymi ruchami tektonicznymi w podtozu
podsolnym i w kompleksach mlodszych, uwzgledniajac
rowniez udziat halokinezy.

Podobne formy sa znane z wielu basenéw solono$nych
ZSRR, gdzie przyjmuje sig, ze geneza tych form jest zwia-
zana gloéwnie z procesami rozpuszczania soli przy udziale
erozji w okresach kontynentalnych. Badacze radzieccy
uwazaja, ze wzrostowi struktur solnych towarzyszy roz-
puszczanie soli, ktorego warunkiem jest aktywny przeptyw
wod, uzalezniony z kolei od przepuszczalnosci skal, wiel-
koéci ciSnienia hydrostatycznego, mineralizacji wod itp.
Przeplywowi solanek sprzyja szczelinowato$é, jaka to-
warzyszy rozwijajacym si¢ strukturom solnym w przykry-
wajacych je utworach. Sg to wigc struktury solno-krasowe,
formujace si¢ intensywniej w okresach ruchéw tektonicz-
nych. Rozwojowi ich sprzyja wystepowanie zaburzen tek-
tonicznych w podtozu utwordw solnych, zaznaczajacych sig
w formie odnawianych podniesien, fleksur lub dyslokacji.
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W rezultacie podziemnego rozpuszczania soli, jedno-
cze$nie z obnizaniem powierzchni soli, nastepuje osiadanie
wyzej lezacych utwordw, wyrownywanych przez osadzanie
kompensacyjne. Podczas gdy amplitudy form podsolnych
wynosza kilkadziesiat metréw, rzadko 100—200 m, to
glebokosci odpowiadajacych im rowow (przy uwzglednie-
niu miazszoéci rozpuszczonych soli) dochodza do wielu
setek metrow.

W warunkach kontynentalnych struktury solno-krasowe
tworza obnizenia, w ktorych moga powstawac np. ztoza
wegla brunatnego czy glin kaolinowych, niektéore moga
sta¢ si¢ dolinami rzecznymi.

Z interpretacji omawianej mapy i przekrojéow oraz
do$¢ ograniczonej analizy hydrogeologicznej (wykonanegj
wyrywkowo na obszarze watu pomorskiego i w rejonie rowu
Belchatowa; 23, 24) wynika mozliwo$¢ przyjecia pogladow
wyrazanych przez badaczy Zwiazku Radzieckiego dla wy-
ja$nienia genezy rowow tektonicznych strefy Kalisza — Klicz-
kowa — Chrust, a takze rowu Belchatowa. Podobna genez¢
moga mie¢ rOwniez rowy Biezunia, Ploniska i Debego.
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SUMMARY

The compilation of structural map of the Middle
Buntsandstein in the Mid-Polish Trough and adjoining
areas markedly contributed to the knowledge of genetic
relationships between morphology of top surface of the
Middle Buntsandstein and structure of the basement. The
presence of large and long active dislocations and the
distribution of isolines in the map reveal a flatness in
floor in central part of the Trough, especially in the area
of Kroséniewice. Taking into account the salt tectonics,
this flatness may be explained by the presence of rigid,
somewhat uplifted block in the Zechstein basement. The
blocks seems to be bounded by deep crustal fractures.

The salt tectonics appears to be most intense at western
side of the block which suggests that the original thickness
of salt was the greatest in that area. Despite of obscuring
effect of salt, the presence of paleoblocksin the Zechstein
basement has been bearing marked influence on the course
and effect of subsequent tectonic events in the studied
region.

PE3KOME

CocTaBneHue CTpyKTYpHOU KapTbl CpefHEro nécTporo
necyaHuka Ans TeppUTOPUMU LiEHTpanbHoMonbCckol Gopos-
Zbl U COCEAHUX PAOHOB CAENano BO3MOXHbIM AOMNOMHe-
HME MHEHWMW KaCAIOLUNXCA FeHeTUYECKUX CBA3eH Mexay
ob6pasoBaHMeM NOBEPXHOCTU CpeaHero necTporo necya-
HYKA U CTPOEHUEM ero ocHoeaHua. PacnpocTpanenue 6onb-



