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Odkrycie skat sylurskich w okolicy Mrzygtodu i kon-
cepcje sylurskiej strefy krakowsko-mrzygtodzkiej jako ka-
ledonskiego tafdcucha orogenicznego zwanego krakowi-
dami, bocznej galezi pasa wokotfennosarmackiego kale-
donidéw zawdzigczamy S. Siedleckiemu (8). Istnienie wo-
kotfennosarmackich kaledonidéow glosit wezesniej H. Stille
(1951). Dla obszaru Polski idee¢ tg rozwinat J. Znosko
(10; 1964, 1965). Budowa i rozwdj strefy krakowsko-
-mrzygtodzkiej jest jednak nadal przedmiotem kontro-
wersji. Wezesniejsze interpretacje struktur, przedstawio-
ne w wielu pracach (G. Pusch 1836, F. Romer 1870, S. Za-
reczny 1894, J. Siemiradzki 1903, F. Rutkowski 1929,
E. Bederke 1929, 1936, J. Nowak, J. Zerndt 1935, S. Sie-
dlecki 1954, A. Tokarski 1958, K. Bogacz 1967, J. Znosko
1980), uwzglednialy tylko obserwacje dotyczace skat mto-
dopaleozoicznych.

W ostatnich 20 latach wiercenia odstonity skaty staro-
paleozoiczne i zrodzily si¢ pierwsze uogodlnienia. Wedlug
J. Znoski (1964, 1965) budowa obszaru pétnocno-wschod-
niego obrzezenia jest dwustrefowa, ztozona ze strefy za-
chodniej — waryscyjskiego — i wschodniej — kaledonskie-
go pietra strukturalnego. S. Bukowy (2) utrzymuje, ze
wprawdzie konsolidacja tego obszaru nie byta wynikiem
ruchéw jednego okresu orogenicznego, ale wiasciwe ruchy
orokinetyczne, metamorfizm, uformowanie struktur fal-
dowych oraz rozwdj magmatyzmu nastapil dopiero pod
wplywem ruchoéw waryscyjskich. Z kolei F. Ekiert (3)
wyrdznia w budowie omawianego obszaru obrzezenia GZW
trzy pietra strukturalne (fazy tektoniczne): asyntyjskie,
kaledonskie i waryscyjskie. Nie znalazt natomiast dowo-
dow oddzialywania ruchéw tektonicznych fazy sando-
mierskiej. Innego zdania byt K. Bogacz (1967; 1), ktoéry
badajac strukture grzbietu Debnika doszedl do wniosku,
ze nie ma podstaw do wyrdzniania krakowskiej gatezi
waryscydow. Natomiast twierdzil, ze na NE obrzezeniu
zapadliska jest rozwinigta strefa uskokéw kulisowych,
system kulisowych brachyfaldow, co pociaga za soba
istnienie lineamentu kaledonskiego o cechach tektoniki
faldowo-intruzywnej, okreslonej jako strefa krakowsko-
-myszkowska przez S. Siedleckiego ().

Zagadnienie rozwoju krakowidéw w $wietle nowych
danych uzyskanych w trakcie, prowadzonych przez Przed-
sigbiorstwo Geologiczne w Krakowie, prac poszukiwaw-
czych paleozoicznych zt6z polimetalicznych jest przedmio-
tem niniejszego artykutu.

LITOLOGIA 1 STRATYGRAFIA

Podstawowa cecha gérotworu krakowidow jest odreb-
nos$¢ wyksztalcenia litologiczno-stratygraficznego skat star-
szych od dewonu w stosunku do jednowiekowych utwo-
row z obszaru masywu GZW, masywu matopolskiego
i Gor Swietokrzyskich.

Proterozoik, ryfej. W pasie Zawiercie —Pilica nawier-
cono w otworach wiertniczych ZB6-1, ZMZ-48, ZMZ-51,
WB-111, WB-23, WB-78 i WB-81 stromo zalegajaca for-
macje szarych, brunatnych, zielonobrunatnych i czerwono-
brunatnych, naprzemianlegle warstwowanych kwarcytow —

pierwotnie piaszczysto-ilasto-krzemionkowych z wktadka-
mi czerwonych czertow — oraz skal wulkanicznych. W
obecnej postaci sa to skaly sfaldowane dysharmonijnie,
zbudinazowane, skliwazowane, sprasowane, z objawami
rozrywdw, miejscami przechodzace w kataklazy lub wy-
kazujace znamiona fyllityzacji. Skaly te osiagnely zielen-
cowo-tyszczykowy stopien metamorfizmu, a od staro-
paleozoicznych réznia si¢ kompletnym zatarciem struktur
sedymentacyjnych, zmiang pierwotnego zabarwienia skaty
wskutek metamorficznych zmian rezimu redoksowego.
Do zrboznicowanego zespolu skal opisanego kompleksu
naleza zapewne opisane wczesniej przez F. Ekierta (3)
warstwy z Kotowic.

Wend. Przypuszczalnie do skal poznoryfejskich naleza
serie skalne, nawiercone pod pokrywa mezozoiku w otwo-
rze wiertniczym ZP7-1 we wschodniej czgéci Zawiercia.
Sa to szarozielone mutowce i ilowce stabo zmetamorfizo-
wane z zachowanymi strukturami sedymentacyjnymi, roz-
nigce si¢ od osadow ryfejskich stopniem sfaldowania i zme-
tamorfizowania, a jednocze$nie nie mieszczace si¢ W pro-
filu dotychczas poznanych serii skat kambryjskich.

Kambr. Do skat tego wieku zaliczono serie skalne na-
wiercone w otworze wiertniczym RK-1 w Zawierciu, za-
legajace pod ordowikiem, rozpoczynajacym sig¢ zlepien-
cem transgresywnym. Inne serie skalne zaliczono do
kambru na podstawie datowan akrytarchowych (ryc. 1),
wykonanych przez M. Linczowska (informacja ustna)
pod kierownictwem S. Alexandrowicza. Jest to zalegdjaca
pod jura formacja zlepieicowo-kwarcytowo-metapelitowa
z Doliny Bedkowskiej i Ryczowa. Do utworéw kambryj-
skich zaliczono roéwniez piaskowce arkozowe i mutowce
z Kwasniowa, Golczowic i Krzywoplotéw oraz ciemne
ilasto-mutowcowe tupki z Zawiercia (C. Haranczyk, T.
Galkiewicz 1 in. 1980). Zlepience z Doliny Bedkowskiej
z otworow wiertniczych WB-57, WB-58, WB-102 niosa
bogaty material otoczakdéw skal krystalicznego podioza:
rézowych granitow i granitéw alkalicznych, granito-
gnejsow, gnejsow, czerwonych wulkanitow, kwarcow,
tupkéw krzemionkowych (C. Harafczyk 1978, R. Un-
rug 1976). Piaskowce z Kwadniowa (otwory wiertnicze
WB-137 1 WB-138), przewarstwione mutowcami, zawie-
raja zmienna domieszke rozowych skaleni, przechodzac
odcinkami w roézowe arkozy. W piaskowcach wystepuja
rzadkie konkrecje dufrenitowe (zasadowy fosforan zelaza
i manganu), co zapewne ulatwi korelacje z podobnymi
utworami.

Do $rodkowego kambru — na podstawie oznaczen
akrytarchowych — trzeba zaliczy¢ warstwy ciemnych (pra-
wie czarnych), silnie skonsolidowanych, stabopodzielnych
tupkow itowcowo-mutowcowych z Zawiercia, zbudowa-
nych z powtarzajacych sie sekwencji: piaskowiec —muto-
wiec —it. Charakterystyczna jest dominacja ciemnego za-
barwienia zaro6wno tej serii, jak i podobnych tupkéw, ale
przewarstwionych rowniez ciemnymi kwarcytami. Te ostat-
nie tupki zalegaja ponad zlepieicami w otworach wiertni-
czych WB-102, WB-58 z Doliny Bedkowskiej oraz WB-111,
WB-113, WB-119 z Ryczowa. Mimo ze formacja kambryj-
ska z omawianego obszaru jest znana tylko fragmenta-
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Ryc. 2. Wazniejsze profile z otworéw wiertniczych, ktére nawier-
cily skaly prekambru lub starszego paleozoiku w obszarze kra-
kowidéw.

rycznie (cho¢ w sumie poznano ponad 1000-metrowy
odcinek jej profilu litostratygraficznego), mozna postu-
lowaé, iz moze ona osiagaé miazszo$¢ ponad 2000 m
i rézni sie litologicznie od jednowiekowych utwordéw z
GZW (A. Kotas 1973). Jest ona zlozona w gltownej mie-
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Fig. 2. Major borehole columns recording Precambrian or Lower
Paleozoic rocks in the Cracovides area.

rze z osadow fliszopodobnych i przypuszczalnie osa-
dzala si¢ na sklonie stabo przewietrzanego zbiornika
o znacznej subsydencji, zapewne o charakterze miogeo-
synkliny.

Ordowik. Ordowickie tupki krzemionkowe z lidytami
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Ryc. 3. Strefowos¢ magmatyzmu i mineralizacji kruszcowej w ob-
szarze krakowidow i masywu gérnoslgskiego.

1 — masyw gornoslaski, 2 — obszar wystegpowania paleozoicznych
skal magmowych, 3 — row wypelniony zlepieficami permskimi,
4 — czgs¢ tego rowu wypelniona piroklastami i potokami lawo-
wymi, 5 — gléwne staropaleozoiczne dyslokacje przesuwcze kon-
trolujace lokalizacj¢ paleozoicznego magmatyzmu oraz minera-
lizacji paleozoicznej i mezozoicznej, 6 — front nasunigé¢ kale-
donskich, 7 — front nasunig¢ plaszczowin karpackich, 8 — sta-
ropaleozoiczne skarny, 9 — karbonskie ztoza porfirowe Cu— Mo,
10 — mezozoiczne i kenozoiczne ztoza rud Zn—Pb.

zostaly opisane po raz pierwszy przez F. Ekierta (3) z wier-
cenia P-1 w Mrzyglodzie. Jest to — zalegajaca pod sy-
lurem — kilkusetmetrowa seria lupkow krzemionkowych
z lidytami, w ktorej dolnej cze$ci napotkano ortocerasy.
Maly, ale dobrze udokumentowany paleontologicznie we-
glanowo-fosforytowy fragment utworéw ordowidu (24 m)
z otworu A-4, rowniez w Mrzyglodzie, zalegajacy pod
dyskordancja trias—ordowik, opisali K. Piekarski i A.
Siewniak-Witruk (1978). Profil ten obejmuje tupki krze-
mionkowe z lidytami, wapienie i wapienie z fosforytami.
Pelniejszy profil utworéw ordowiku uzyskano w otworze
wiertniczym RK-1 w Zawierciu.

Osady ordowiku, rozpoczynajace si¢ zlepiencem trans-
gresywnym, zalegaja niezgodnie na kambryjskich seriach
ciemnych zlewnych metapelitow. Niezgodno$¢ katowa wy-
nosi 30°. Jest to zarazem pierwsze stwierdzenie w omawia-
nym obszarze ruchéw tektonicznych fazy sandomierskie;j.
W stropie obserwuje si¢ ciagle przejécie w szarorézowawe
tupki itowcowe syluru. Brak jeszcze oznaczen paleontolo-
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Fig. 3. Zonal pattern of magmatism and ore mineralization in the
area of the Cracovides and Upper Silesian Massif.

1 — Upper Silesian Massif, 2 — area of occurrence of Paleozoic
igneous rocks, 3 — trough infilled with Permian conglomerates,
4 — a part of the above trough, infilled with pyroclasts and lava
flows, 5 — major Early Paleozoic strike-slip faults which control
location of Paleozoic magmatism and Paleozoic and Mesozoic
mineralization, 6 — front of Caledonian overthrusts, 7 — front
of carpathian nappe overthrusts, 8 — Lower Paleozoic skarns,
9 — Carboniferous Cu—Mo porphyry deposits, 10 — Mesozoic
and Cenozoic Zn—Pb ore deposits.

gicznych dla wyznaczenia dokladnej granicy ordowik —
sylur.

Dolny poktad wapieni spoczywajacy bezposrednio na
zlepienicach ma migzszo§¢ 78 m, z kolei nastepuje 6-metro-
wy pakiet tupkéw krzemionkowych z lidytami i drugi
poktad wapieni o miazszoSci 8 m. Strop tej serii litologicz-
nej tworzy 0,5-metrowy pakiet tupkow krzemionkowych
(upady 10—15°). Wprawdzie niemal catkowicie wapienie
zostaly przeobrazone przez procesy zlozowe w metaso-
matyczne marmury przyskarnowe, a przy spagu i stropie
rozwinely si¢ zbudowane z andradytu ciata skarnowe
z kruszcami, to jednak (zwlaszcza w gérnym pokladzie)
w mato zmienionych wapieniach mozna dostrzec obfita
faung¢ cienkoszkieletowych ramienionogdéw, malzoraczkoéw
oraz cztony krynoidow. Proby wypreparowania nie przy-
niosty rezultatow. W dolnym pokladzie niekiedy wyste-
puja relikty zlepow krynoidowych. W odleglym o 400 m
na WNW od otworu RK-1 otworze wiertniczym RK-3
na glebokosci 1028,4 m pod kilkusetmetrowej miazszo$ci
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Ryc. 4. Dyskordancja kambr srodkowy —ordowik. Na zwietrzalej

powierzchni rumoszu ciemnych metapelitéw kambru Srodkowego

zalegajq czeSciowo zastgpione andradytem zlepience ordowiku,

zawierajqce otoczaki kwarcu (biale). Zawiercie, otwér RK-1,
glebokos¢ 1224,0 m, grubo$¢ rdzenia 65 mm.

Fig. 4. Middle Cambrian— Ordovician discordance. Weathered

surface of debris of Middle Cambrian dark metapelites is overlain

by Ordovician conglomerates with quartz pebbles (white), partly

replaced by andradite. Zawiercie, borehole RK-1, depth 1224.0 m;
core 6.5 cm thick.

mutowcowo-piaszczystymi utworami syluru i kilkudzie-
sigciometrowym pakietem itowcoOw pojawily si¢ tupki krze-
mionkowe z lidytami, nastepnie poklad wapieni o miaz-
szoéci 39 m i ponownie ponad 30-metrowy pakiet tupkow
krzemionkowych, potem seria uskokow przesuwczych przer-
wala te serig litologiczna.

Przeprowadzajac korelacje litologiczna z ordowikiem
kieleckim (W. Bednarczyk 1971, H. Tomczyk 1964, J. Znos-
ko, R. Chlebowski 1976), stwierdzono w Zawierciu w otwo-
rze wiertniczym RK-1 przypuszczalnie wapienie lanwirnu,
powstate po transgresji w gérnym arenigu. W landeilu
nastapito poglebienie morza i utworzyt si¢ pakiet tupkow
krzemionkowych, a gérny poktad wapieni powstatby juz
w karadoku. Z kolei w aszgilu panowataby juz sedymenta-
cja itowcowa. Jest to oczywiscie pierwsza przymiarka wy-
magajaca usciSlen paleontologicznych, niestety procesy
zlozowe niszcza skamienialoéci, zastepujac je mineratami
neomorficznymi.

Wielki udziat wapieni i tupkéw krzemionkowych po-
chodzenia piroklastycznego w profilu ordowiku w tym
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Ryc. 5. Dyskordancja sylur (ludlow)—dewon (Zywet). Na sfuido-

wanych piaskowcach fliszowych syluru lezy bioturbidyt muszlowy

i wyzej dolomity Zywetu. Sylurskie piaskowce sq przecigie Zylg

pirytu, ktéra na powierzchni nieciggloSci przechodzi w osady Zrédel

gorqcych. Zawiercie, otwér ZL8—10, glebokos¢ 1522 m, gru-
bosé rdzenia 65 mm.

Fig. 5. Silurian (Ludlovian)— Devonian (Givetian) discordance.
Folded Silurian flysch sandstones are overlain by shell bioturbidite
passing upwards into Givetian dolomites. Silurian sandstones are
cut by pyrite vein, passing into hot spring deposits at discontinuity.
Zawiercie, borehole ZL8 —10, depth 152.5 m, core 6.5 cm thick.

otworze upodabnia go raczej do rozwoju tej formacji z
synkliny perybattyckiej. Uderza tez wielkie zréznicowanie
wyksztalcenia utworéw ordowiku w czterech dotychczas
poznanych profilach z Mrzyglodu i Zawiercia zaréwno
pod wzgledem wyksztalcenia, jak i miazszosci wapieni,
tupkéw krzemionkowych, chalcedonitéw i lidytéw, co
mozna wyttumaczy¢ tylko dalekim transportem tektonicz-
nym. Badania nad materialami piroklastycznymi osadéw
ordowickich z Zawiercia moga naprowadzi¢ poszukiwania
na strefy magmatyzmu eugeosynklinalnego $rodkowej Pol-
ski i ztoza pirytowe formacji spilitowo-keratofirowej.
Sylur. Najpelniejszy profil osadow syluru uzyskano
w Zawierciu w otworze wiertniczym RK-3 {glebokos¢
190 —1028,4 m). Profil ten w gornej czgsci moze by¢ uzu-



Ryc. 6. Dyskordancja dewon dolny (ems)—trias (wapienie gogo-
linskie). Na powierzchni erozyjnej hydrotermalnie przeobrazonych
(serycytyzacja) i pocietych zwietrzalymi zylami kruszcowymi kwar-
cytow lezq zlepierice klifowe triasu. Zlepierice zawierajq otoczaki
okruszcowanych kwarcytéw i dolomitow dewonskich, a takze por-
firow zawierajgcych rozsiane kruszce Cu—Mo. W spoiwie zle-
pieficéw sporadycznie wystepuje miodsza mineralizacja zI6Z rud
Zn—Pb. Zawiercie, otwér RK-3, glebokosé 66,0 m, grubosé¢ rdze-
nia 100 mm.

Fig. 6. Lower Devonian (Emsian)— Triassic (Gogolin Beds) dis-
cordance. Erosional surface of hydrothermally alterated (sericitized)
quartzites, cut by weathered-out ore veins, is overlain by Triassic
cliff conglomerates. The conglomerates yield pebbles of ore-mi-
neral-bearing Devonian quartzites and dolomites as well as por-
phyry with dispersed Cu— Mo ore minerals. Matrix of the conglo-
merates occasionally displays a younger mineralization with Zn— Pb
ore minerals. Zawiercie, borehole RK-3, depth 66.0 m; core 10.0 cm
thick.

peliony profilami wyzszych ogniw tej formacji, nawier-
conych otworami ZMZ-6 i ZMZ-8. Utwory sylurskie z
Mrzygtodu opisali F. Ekiert (3) i K. Piekarski i in. (1980),
a z obszaru $rodkowej Polski K. Jaworowski (1971). Nie
nawiercono natomiast utworéw sylurskich nowszymi otwo-

rami na potudnie od Zawiercia, a zatem nadal pozostaje
nie rozstrzygnigta sprawa kontrowersyjnych utworow za-
liczanych dawniej do tej formacji (S. Cebulak 1958, J. Bur-
tan 1962; 2; K. Eydka i in. 1963, J. Myszka, W. Paracho-
niak 1958, M. Turnau-Morawska 1957, H. Tomczyk 1963,
S. Bukowy, J. Slésarz 1975). W utworze wiertniczym Za-
wiercie RK-3 utwory syluru zalegaja pod zlepieficami
zawiercianskimi (ryc. 2), a w spagu przechodza w sposob
ciagly w tupki krzemionkowe ordowiku i wapienie.

Utwory syluru sa przebite licznymi sillami i apofizami
skat magmowych oraz pocigte pod katem 70° ptaszczyzna-
mi uskoko6w przesuwczych, co pomniejsza wartosé kom-
pletnoéci profilu. W gornej czeéci profilu jest to seria osa-
déw fliszowych mutowcowo-piaskowcowa. We fragmen-
tach profilu z licznymi wkiadkami piaskowcowymi, po
przerwach epizodycznej sedymentacji, pojawiaja si¢ row-
niez zlepienczyki i piaskowce arkozowe polimiktyczne
biatoszare, czesto impregnowane kruszcami w strefie zto-
zowej. W dolnej czgéci profilu (ok. 70 m) bezposrednio
nad ordowikiem osady staja si¢ bardziej itowcowe, popie-
latoszare lub z odcieniem szarozielonawym, a w otworze
wiertniczym RK-3 szaroré6zowym. Tylko w otworach
wiertniczych na NE od Zawiercia, koto stalowni napotkano
zupelnie ciemne, prawie czarne, latwo podzielne tupki
ifowcowe z obfitymi graptolitami, w tym Lobograptus
scanicus (Tullberg) wskazujacy na ludlow. W sylurze gor-
nym przed ruchami fazy krakowskiej ostatni raz zaistnialy
tutaj warunki sedymentacji miogeosynklinalne;.

Dewon dolny. W Zawierciu w kilkusetmetrowym pasie
o dlugosci do 1,5 km, lezacym potudnikowo, przewier-
cono kilkadziesiatmetrowej miazszosci zlepience z prze-
warstwieniami itowcow, a wyzej piaskowce, przechodzace
w ciaglej sedymentacji w kwarcyty dolnodewonskie, osia-
gajace w tym miejscu czesto anomalnie duzg miazszosc.
Zlepience te leza w profilu otworu RK-1 na ciemnych
tupkach itowcowo-mutowcowych kambru, a w otworze
wiertniczym RK-3 na fliszowych sfaldowanych utworach
syluru (ryc. 2), okreslanych korelacja litologiczna na lud-
low. Sa to zlepiefice zbudowane ze stabo obtoczonych,
czesto kanciastych, dyskowatych, lekko kulistych otocza-
kéw. W spagu serii sa one stabo rozsortowane, dochodzac
do rozmiaréw blokow, ku stropowi sa drobniejsze, lepiej
rozfrakcjonowane z kilkoma cyklami gradacyjnymi. Wy-
stepuja otoczaki hupkow, itowcow, mutowcdw, metape-
litow, tupkéw krzemionkowych, metakwarcytéw. Nie do-
strzezono jednak otoczakoéw skat krystalicznego podioza,
granomonzonitu i wulkanitow. Przeciwnie, otoczaki wul-
kanitéw sa dosy¢ pospolitym skiadnikiem zlepiencow
wystepujacych w nizej zalegajacych sfaldowanych utwo-
rach sylurskich osadow fliszowych ludlowu.

Otoczaki z Zawiercia okres$lono jako aluwia dolin
gorskich, charakterystyczne dla krotkiego transportu i uzna-
no jako molas¢ goérotworu kaledoniskiego krakowidow.
Jej wiek moze obejmowaé postludlow —zedyn, ale raczej
jest dolnodewonska, skoro ciaglos¢ sedymentacji wiaze
ja z kwarcytami emsu. Trzeba wspomnie¢, ze 4 km na
wschéd od Zawiercia w otworach wiertniczych TN-320
i TN-314 w podobnej pozycji stratygraficznej napotkat
F. Ekiert, (3) nieco rozne pod wzgledem sktadu otoczakow,
zlepiefice oligo- i polimiktyczne. Zalegaja one pod tria-
sem 1 zostaty zaliczone do gornego ludlowu goérnego, ale
odciete dyskordancja od nizej lezacych osadow. Zlepience
zawiercianskie odpowiadaja zapewne wiekiem zlepiencom
miedzianogdrskim (Z. Kowalczewski 1968; M. Tarnowska
1971).

Pominigto opisy kwarcytow dolnodewonskich, skat
weglanowych dewonu $rodkowego i gdérnego z omawia-
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nego obszaru. Sg one przedmiotem licznych prac S. Ale-
xandrowicza (1970), F. Ekierta (3), S. Sliwinskiego (1965),
S. Bukowego (2; 1977, 1978, 1964) i innych. Poniewaz
naleza do pokrywy epikaledonskiej, nie pozostaja one
w tak bliskim zwiazku z rozwijana teza o kaledonskim
wieku krakowiddéw jak opisane utwory staropaleozoiczne.

TEKTONIKA

W goérotworze krakowidow na szczegdlna uwage za-
stuguje skosny przebieg strefy wypigtrzenia najstarszych
proterozoicznych utwordw (grzbiet Pilicy) wzgledem nie-
mal potudnikowego biegu gérotworu krakowidow, co su-
geruje istnienie dwoch roznowiekowych stref: pierwszej
starszej, poludnikowej, zacie$nionej zapewne przez ruchy
starokaledonskie fazy sandomierskiej miedzy masywem
Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego i masywem mato-
polskim — i drugiej (w obrebie mtodszej struktury Lubli-
niec — Dzialtoszyce) nieco mtodszej, zapewne zwiazanej z fa-
zami krakowska i eryjska. Ta druga jest réwnolegta do
gltownej osi pasma kaledonidéw, biegnacego przez $rod-
kowa Polske i do linii Tornquista-Teisseyre’a. Przebieg
tej strefy jest zgodny z przewidywanym przez J. Znoske
(1964) pasmem taczacym kaledonidy kieleckie z sudeckimi.

Jesli stabo zmetamorfizowane serie skalne z otworu
ZP7-1 okaza sie wendem, woOwczas stektonizowanie, skli-
wazowanie, zbudinazowanie i zmetamorfizowanie star-
szych skal proterozoicznych tworzacych podioze utwo-
row paleozoicznych wspomnianej strefy Zawiercie — Pilica
bytloby wywotane przez ruchy orokinetyczne starsze od
asyntyjskich, zapewne przez ruchy kadomijskie. W prze-
ciwienstwie do wspomnianej strefy w budowie trzonu
poludnikowego elementu gorotworu kaledonskiego kra-
kowidow (grzbiet Jerzmanowic) dominujacy udzial maja
utwory kambryjskie, a podtoze paleozoiku nie jest znane.
Ku potudniowi grzbiet ten zanurza si¢ pod Karpaty, two-
rzac strukturg ryglowa (R. Ney 1968).

Kolejnym zagadnieniem dotyczacym tektoniki goro-
tworu krakowidoéw jest wiek fatdowan orokinetycznych
i plutonizmu synorogenicznego. Jedyna interpretacja spo-
sobu zalegania serii skalnych staro- i mtodopaleozoicznych
w obszarze Zawiercia jest kaledonski wiek struktur fal-
dowych — tuskowych lub nawet ptaszczowinowych, na-
sunietych w kierunku SSW. Jak daleki musial by¢ transport
tektoniczny, jesli w dwoch sasiednich blokach nawierco-
nych otworami wiertniczymi RK-1 i RK-3, odleglymi od
siebie okoto 400 m, utwory starszego paleozoiku przykryte
jednolita pokrywa zlepieicow i kwarcytow dolnodewon-
skich leza na tak zréznicowanych utworach syluru i ordo-
wiku, ktore zostaly osadzone w réznych strefach zbiorni-
ka sedymentacyjnego.

Stwierdzenie budowy tuskowej i duze prawdopodo-
biefistwo struktury plaszczowinowej strefy Zawiercie —
Pilica wprowadza nowy element dotyczacy charakterysty-
ki zréznicowania strukturalnego dwoch wyroznionych stref
krakowidow. Na skale nasunig¢ pewne $wiatto rzuca obec-
nos¢ blisko 100-metrowej miazszosci strefy brekcji tekto-
nicznej w otworze wiertniczym RK-1 w Zawierciu na gleb.
1280—1380 m, rozdzielajacej tuske utworéw kambru za-
padajacych pod katem 40° od podscielajacych utworow
kambryjskich, zalegajacych niemal pionowo.

Weczesniej opisano (C. Haranczyk 1978) réwniez blisko
100-metrowa strefe melanzopodobnej brekcji nasunigcia
z profilu otworu wiertniczego WB-111 w Ryczowie, roz-
dzielajaca ptasko zalegajace utwory kambryjskie od piono-
wo zapadajacych utworéw proterozoiku (ryfej). Prawdopo-
dobnie wigc wypigtrzenie utwordw proterozoicznych jest
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zwigzane z czolem nasunigcia kaledonskiego. Wypietrze-
nie to jest rozbite na mniejsze bloki i przemieszczone ku-
lisowo wzdtuz kilkakrotnie odmtadzanych uskokow prze-
suwczych o kierunku NNE (ryc. 2). Na rdzeniach skat
staropaleozoicznych obserwuje si¢ liczne lustra tektoniczne
z tektoglifami. Plaszczyzny te zapadaja pod katem 70°,
a przesunigcie mas skalnych byto prawie poziome do 15°.
W dyslokacjach niektore szczeliny sa zaczopowane apo-
fizami skal magmowych i czopy ponownie zerwane przez
odmlodzenia. Obserwuje si¢ réwniez wielokrotne zabliz-
nienia przez kolejne przejawy mineralizacji az do naj-
miodszej o treéci zt6z Zn —Pb.

Z obszaru Zawiercia mozna wnioskowaé, jak bardzo
wysokimi goérami byly krakowidy, skoro — mimo diugo-
trwalej erozji — w momencie transgresji dolnodewonskiej
w okolicy Zawiercia tworzyly wybrzeze goérskie podituzne
z linig brzegowa typu kala. Istnial tu zapewne relief o kilku-
setmetrowej wysokosci zboczy dolin. Swiadczy o tym wy-
stepowanie w waskim, kilkusetmetrowej szerokosci pasie
serii zlepiencow molasy kaledonskiej o kilkudziesigcio-
metrowej miagzszosci oraz miejscami nawet prawie 100-
metrowej miazszosci kwarcytoéw dolnodewonskich, ktore
zwykle nie osiagaja miazszosci wigkszej od 50 m i wreszcie
w kilkusetmetrowej odlegtosci (otwory wiertnicze ZL8-10
1 ZMZ-122) na sfaldowanych utworach syluru lezy kilku-
centymetrowa warstwa bioturbidytow, a nastegpnie typo-
we skaty weglanowe dewonu $rodkowego (ryc. 4).

Podnoszac range faldowego gérotworu kaledonskiego
krakowidow, trzeba z kolei okresli¢ wielko$é i1 charakter
waryscyjskich ruchow tektonicznych. Z mitodopaleozoicz-
nych formacji sa dotychczas znane, oprdcz pospolitych
plaskich faldowan szerokopromiennych, tylko nasunigcia
stromokatowe z Kluczy koto Olkusza (3; S. Bukowy
1978). Ostatnio rozpoznano rowniez podobne nasuniecia
ze Starczynowa i Doliny Bedkowskiej, gdzie utwory kambru
dolnego gltéwnego trzonu krakowidéw kontaktuja od za-
chodu z utworami westfalu B (sasiadujace o 800 m otwory
wiertnicze WB-102 i WB-55). Zatem w tym ostatnim wy-
padku amplituda pionowa wypigtrzenia grzbietu Jerzma-
nowic moze przekracza¢ 5000 m. Jest wigc uzasadnione
okre$lenie krakowidow jako kaledonskiego gorotworu
fatdowego. Waryscyjskie przeformowanie Iub tylko wy-
pietrzenie, w kazdym razie nie przebudowa tego goérotwo-
ru, doprowadzilo do utworzenia gor zrebowych (10).
Metalogeniczny model tego goérotworu przedstawit autor
we wczesniejszej pracy (4)..

Ujecie w waryscyjskie struT(tury zrgbowe ekshumowato,
ale i rozbijalo goérotwor kaledonski na mniejsze bloki,
dajac réowniez odmiodzenie dyslokacji przesuwczych, ale
juz na znacznie mniejsza skalg niz w ruchach kaledonskich.
Trzeba zatem podkresli¢, ze waryscyjskie krakowidy nie
byly w zadnej mierze orogenem epigeosynklinalnym, a ru-
chy inwersyjne wynurzyly osady przewaznie weglanowe
morza epikontynentalnego dewonsko-karbonskiego, two-
rzac stabo sfaldowane lokalne pigtro ptytowe. Pokazniej-
sze zanurzenia utworow tego pigtra strukturalnego obser-
wuje si¢ na styku sztywnych mas bloku GZW i trzonu
krakowidéow, w tym powstale w fazie asturyjskiej ruchy
przesuwcze o zwrocie prawoskretnym, poprzedzajace po-
wstanie nasunig¢ (1, 5, 7). Uskoki przesuwcze prawo-
skretne o kierunku NE —SW mogly odmtadza¢ w potudni-
kowej galezi krakowidéw dyslokacje obramowan bloku
ryfejskiego Krakow — Wieden, ktory zdaniem J. Weissa
(9) zostal przesunigty z pdinocnego wschodu i wcisnigty
miedzy Masyw Czeski i Karpaty Zachodnie.

Paleozoiczny rozwdj tektoniczny strefy krakowidow
staje si¢ lepiej zrozumialy w ujeciu teorii mobilizmu, w



kontekécie ogdlnoeuropejskim. Idac od krawedzi fenno-
sarmackiej kry litosfery, masywy gornoslaski i matopolski
tworzyly pierwszy rzad wéréd mozaiki wcze$niej skonso-
lidowanych masywow, spelniajacych role mikrokontynen-
tow (masywoéw wewnetrznych) rozdzielajacych galezie ro-
wow geosynklinalnych (C. Haranczyk 1976, E. Tomczyk,
H. Tomczyk 1978, J. Aubouin 1967, W.J. Chain 1974).
Przy zbieznym ruchu kier litosfery w fazie sandomierskiej
z kra fennosarmacka zostaly zetknigte wiasnie mikrokon-
tynenty pierwszego rzedu, a w fazach nastgpnych ulegly
one spietrzeniu i deformacjom kolizyjnym. W wyniku
rozwoju zjawisk strefy Benioffa skorupa ziemska Gor
Swietokrzyskich i obszaréow przyleglych osiaga grubos¢
ponad 60 km i jest typowa dla stref orogenicznych (A. Gu-
terch 1 in. 1975, J. Znosko 1977, 1979, 1980; 6), obecnie
tworzacych zabliznione szwy suturowe.

Poniewaz magmatyzm prowincji petrograficznej alka-
liczno-wapiennej ze zlozami porfirowymi rozwingl sie
150 —200 km na SW od linii Tornquista-Teisseyre’a, mu-
simy zatem przyjac¢ zanurzanie si¢ strefy Benioffa w kie-
runku na SW i podsuwanie si¢ pod masyw matopolski
i na odpowiedniej glebokosci konsumowanie skorupy
oceanicznej przedpola kry fennosarmackiej, inicjujacej roz-
woO) magmatyzmu.

Zrodzone ruchami kaledonskimi kier litosfery osrodki
magmowe w podtozu trzonu gorotworu krakowidoéw ulegty
nastgpnie transformacjom pod dzialaniem nastgpnych im-
pulséw tektonicznych, szczegdlnie po sfaldowaniu strefy
Slasko-morawskiej, wydajac kolejne porcje magmy oraz
emanacje fluidow eksolucji roztworéw metalogenicznych,
ktorych owocem sg liczne ztoza metali. Dlatego krakowidy
zastuguja na nazweg podziemnych gor kruszcowych.
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SUMMARY

The paper presents description of flysch-like rock series
found by drillings in the Dolina Bgdkowska area and at

Kwaséniow and Pilica, and dated at the Lower Cambrian
on the basis of the recorded Acritarcha, Middle Cambrian
rocks, Ordovician limestones and intercalating siliceous
shales, and Silurian flysch rocks from the Zawiercie area.
Sedimentary environments of these rocks are shown to
be entirely different from those of coeval strata from the
Holy Cross Mts, Matopolska Massif and Upper Silesian
Massif. Moreover, conglomerates of the mountain valley
alluvium type, resting on the folded Caledonian orogen
and overlain by Lower Devonian quartzites, are described
from the Zawiercie area.

Two zones are differentiated in the Cracovide orogen:
a meridional Cracow —Pilica zone, formed due to move-
ments of the Sandomirian tectonic phase, and WNW —ESE
oriented, i.s. transversal to the former, Lubliniec —Dzia-
toszyce zone, folded in the Cracow phase. The results
of analysis of lithological development of rocks, reoccur-
rence of Cambrian strata in the borehole RK-1 (Zawier-
cie), resulting from overthrusting, and tectonic contact
of Cambrian and Silurian rocks found beneath Lower
Devonian quartzites at Zawiercie make it possible to state
that the Cracovides represent an epigeosynclinal Cale-
donian fold belt, transformed into horst mountains in
result of Variscan movements. The denivellations of the
horst mountains were up to 5 km, e.g. in the case of the
Jerzmanowice crest. The mountains were subsequently
cut by strike-slip faults following older, Caledonian direc-
tions. Slip planes of the faults are common in core ma-
terial. Fissures related to successive rejuvenations of the
strike-slip faults appeared predestinated for intrusions of
Caledonian igneous bodies, veins of Variscan subvolcanic
porphyries and necks of volcanic apparatuses of Variscan
age, as well as several generations of mineral veins: Cale-
donian polymetallic mineralization, Variscan mineraliza-
tion of Cu—Mo porphyry deposits, and finally mineraliza-
tion of Zn—Pb ore deposits. The magmatism of alkaline-
-calcium petrographic province and the ore mineralization
were interpreted as related to the presence of ancient
Benioff zone, situated west of the Tornquist-Teisseyre
line.

PE3OME

B cTaTbe onucaHbl Cepuu NOPOA MOXOXKUX Ha nuw
HUXKHEro KeMBpuA (AaTMpOBaHHbIE aKpUTapXamu) u3 CKBa-
XWH pacnonoxeHHbix B benakoBckoit gonuxe, B KeachHe-
Be u unuue, cpeaHero keMbpusa, a TakkKe opaoBULKME
CrIOU MW3BECTHAKOB MNEPeCroeHHbIX KPEMHUCTbIMW CnaH-
uaMu M cunypckue ¢nuwiesbie NOPoAbl U3 CKBAXWUH Mpo-
6ypeHHbix B 3aBeputro. O6palieHo BHUMaHUE Ha TO, 4YTO
OHM O6pa3oBannChk B COBCEM APYrUX CeAWMEHTALUOHHbIX
30HaxX YeM OTNOXKEHUsA Toro xe Bo3pacta B CBEHTOKLINCKUX
ropax, MafnionofibCKoM U BepxHecunesckom maccupax. Onu-
CaHbl KOHFfoMepaTbl M3 3aBepuUA TUMa anmroBUANbHbIX
OTMOXEHUN FOPHbIX AOMUH, 3aneratoliue Ha CKnag4aTbix
KaneAoHCKUX NOPOAAX, MO/ KBAPLUUTAMU HUXKHErO AEBOHa.

B nopoaax KpakoBuaos BbiaeneHbl ABe 30HbI: Mepu-
avanHaa 3oHa Kpakos—[lunuua, obpasoeaHHas paBuxe-
HUAMU CaHAOMEPCKOW TEKTOHUYECKoW (asbl U AnaroHanb-
HO K HeW pacnonoxeHa 3oHa Jlrobnuueu—/[sanowuue,
¢ HanpaeneHueM 3C3 —BCB, o6paoBaHHasa KpakoBcKoM
dazon ABMIKEHUI. AHaNU3UpYs NMUTONOrMyeckue CBOMUCTBA
nopoa u ¢akT, 4To B ckeaxxuHe PK-1 B 3asepuro nosTopeHb!
HaZBUrOM OCaAKM KeMOBpUA a TaKKe TEKTOHUYECKUH KOH-
TaKT KeMOpPUICKUX M CUNYPCKUX NOPOA HAXOAALUMXCA
B 3aBepulo NojA HWXKHEAEBOHCKMMWU KBapuMTamu, aBTOpbI
NpUXoAAT K BbiBoAy, 4To KpakoBuabl ABnaroTCa Kane-
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