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Pelne rozpoznanie budowy geologicznej i warunkow
surowcowych Lubelszczyzny jest niezbedne dla wiasciwej
dokumentacji zasobéw karbonu produktywnego, lokali-
zacji przysztych zaktadéw wydobywczych i przerébczych
oraz projektowania i prowadzenia gorniczych prac udostep-
niajacych. Wsér6éd badan geofizycznych, ktére obok badan
geologicznych sa podstawa rozpoznania warunkéw zale-
gania zloza i jego wewnetrznej budowy zasadnicza role
odgrywaja badania sejsmiczne. Zastosowanie na obszarze
LZW réznych wariantéw metody sejsmicznej miato na celu:

— kartowanie ukladu strukturalnego karbonu pro-
duktywnego (miazszo$¢ nadkiadu i karbonu oraz jego
zasieg, glowne elementy strukturalne),

— rozpoznanie budowy warstw weglono$nych (ciag-
los¢ warstw, zmienno$¢ miazszosci itp.).

Rozwiazanie wymienionych zadan geologicznych wy-
maga doboru optymalnych metod badawczych zaréwno
w pracach terenowych, przetwarzania materiatow, jak. i
interpretacyjnych.
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Podstawowym celem przy realizacji pierwszego zadania
jest uzyskanie ciagloSci korelacyjnej granic sejsmicznych
wigzanych z okreSlonymi strukturami (sejsmika struktu-
ralna), a przy drugim uwypuklenie zmienno$ci granic
sejsmicznych wiazanych z pokladami wegla (sejsmika
weglowa).

W niniejszym artykule przedstawiono mozliwosci wy-
korzystania modelowania teoretycznego obrazu falowego
do doboru niektérych parametréw metodyki badan sejs-
micznych, szczegélnie istotnych dia cienkowarstwowego
o$rodka geologicznego

MODELOWANIE TEORETYCZNEGO
POLA FALOWEGO

Obliczanie sejsmogramoéw syntetycznych

Obszar Lubelszczyzny charakteryzuje sie skompliko-
wanymi warunkami sejsmogeologicznymi. Zwiazane jest



to przede wszystkim z wystepowaniem w obrebie karbonu
duzej ilosci cienkich warstw o kontrastowych predkosciach
i gestosciach.

Zgodnie z teoria rozprzestrzeniania si¢ fal w osrodkach
cienkowarstwowych (1, 2, 8) zaré6wno wspdiczynniki od-
bicia, jak i wspolczynniki przechodzenia s3 funkcjami
czestotliwo§ci dominujacych fal sprezystych. Wychodzac
z ogblnych zalezno$ci dla ruchu falowego wspodiczynniki
odbicia k oraz wspoélczynniki przechodzenia d mozna
przedstawi¢ w formie rekurencyjne;j:
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Vo Pw h, — parametry n-tej warstwy (predkos$¢ propagacii,
gestosé, miazszose),
Z, -- twardo$§¢ akustyczna n-tej warstwy,
f — czgstotliwos¢.

Zakladajac jako kryterium warstwy cienkiej fakt wy-
stepowania interferencji sygnatéow odbitych od czgsci stro-
powej 1 spagowej mozna przyja¢ rozne wielkosci —Z— = i}f
jako charakterystyczne dla cienkiej warstwy (1 — dlugosé
fali). Generalnie stosunek ten zawiera si¢ w przedziale od
2 do 0.15. Z powyzszego wynika jednoznacznie, ze dla
danej charakterystyki litologicznej (okrelonej przez roz-
ktad predkosci sejsmicznych) mozliwo$¢ uzyskania odbié¢
od cienkich warstw uwarunkowana bedzie czestotliwoscia
fali padajacej i bedzie wzrastala wraz ze wzrostem czesto-
tliwosci. W praktyce wzrost ten ograniczony jest mozli-
wosciami technicznymi metody, wlasnos$ciami filtrujacymi
osrodka itp.

Zakres czestotliwosci wzbudzanych i $ledzonych na
zapisie fal sejsmicznych jest wigc podstawowym para-
metrem metodycznym, ktdry warunkuje stopien rozdziel-
czosci zapisu sejsmicznego. Zwigkszenie rozdzielczosci pro-
wadzi w konsekwencji do zwigkszenia dokladnosci od-
tworzenia szczegblow budowy wewnetrznej zloza. Ma to
szczegblnie istotne znaczenie przy badaniu z16z wegla
kamiennego, gdy podstawowym zadaniem sejsmiki weglo-
wej jest kartowanie pokladdéw bilansowych, lokalizacja
stref nieciaglosci itp.

Wplyw czgstotliwosci na rozdzielczo$¢ zapisu sejsmicz-
nego mozna przeSledzi¢ poprzez modelowanie teoretycz-
nego obrazu falowego, np. metoda sejsmogramoéw synte-
tycznych. Stosujac zmienne czgstotliwosci dominujace do
obliczania sejsmograméw syntetycznych dla konkretnego
modelu sejsmogeologicznego mozna okresli¢ zakres czesto-
tliwosci niezbedny do rozwiazania postawionego zadania
geologicznego.

W ponizszym artykule przedstawiono przykiad wyko-
rzystania sejsmograméw syntetycznych do doboru zakresu
czestotliwoéci niezbgdnego dla §ledzenia pokiadow wegla
na Lubelszczyznie. Nie oméwiono natomiast polowych
prac doswiadczalnych,” wykonywanych migedzy innymi w
celu zabezpieczenia wlasciwego pasma czgstotliwoséci do-
minujacych $ledzonych fal sejsmicznych. Zagadnienie to
bedace zupelnie odregbnym problemem metodycznym zo-

stalo juz czgSciowo omoéwione przez autoréw w innych
artykutach (5, 6, 7).

Budowa basenéw weglowych, w ktorych przekrdj
geologiczny charakteryzuje si¢ duzymi kontrastami pred-
kosciowymi i gesto§ciowymi warstw wegla w stosunku do
skal ptonnych oraz malymi miazszoSciami warstw w sto-
sunku do dominujacej dlugosci fali powoduje, ze rejestro-
wany obraz falowy jest wynikiem interferencji odbi¢
prostych z bardzo intensywnym polem odbi¢ wielokrot-
nych.

Odpowiedz na pytanie, ktore granice litologiczne i w
jakim stopniu decyduja o rejestrowanym obrazie falowym
mozliwa jest poprzez konstrukcje teoretycznego pola fa-
lowego za pomoca sejsmogramow syntetycznych.

Program wykorzystany do obliczania sejsmogramow
syntetycznych opracowany zostal w Migdzyresortowym
Instytucie Geofizyki AGH (9, 10).

Proces obliczen wykonywany jest w dwoch etapach:

— Pierwszy etap, to obliczanie charakterystyk spek-
tralnych oérodka dla fal odbitych i przechodzacych. Obli-
czane sa wartoSci wspOlczynnikow odbicia, glebokosci
oraz czasy wystapienia fali odbitej od i-tej granicy. Na-
stepnie okreSlane sa pelne charakterystyki spektralne.
Obliczenia te wykonuje si¢ w przedziale czestotliwoscio-
wym 0—fy Hz, z takim krokiem probkowania widma Af,
aby spelnione zostaly wymagania, co do kroku proébkowania
trasy 4t i jej dlugosci oraz zasada nieoznaczonosci.

— W drugim etapie oblicza si¢ iloczyn widma zada-
nego sygnalu z wyznaczona charakterystyka osrodka.
Iloczyn ten, bedacy odpowiednikiem splotu w domenie
czasu, po odwrotnej transformacji Fouriera, daje trase
sejsmogramu syntetycznego, ktoéra normalizuje si¢ wzgle-
dem maksymalnej amplitudy. '

Algorytm pozwala na obliczanie odbi¢ wielokrotnych
powstajacych w warstwach, umozliwia uwzglednienie zmian
gestosci w budowie o$rodka oraz pochlanianie i dyspersje
predkosci. Obliczajac charakterystyke spektralng osrodka,
okreslona jako wartosci zespolone wspoélczynnikéw od-
bicia w funkcji czestotliwosci, mozna uwzgledni¢ jego
wlasnoéci filtracyjne oraz straty energetyczne spowodowa-
ne kolejnymi odbiciami rozprzestrzeniajacej si¢ fali.

Obliczenia wykonuje si¢ przy nastgpujacych zatozeniach:

1. Osrodek geologiczny aproksymowany jest systemem
warstw plasko-rownolegtych, jednorodnych, idealnie sprg-
zystych lub charakteryzujacych si¢ okreslonym tlumieniem
fal. Kazda warstwa okreS§lona jest poprzez predko$¢ roz-
chodzenia si¢ fali sprezystej, miazszo§¢, gesto$¢ i para-
metry tlumienia. '

2. Plaska fala sprezysta pada prostopadle do uwarstwie-
nia.

3. Wewnatrz kazdej warstwy nastgpuja odbicia wielo-
krotne.

4. Zrodlo i odbiornik znajduja si¢ w jednym punkcie
gornej pOlprzestrzeni (dla fal odbitych) lub zrddio znaj-
duje sig w goérnej polprzestrzeni, a odbiornik w dolnej
(oblicza si¢ wtedy charakterystyki dla fal przechodzacych).

Danymi wejSciowymi sa parametry o$rodka (miazszos¢,
predko$¢ warstwowa, gesto$€) oraz parametry zadania
(krok probkowania, N — wyktadnik potegowy przy FFT*).

Geologiczna identyfikacja sejsmicznego obrazu zloia
Analize tworzenia si¢ pola falowego na obszarze Lu-

belszczyzny wykonano obliczajac sejsmogramy syntetyczne
dla zréznicowanych modeli sejsmogeologicznych o$rodka,

* FFT — Fast Fourier Transform — szybka transformacja Fou-
riera.
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Ryc. 1. Sejsmogramy syntetyczne dla otworu Rejowiec 1G-2, model
M-1.

1 — pole fal jednokrotnych, 2 — pole calkowite.

przy zalozeniu réznych czgstotliwo$ci dominujacych. Mo-
dele te opracowano w oparciu o wyniki profilowan akus-
tycznych, pomiary cigzaréw objetosciowych oraz wyniki
badan geologicznych w glebokich odwiertach (12, 13).

W niniejszym artykule przedstawiono przykladowo
sejsmogramy syntetyczne dla odwiertu Rejowiec IG-2.
Sejsmogramy teoretyczne obliczono dla fal jednokrotnych,
fal wielokrotnych oraz dla catkowitego pola falowego.
Jako impuls wyjSciowy zastosowano impuls Puzyreva

f@) = a,exp(—F¢) sin (0t + ¢,)

dla ¢ w przedziale (—%, %)

gdzie:
1
T=—
T
w, = 27nf,
t — czas
a, — maksymalna amplituda sygnatu,

o
|

czestotliwo$¢ dominujaca,
parametr tlumienia,
@ — przesunigcie fazowe.

=
Il

Przyjete do modelowania czestotliwo$ci dominujace
120, 80 i 40 Hz odpowiadaja kolejno maksymalnej czgsto-
tliwosci rejestrowanej na obszarze Lubelszczyzny sejsmika
weglowa, czestotliwosci $redniej rejestrowane) takze sejs-
mika weglowa oraz czestotliwosci rejestrowanej sejsmika
strukturalna.

Model sejsmogeologiczny M-1 dla odwiertu Rejowiec
1G-2 skonstruowano w przedziale glgbokosci 150 — 1060 m,
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Fig. 1. Synthetic seismograms for the borehole column Rejowiec
1G-2, model M-1.

1 — field of single waves, 2 — total field.

co odpowiada utworom kredy, jury oraz karbonu (westfal
i namur C). Model ten obejmuje 222 warstwy, ktorych
miazszosci zmieniaja si¢ od 0,5 do ok. 30 m, a predkosci
od 2100 m/s do 5500 m/s. Maksymalne wartosci wspol-
czynnikéw odbicia wystepuja na kontakcie piaskow albu
z wapieniami jury (k = —0,358) oraz na kontaktach
warstw wegla z otoczeniem (k = £0,300).

Obiiczone dla pelnego, wyzej oméwionego modelu M-1
(Rejowiec IG-2) sejsmogramy syntetyczne (dla dominuja-
cych czestotliwosci 120, 80 i 40 Hz) przedstawiono na ryc. 1
w wersji odbi¢ jednokrotnych (zapisy 1) oraz w wersji
catkowitego pola falowego (zapisy 2).

Widoczne, zasadnicze rdznice pomigdzy sejsmograma-
mi obliczonymi dla rdéznych czestotliwoéci wskazuja na
wyraznie interferencyjny charakter zapisu, a poréwnanie
teoretycznego pola falowego z pelnym modelem sejsmo-
geologicznym osrodka nie umozliwia geologicznej identy-
fikacji tego zapisu sejsmicznego. Wynika to gtownie z matej
rozdzielczoéci fal sejsmicznych (nawet o czgstotliwosci
120 Hz) w stosunku do rzeczywistego modelu osrodka
charakteryzujacego si¢ duza iloScia warstw cienkich o
znacznych kontrastach twardosci akustycznych.

Nie uzyskano wigc w ten sposéb odpowiedzi na pytanie,
ktore granice i w jakim stopniu wplywaja na sejsmiczny
obraz falowy.

Dla wyjaénienia roli poszczegdélnych granic geologicz-
nych w tworzeniu si¢ sejsmicznego obrazu zloza nalezy
dopasowaé charakter modelu do rozdzielczosci fal sejs-
micznych. Przeprowadzono wigc stopniowe upraszczanie
modelu zachowujac zasade ekwiwalentno$ci oraz uwzgled-
niajac wlasnosci litologiczne o$rodka.
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Ryc. 2. Sejsmogramy syntetyczne (a, b, c) i sejsmogram impulsowy
(d) dla otworu Rejowiec IG-2, model M-2.

Objasnienia jak przy ryc. 1.

Kolejny uproszczony model osrodka (M-2) dla od-
wiertu Rejowiec 1G-2 obejmowal przedzial 150 —1060 m
i zbudowany byt z 41 warstw, ktorych miazszo$ci zawieralty
sig¢ od 1,5 do 100 i wigcej metréw, a predkosci podobnie
jak dla modelu M-1 od 2100 m/s do 5500 m/s.

W marglisto-wapiennych utwerach kredy, ktore cha-
rakteryzuja si¢ wzrostem predkosci z glebokoscia wy-
dzielono 10 granic sejsmicznych o niewielkich wspotczyn-
nikach odbicia. Wyjatek stanowi granica ostatnia, o wspol-
czynniku odbicia k = +0,256, oddzielajaca wapienie od
zalegajacych w spagu kredy piaskow albu.

Granica rozdzielajaca krede goérna i jurg gorna, czyli
granica kontaktu piaskow albu i wapieni jurajskich jest
druga silna granica sejsmiczna o wspdtczynniku odbicia
k = —0,316.

westfal | namur-C

ra

Fig. 2. Synthetic (a, b, c) and impuls (d) seismograms for the borehole
column Rejowiec 1G-2, model M-2.

Explanations as given.in Fig. 1.

Wapienno-dolomityczne utworgl Jury $§rodkowej i gornej
charakteryzuja si¢ wystgpowaniem naprzemianlegtych
warstw o nieduzych migzszosciach i predkosciach, ktérych
roznice dochodza do 1000 m/s oraz niewielkich wspolczyn-
nikach odbicia nie przekraczajacych 0,100. Dopiero na
granicy wapienno-dolomitycznych osadéw jury z mu-
towcowo-piaskowcowymi osadami westfalu wspolczynnik
odbicia jest wigkszy i osiaga wartos¢ k = +0,161.

Kompleks warstw karbonu produktywnego jest mono-
toniczna seria zlozona z przewarstwiajacych sig itowcow,
mutowcow i wegli z podrzgdnymi lawicami piaskowcow.
Mate miazszosci warstw oraz duze kontrasty predkosci
i gestosci, jakie wystepuja na kontakcie wegla i skal pton-
nych powoduja, ze pod wzglgdem * sejsmicznym osady
westfalu charakteryzuja si¢ wystgpowaniem duzej ilosci
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Ryc. 3. Sejsmogramy syntetyczne (a) i sejsmogram impulsowy (b)
dla otworu Rejowiec IG-2, model M-3.

Objasnienia jak przy ryc. 1.

wspolczynnikow odbicia o wysokich wartosciach (ok.
+0,250).

Biorac pod uwage fakt, ze przy mozliwych do osiagnie-
cia w praktyce czestotliwosciach dominujacych fal sejs-
micznych zawartych pomigdzy 90 i 120 Hz, jedynie po-
klady wegla o miazszosciach powyzej 1,2 m wplywaja w
sposob znaczacy na zapis sejsmiczny (7, 10), w modelu
M-2 uwzgledniono tylko 5 poktadéw wegla o miazszoséciach
od 1,4 do 2,2 m (w przekroju rzeczywistym kilkanascie
warstw wegla o miazszosciach od 0,05 m do 2,2 m).

Zmiana charakteru osadow nastgpujaca na granicy
westfalu i namuru C, czyli przejScie do utworow piaszczysto-
-itowcowych z podrzgdnymi, pojedynczymi, bardzo cien-
kimi poktadami wegla (nie uwzglednionymi w modelu M-2),
.zaznacza si¢ zmniejszeniem wspolczynnikéw odbicia. Naj-
wigksze warto$ci- odpowiadaja miazszym lawicom pias-
kowcow i dochodza do k = +0,200.

Sejsmogramy syntetyczne, obliczone dla tego modelu,
dla czestotliwosci dominujacych 120, 80 i 40 Hz przedsta-
wiono na ryc. 2a, 2b i 2c. Sejsmogramy te zestawiono
z sejsmogramem impulsowym (ryc. 2d) zawierajacym zbior
wspolczynnikow odbicia obliczonych na kontaktach ko-
lejnych warstw modelu M-2.

Zestawienie sejsmogramow syntetycznych, bedacych
teoretycznym odpowiednikiem sejsmicznego obrazu ztoza,
z sejsmogramem impulsowym, stanowiacym teoretyczny
model sejsmogeologiczny zloza, pozwala na powiazanie
rejestrowanych impulséw ze wspdlczynnikami odbicia,
co jest rownoznaczne z geologicznym dowiazaniem reje-
strowanych odbié.

Sejsmogram syntetyczny obliczony dla czestotliwosci
dominujacej f, = 120 Hz umozliwia, jak wynika z ryc. 2a
i 2d, powiazanie czeéci rejestrowanych impulséw z prawie
wszystkimi wspolczynnikami odbicia. Mozliwe jest roz-
dzielenie impulséw korelujacych si¢ z pokladami wegla
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Fig. 3. Synthetic (a) and impuls (b) seismograms for the borehole
column Rejowiec 1G-2, model M-3.

Explanations as given in Fig. 1.

nawet wtedy, gdy odleglo$ci miedzy nimi s3 rzedu 5 m.
Pozostale nie korelujace si¢ impulsy sa wynikiem inter-
ferencyjnego charakteru zapisu sejsmicznego.

Sejsmogram syntetyczny obliczony dla czgstotliwosci
f, =80 Hz (ryc. 2b) w poréwnaniu z sejsmogramem
impulsowym (ryc. 2d) pozwala na korelacje impulsow
z poktadami wegla oddalonymi od siebie o przeszio 10 m.
Korelacja pozostalych granic jest podobna jak dla sejsmo-
gramu obliczonego dla 120 Hz.

Nie obserwuje si¢ natomiast korelacji sejsmogramu
syntetycznego obliczonego dla f, = 40 Hz ze zbiorem
wspolczynnikéw odbicia sejsmogramu impulsowego (ryc.
2c i 2d). Wyjatek stanowia pierwsze odbicia zwigzane z
kreda oraz odbicia od stropu jury. Korelacja dalszych
impulséw z niektorymi wspoéiczynnikami odbicia jest zu-
pelnie przypadkowa.

Jak wynika z przeprowadzonych prac modelowych
rejestracja fal o czgstotliwo§ci powyzej 80 Hz umozliwia
przesledzenie istotnych na Lubelszczyznie granic geolo-
gicznych, w tym stropu jury, stropu i spagu westfalu oraz
poktadéow wegla o miazszosci powyzej 1,4 m. Czestotli-
wosci tego rzedu uzyskiwane sa w sejsmice weglowej na-
stawionej na rozpoznanie budowy pokladéw wegla.

Dla geologicznej identyfikacji obrazu falowego uzyski-
wanego przy czgstotliwosciach rzedu 40 Hz przeprowadzo-
no dalsze modelowania teoretyczne przyjmujac za podsta-
we nastepny, schematyczny model osrodka M-3.

Model ten zawiera 21 warstw w przedziale gitgbokosci
1501060 m dla zakresu predkosci od 2100 do 5500 m/s.
Wysokie wspolczynniki odbicia wystgpuja w stropie i
spagu piaszczystego albu, w pierwszym pokladzie wegla
oraz w spagu westfalu. Uzyskany dla tego modelu sejsmo-
gram teoretyczny (dla czgstotliwoéci f, = 40 Hz) przed-
stawiono na ryc. 3a, natomiast ryc. 3b zawiera odpowia-
dajacy mu sejsmogram impulsowy (model M-3).



Pierwsze refleksy na sejsmogramie mozna korelowaé
z granicami wewnatrzkredowymi, wystgpujacymi na kon-
taktach margli, wapieni marglistych i wapieni. Najbardziej
dynamiczne odbicia z utworéw mezozoicznych zwigzane sa
z kontaktem wapieni jurajskich z piaskami albu, a z karbonu
z pierwszym pokladem wegla.

Wykonane dla odwiertu Rejowiec 1G-2 modelowanie
teoretycznego pola falowego wskazuje jednoznacznie, ze
stosowanie fal sejsmicznych o czestotliwo$ciach rzedu 40 Hz
prowadzi do tworzenia uproszczonego obrazu sejsmicznego
karbonu oraz jego nadkiadu, obrazu, w ktérym gina cha-
rakterystyczne dla cienkowarstwowego os$rodka karbon-
skiego LZW odbicia od pokiladow wegla.

WYKORZYSTANIE WYNIKOW MODELOWAN
W METODYCE PRAC TERENOWYCH
I INTERPRETACYJNYCH

Stopien szczegétowosci rozpoznania goérotworu, jak to
wynika z przeprowadzonych modelowan teoretycznych
obrazu falowego, jest funkcja zastosowanych czgstotliwosci.
Dla skartowania ukladu strukturalnego Lubelskiego Za-
glebia Weglowego oraz wydzielenia gtownych granic geo-
logicznych (strop i spag jury, spag karbonu) wystarcza
czestotliwo$ci stosowane w sejsmice strukturalnej (nafto-
wej), tzn. rzedu 30—50 Hz.

Zwigkszenie szczegOtowos$ci rozpoznania gorotworu,
a zwlaszcza uzyskanie informacji o budowie warstw kar-
bonu produktywnego, w tym o budowie pokladow wegla,
wymaga stosowania wyzszego zakresu czestotliwosci. Z wy-
konanych modelowan wynika, ze dla rozwiazania takiego
zadania geologicznego konieczne jest rejestrowanie fal
sejsmicznych w zakresie 80—120 Hz. Wiaze si¢ to z za-
sadnicza zmiana metodyki prac.

Whioski wynikajace z przeprowadzonych modelowan
wykorzystano przy projektowaniu metodyki badan sejs-
micznych na obszarze Lubelskiego Zaglgbia Weglowego.

W celu skartowania uktadu strukturalnego niecki Bog-
danki, na tle regionalnej budowy geologicznej Lubelszczyz-
ny, wykonano badania sejsmiczne stosujac metodyke ty-
powa dla strukturalnego rozpoznania zitoza. Efektem tych
prac sa mapy strukturalne stropu jury, powierzchni nie-
zgodnosci podjurajskiej, spagu westfalu i spagu karbonu
3, 4, 6).

Dla rozpoznania budowy warstw wewnatrzkarbonskich
zaprojektowano i wykonano szeroki zakres prac sejsmicz-
nych o zwigkszonej rozdzielczo$ci, z zastosowaniem wyz-
szego pasma czestotliwosci. Wymagalo to rozwigzania
zagadnienia wzbudzania i rejestracji fal sejsmicznych o
czgstotliwo$ciach rzedu 80—120 Hz, weryfikacji cyklu
przetwarzania, opracowania nowych procedur uwzglednia-
jacych specyficzne wlasnosci cienkowarstwowego o$rodka
karbonskiego oraz metod interpretacji geologicznej wysoko-
czestotliwosciowego zapisu sejsmicznego. Dla calosci tych
badan przyjeto nazwe sejsmiki weglowej (10, 11, 12, 13).

W wyniku tych prac przeSledzono przebieg najwaz-
niejszych poktadéw wegla wzdluz profilow sejsmicznych,
co pozwolilo na konstrukcje szkicu strukturalnego pokiadu
382 — przewidzianego do pierwszej eksploatacji (6, 7).

Ze wzgledu na pionierski charakter tych prac w Polsce,:

a stad brak jednoznacznych kryteriéw identyfikacyjnych,
wyznaczone na przekrojach i na szkicu strukturalnym
tzw. strefy niecigglo$ci zapisu nie posiadaja jednoznacznej
geologiczno-gorniczej interpretacji. Strefy te moga byc
zwiazane zarOéwno ze strefami zaburzonymi tektonicznie
. (uskoki zrzutowe, uskoki przesuwcze), strefami rozluznio-
nymi, wodono$nymi, jak i ze zmianami litologiczno-facjal-
nvmi. Wyjasnienie natury tych nieciaglosci jest przedmiotem

prowadzonych nadal badan modelowych, uwzgledniajacych
wyniki prac goérniczych w kopalni pilotujaco-wydobywczej
Bogdanka.
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SUMMARY

The Lublin region is characterized by complex seismo-
geological conditions. This is mainly due to occurrence of
numerous thin layers highly differing in velocities and
density in the Carboniferous-section.

In accordance with the theory of propagation of waves
in thin-layered media, coefficients of reflection and penetra-
tion are the function of frequency of predominating
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elastic waves. This makes the range of frequency the basic
methodical parameter, determining resolution power of
seismic record. This is of special importance for surveys
on black coal deposits, the major tasks of which include
mapping of economic coal seams, location of discontinuity
zones, ect.

The influence of frequency on resolution power of
seismic record may be traced by modelling theoretical
wave image by e.g. synthetic seismogram method. This
makes possible definition of the frequency range, necessary
for solving the above geological problems.

The model studies presented here (see the enclosed
synthetic seismograms calculated for the drilling Rejo-
wiec 1G-2), aimed at mapping structural pattern in the
Lublin Coal Basin, showed that frequencies used in structur-
al seismics (of the order of 30 —50 Hz) are sufficient for
that purpose. In order to increase accuracy of recognition
of the rock massif, especially for obtaining data on structure
of coal seams, it appears necessary to use higher frequencies
(of the order of 80 — 120 Hz). This involves essential changes
in methods of surveys in the case of field works, processing
of the obtained material as well as interpretation, i.e. in-
troduction of so called coal seismics.

PE3KOME

Jrobenbckuii  paiioH XapaKTepUsMpYeTCA CNOXHbIMU
ceiicMOreonorn4eckuMmn ycnoBuaMu. IDTO CBA3AHOMpEXAe
BCEro C HAaxoXAeHuem B KapboOHCKMX oOCagKax MHOro-

YMCNEHHbIX TOHKUX CNOEB C KOHTPACTHbIMU CKOPOCTAMMU
1 nnoTHocTaAMU. CornacHo Teopun pacnpoCTPaHEHUA BOJSIH
B TOHKOCMOMUCTbIX CpeAax Ko3(pPUULMEHTbI OTpaxKaeHUs
U ko3pPULMEHTbI Nepexoaa BONMH ABMAIOTCA YHKUMAMU
4yacToTbl npeobnajatowux Ynpyrux BOnH. YacToTHbIN
ANana3oH ABNAETCA OCHOBHbLIM METOAUYECKUM NapaMeTpom,
obycnoBnuBaloLlIUM CTeNeHb pa3pelleHns cecMuyeckon
3anucu. 3ToT BakT UMEeeT OCHOBHOE 3HaYeHue B uccneno-
BaHUU MECTOPOXKAEHUI KAMEHHOIO YINA, TaK Kak OCHOBHbIM
337aHMEM YrofnbHOW CEUCMUKN ABNAETCA KapTUpoBaHue
6anaHcoBbIX NNacToB, pasMeLLUeHUA 30H NPepbIBHOCTYU MTH.

Bnuanue vacToTbl Ha CTeneHb paspelleHuA CencMu-
Yeckol 3anucu MOXHO HabnrogaTb NyTEM MOAENMPOBAHUA
TeopeTM4eCcKoro BOMHOBOrO M306pakeHus, METOAQM CHH-
TeTUYECKUX CeHCMOrpaMM, YTO AeNnaeT BO3MOXHbIM ornpe-
AerneHue 41anasoHa 4acToThbl HEOBXOAUMOro ANA peLIeHus
reoriorM4yeckoro 3ajaHus.

M3 npoBeaeHHbIX MOAENbHBIX paboT BUAHO (NMpUMepHO
npescTaBneHbl CUHTETUYECKUE CeCMOrpaMMbl BbIYUCIEH-
Hble aAna ckeaxuubl Peitosey WIM-2), yto ana ckapTupo-
BaHWA CTPYKTYpHOW cucTembl Jlto6enbckoro yrombHoro
bacceiiHa AOCTAaTOYHLIMU SABAAKOTCA 4YaCTOTbl NpUMeHse-
Mble B CTPYKTypHoi ceiicMuke (nopsaka 30 —50 repuos).
YBenuueHue [eTanbHOCTU pasBegku, a ocobeHHo nony-
YeHne MHPOPMaALMIA KaCatOLLUXCA YrONbHbIX NMacToB, Tpe-
6yeT NpUMEHEHWUA BbICLWIEro AMaNasoHa 4YacToTbl (Nopaa-
ka 80—120 repuos). DTo CBA3aHO C HEOLGXOAUMOCTLIO
M3MEHEeHUA MeTOAWKW UCCNeaoBaHUN, Kak B obnacTu none-
Bbix paboT, obpaboTku mMaTepuanop, Tak U WHTepnpeTa-
LUMOHHbIX paboT C NpUMEHEHUEM TaK Ha3blBAE€MOW YrONbHOM
CeNCMUKH.



