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W trakcie badan prowadzonych nad pelna charakterys-
tyka fizyczno-mechanicznych i mineralogicznych wlasnosci
utworow powodziowych (mad) na obszarze Polski stwier-
dzono duze zr6znicowanie tych wiasnosci*. Zroéznicowanie
to wynika z dzialania wielu nakladajacych si¢ czynnikow
zar6wno sedymentacyjnych, jak i postsedymentacyjnych,
przy czym za gtowny czynnik ksztattujacy fizyczno-mecha-
niczne wlasnos$ci mad uznano ich litologie.

Spoérod wielu czynnikow wplywajacych na zmiennosé
litologii mad wyrdzniono trzy podstawowe (1, 2, 5, 6):

1) sposdb rozwinigcia doliny rzecznej, przejawiajacy
sie w powstawaniu réznych typow morfogenetycznych od-
cinkéw tych dolin,

2) sposdb rozwinigcia koryta rzeki, z czym wiaze si¢
litologiczne wyksztalcenie form aluwialnych, wyrazajace
si¢ w wystepowaniu dwoch podstawowych serii utwordw
madowych,

3) charakter geologiczno-litologiczny terenéw alimenta-
cyjnych poszczegélnych odcinkoéw doliny rzecznej. Jest to

* Badania te prowadzono czg§ciowo na zlecenie Instytutu Techniki
Budowlanej] w ramach problemu resortowego r-503.
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wiec czynnik réznicujacy litologic osadéw madowych w
konkretnym typie genetycznym doliny.

W celu przeSledzenia litologii utworéw madowych w
dolinie Wisty wybrano kilka profildow zwiazanych z od-
cinkami doliny uzranymi przez E. Falkowskiego (2) za
odcinki dolin dojrzatych, swobodnych, a wigc charakteryzu-
jacymi sie¢ jednakowym typem morfogenetycznym (czyn-
nik 1). Sa to: profile zwigzane z przetomowym odcinkiem
Wisty w Fordonie i Nowem, profile okolic Warszawy oraz
profile w Basonii i Piotrowicach k. Zawichostu. W celach
poréwnawczych przebadano profile w okoliach Lezajska
w §rodkowej czesci doliny Sanu.

W wigkszoséci przebadanych profilow mad osadzonych
w dolinach rzek stwierdzono wystgpowanie dwoch serii
tych utworéw o odmienne;j litologii, oddzielonych od siebie
na ogot warstwa piasku lub, rzadziej, gleby kopalnej. Ich
laczna, stwierdzona miazszo$¢ wynosi ok. 5 m. Leza one
zawsze na utworach piaszczystych facji korytowej. Wy-
stgpowanie tych serii jest zwiazane ze sposobem rozwinigcia
koryta rzeki (czynnik 2). Wyrdzniono: serie I — mady
gliniaste i seri¢ I — mady piaszczysto-pylaste. Mady serii
I uznano za holocenskie mady rzeczne facji powodziowe;j



OBJASNENIA

LEZAJSK

(Stare Miasto)

BASONIA

WARSZAWA
( Swidry Mate)

VW

NOWE

FORDON

(Ubieszyn)

m ppt

- piasek rézny
E piasek pylasty

\w\@’ ¥ grurt préchniczny

H pyt piaszczysty

pyt

w glina piaszczysta

it pylasty

% glina zwigzta
?Zé glina pylasta zwiezta
@ glina

% glina pylasta

.‘, Q 13\)1 1”' B

I
117 ?1 '1

N

5 \
i z 0 1
;nz ,‘lll'u ;1| A

BN |7 RURD
"|Ih “ “\ e!"Ia? III{EHJ \ L

|‘|‘|’!,\]' [
|;|Hl|h '|'l
HA h'x I

Qf’a E‘l:

2L L0 o N ;‘nllr“ Z

121 2 “ N N \\ z(

nz’v 11’ \z\x\\xl\ ‘1 ‘1 ‘,} i “;‘\f\i
S LN AN NN N\ R IQ\{\ &“ LR

N

RN
RN

&

/“

;Nl\i&\\w
NN (\'

NNR

i\

Fig. 1. Selected columnar sections of the studied mud deposits.

Ryc. 1. Wybrane profile slupkowe badanych utworéw madowych.

rzeki meandrujacej, a mady serii II — za mady wspotczesne
rzeki dzikiej, tj. roztokowej (2).

Profile w okolicach Fordonu i Nowego (ryc. 1a) cha-
rakteryzuja si¢ obiema seriami mad miazszosci do 3 m.
Mady serii I (ok. 1 m w Fordoniei ok. 1,5 m w Nowem) sa
wyksztatcone jako gliny, gliny pylaste lub gliny zwigzte
o barwie szarobrazowej, z0ttoszarej. Sa one wilgotne, na
0g6t plastyczne. Mady serii II (miazszo$¢ w Fordonie
ok. 2,0 m i w Nowem ok. 1,5 m) sa wyksztalcone w postaci
piaskéw gliniastych, niekiedy glin barwy szarej, zoito-
szarej, wilgotnych, z przewarstwieniami piasku drobno-
ziarnistego, jasnoszarego lub zo6ltoszarego.

W przebadanych profilach okolic Warszawy : w Swidrach
Matych (ryc. 1b) i Burakowie wyr6zniono rowniez dwie
serie mad, a w Karczewie tylko seri¢ II. Seria I miazszo$ci
0,80 —2,00 m, wystepujaca na piaskach facji korytowe;,
jest wyksztalcona jako glina, glina pylasta i glina pylasta
zwigzta, miejscami z cienkimi warstwami (5—15 cm)
piaskow drobnoziarnistych. Barwa glin jest brazowo-
szara i szara z rdzawymi przewarstwieniami. Wilgotnos¢
od suchej na powierzchni zwietrzalej do wilgotnej, z ten-
dencja wzrostu wraz z glebokoscia. Seria II miazszosci
0,90 —2,00 m lezy na madach serii I. Jest ona wyksztalcona
jako pyl, pyt piaszczysty, piasek pylasty i gliniasty oraz
glina pylasta o barwie od szarobrazowej do zdltoszare;.
Liczne sa w tej serii przewarstwienia piasku drobnoziar-
nistego miazszosci 10 —20 cm.

Typowym przykladem doliny rzeki dojrzatej swobodnej
jest odcinek Wisty w okolicach Basonii (ryc. 1c) i Piotrowic
k. Zawichostu. Wyr6zniono tu obie serie mad: seria I —
mady gliniaste miazszosci 1,4 —2,0 m w Basoniii 1,4—3,5m
w Piotrowicach. Sa to najczgSciej gliny, gliny pylaste,
gliny zwigzte, ily pylaste i ily o barwie szaro-brazowo-
-z6ltej lub szarobrazowej, na zwietrzatej powierzchni guzet-
kowate, o zr6znicowanej wilgotnoéci, od suchej do wilgot-
nej. Na madach gliniastych leza osady miazszosci 0,3 —0,6 m
okre§lone jako gleba kopalna, barwy czarnej, z duza
iloécia czgsci organicznych (wegle). Osady te charaktery-
zuja sig zmiennoécia litologii, najczesciej sa to gliny pylaste
zwigzle, ale lokalnie wystepuja gliny piaszczyste i soczewki
piasku pylastego. Na glebie kopalnej lub na madach serii I
leza mady zaliczane do serii II miazszosci 0,50—2,00 m.
Sa one wyksztalcone jako pyly piaszczyste, piaski pylaste
i gliniaste oraz gliny piaszczyste o barwie szarej, szaro-
brazowej lub zottobrazowej. Bardzo liczne sa w tej seril
przewarstwienia piasku drobnoziarnistego miazszosci od
kilku do kilkunastu centymetrow. Wilgotnos¢ tej serii jest
rozna, od suchej do wilgotae;j.

Holocenskie osady madowe przebadano réwniez w
dolinie Sanu w trzech profilach w miejscowosciach: Stare
Miasto, Ubieszyn (ryc. 1d) i Krzeszow. Nawiazujac do
badan przeprowadzonych przez A. Szumanskiego (7),
mady te laczy sie z osadami holocenskiego tarasu redzino-
wego. Seria wystgpujacych tu mad jest rowniez dwudzielna.
Miazszo$¢ calej serii jest zmienna, moze dochodzi¢ do
6,0 m. Spag serii stanowia mady gliniaste zwigzle szare lub
rdzawoszare, niekiedy z przewarstwieniami pylu, na ogot
plastyczne, wilgotne. Miazszo$¢ dolnej serii mad (wyrdz-
nianej jako seria I w badanych odstonigciach) wynosi
1,0—2.5 m. Cze$¢ stropowa kompleksu mad (seria II)
stanowia mady pylaste i piaszczysto-pylaste zoéttoszare,
o zmiennej wilgotno$ci oraz niskiej plastycznosci i migz-
szoéci do 2,0 m. W niektérych miejscach mozna stwierdzi¢
wystgpowanie warstwy stabo wyksztalconej gieby kopaine;,
przedzielajacej obie serie mad. W niektorych profilach
(Krzeszow) moze wystgpowaé tylko jedna z dwoch wy-
dzielonych serii mad.
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Ryc. 2. Wybrane dyfraktogramy preparatéw orientowanych frakcji
<2 pm prébek mad z poszczegdlnych obszaréw badawczych (seria I
i II) doliny Wisly.

a — probka surowa, b — probka nasycona glikolem etylenowym,

¢ — probka prazona w temp. 500°C. refleksy podstawowe 001:

Sm — smektyt, Sme — kompleksy smektytu z glikolem etyleno-

wym, Sms — smektyt skurczony, Il — illit, K — Kaolinit, Ch —
chloryt, C — kalcyt.
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Fig. 2. Selected diffractograms of oriented aggregates of the fraction
below 2 wm from mud samples from individual studied areas (series
I and II) in the Vistula River Valley

a — raw sample, b — sample saturated with ethyl glycol, ¢ —
sample heated at 500°C; basal reflections 001: Sm — smectite,
Smc — complexes of smectite with ethyl glycol, Sms — callapsed
smectite, 11 — illite, K — kaolinite, Ch — chlorite, C — calcite.
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Ryc. 3. Krzywe termiczne (DTA) frakcji <2 pum mad z poszczegdl-
nych obszaréw badawczych doliny Wisly.

Fig. 3. Thermal curves (DTA) for the fraction below 2 um of muds
from individual studies areas in the Vistula River Valley.

Badania mineralogiczne mad przeprowadzono za po-
mocag metod: rentgenostrukturalnej, termicznej rozni-
cowej i elektronomikroskopowej. Probki do badan przy-
gotowano zgodnie z metodami opisanymi w ksigzce pt.
Metody badan gruntdéw spoistych (4). Zbadano gioéwnie
frakcje ilowe mad. Typowe dla poszczegdlnych obszaréw
badawczych dyfraktogramy przedstawiono na ryc. 2, a
wybrane derywatogramy tych frakcji — na ryc. 3.

We frakcjach ilowych probek mad z obszaru Fordon—
Nowe wystepuje zespdl mineraléw ilastych: smektyt-illit-
-kaolinit. Smektyt wyr6znia si¢ zlym uporzadkowaniem
sieci przestrzennej. Podstawowa odleglos¢ migdzyplaszczyz-
nowa d q,, ,, wynoszaca 1,36 nm, a takze pgcznienie w glikolu
etylenowym do wartosci 1,7 nm $wiadcza o przewadze
kationéw jednowartosciowych nad dwuwarto§ciowymi, a
takze o domieszce fazy peczniejacej w illicie. Na domieszke
fazy nieregularnie mieszano-pakietowej wskazuje zwlaszcza
przesuniecie refleksu 003 smektytu w kierunku 003 illitu,
a takze zwigkszenie si¢ intensywno$ci tego ostatniego w
poréwnaniu z dyfraktogramami probek: naturalne;j i gliko-
lowanej.

Z poréwnania przedstawionych na ryc. 2 dyfrakto-
graméw i derywatogramow probek mad z obszaru War-
szawy wynika jednostajny, monotonny sklad mineralny
frakcji ilastych. Dominujacym mineralem ilastym jest
smektyt, obok niego wystepuje illit, kaolinit oraz — w
ilosci bardzo podrzgdnej — chloryt. Stwierdzenie obec-
noéci chlorytu obok kaolinitu nie jest jednoznaczne, ze
wzgledu na koincydencje reflekséw rentgenowskich kaolinitu
i chlorytu. Jednakze w wigkszosci probek frakcji itowych
mad z obszaru Warszawy obecno§¢ chlorytu stwierdzono
po obecnosci trzeciego rzedu ugiecia na dyfraktogramach.
Gléwny mineral frakcji itowych — smektyt charakteryzuje
si¢ do§¢ dobrym uporzadkowaniem sieci przestrzennej.
Warto$¢ odlegtosci miedzyplaszczyznowej d,, smektytu
wykazuje wahania w réznych probkach od okoto 1,36 nm
do 1,55 nm. Najnizsze wartosci d,, obserwowano w

probkach z serii I ze Swidrow Malych. Wartosci te swiadcza
o przewadze kationéw jednowartosciowych nad dwu-
wartoSciowymi w pozycjach wymiennych smektytu. W
pozostalych probkach serii I i serii I wartosci d g, smek-
tytu od ok. 1,47 do 1,55 nm $wiadcza o przewadze kationéw
dwuwartosciowych (Ca?*, Mg?*). Potwierdza to charak-
terystyczne przegigcie krzywych termicznych w zakresie
temperatur 200—250°C (3). Smektyt o kationach dwu-
wartosciowych w pozycjach wymienionych wykazuje lep-
sze uporzadkowanie struktur, co uwidacznia si¢ w wy-
ostrzonych maksimach dyfrakcyjnych pierwszego rzedu
ugiecia na dyfraktogramach.

W skladzie mineralnym frakcji itowej probek z obszaru
Piotrowice —Basonia dominujacym mineralem ilastym jest
smektyt, wystepujacy w zespole smektyt-illit-kaolinit. Smek-
tyt ma przewage kationéw dwuwarto§ciowych w pozycjach
wymiennych i jego podstawowa odleglo$¢ miedzyptaszczyz-
nowa d ., oscyluje w poblizu 1,5 nm. Smektyt ten wykazuje
dobre uporzadkowanie struktury. Wyniki analizy rentgeno-
strukturalnej potwierdza wyglad krzywych termicznych —
pierwszy intensywny efekt endotermiczny z charakterys-
tycznym przegieciem w zakresie temperatur 200 —250°C.
O obecnosci illitu §wiadczy wystgpowanie do$é intensyw-
nego drugiego efektu endotermicznego oraz wystgpowanie
dodatkowego efektu endotermicznego z maksimum przy
ok. 900°C.

Na obszarze Lezajska analizie rentgenostrukturalnej
poddano frakcje ilowe mad ze Starego Miasta oraz Ubie-
szyna. Z interpretacji dyfraktogramow wynika smekty-
towo-illitowo-kaolinitowy charakter frakcji <2 pm. Smek-
tyt w probcee ze Starego Miasta wykazuje gorzej uporzadko-
wang strukture niz smektyt w probce z Ubieszyna. Moze
si¢ to wigza¢ z mniejsza dyspersyjnoscia mineratu ilastego
w tej ostatniej, gdzie smektyt tworzy osobniki wigksze, co
wyraza si¢ w ,,wyostrzeniu” efektu pierwszego rzedu
smektytu. Odlegto$¢ migdzyptaszczyznowa 1,55 nm $wiad-
czy o przewadze kationéw dwuwartoSciowych w pozycjach
wymiennych smektytow. Wyrazna intensywnos$¢ i dwu-
dzielno§¢ pierwszego efektu endotermicznego na termo-
gramach oraz do$¢ duza strata wagowa (ok. kilkunastu
procent) potwierdzaja wyniki analizy rentgenowskiej. Wy-
glad krzywych DTA probek serii I i II jest identyczny z
przebiegiem tych krzywych w innych obszarach tego same-
go typu doliny.

Whioski wynikajace z badan mineralogicznych utwo-
row powodziowych doliny Wisty mozna uja¢ w nastgpu-
jacych punktach:

1. Dominujacym mineralem ilastym we frakcjach ito-

-wych mad jest smektyt.

2. W strukturze gléwnego mineratu frakcji itowych,
smektytu, przewaza sorpcyjny kompleks wapniowy. Wy-
stepowanie kationéow o duzym polu elektrycznym (Ca?*
Mg?* oraz Fe3*) jest zwiazane ze smektytem o do$¢ dobrze
uporzadkowanej strukturze wewnetrznej.

3. Smektyt wystgpuje w paragenezie z illitem i kaoli-
nitem i zupelnie podrzednie z chlorytem. Mineraly te
wymienione sa w kolejnoéci ich malejacego udziatu we
frakcjach itowych.

4. Wyrazna, aczkolwiek w ilosci podrzgdnej, obecnos¢
chlorytu na $rodkowym odcinku Wisty w okolicach War-
szawy w zespole typowym dla pozostalych obszarow
smektyt-illit-kaolinit mozna wigza¢ z obszarem alimenta-
cyjnym, zbudowanym gtéwnie z osadéw lodowcowych
zlodowacenia $rodkowopolskiego.

5. Mineraly domieszki, takie jak: kwarc, skalenie, kal-
cyt, uwodnione tlenki zelaza i glinu wystgpuja we frakcjach
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ZESTAWIENIE WAZNIEJSZYCH PARAMETROW

OKRESLAJACYCH LITOLOGIE BADANYCH MAD

A
Zawartos¢ frakcji (%) Gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego Porowato$¢ (%)
Obszar fp fi (Mg/m3)
s I s 1I s I s 11 s I s II s I s II
17-55 43—-83 10-26 5—-10 1,31—-1,48 | 1,42—1,64 | 0,45-0,52| 0,38—0,48
Fordon — Nowe i
30 63 18 8 1,38 1,53 0,49 0,43
W 2-51 10 —68 10—33 6—22 1,28—1,80 | 1,42—1,55{ 0,32—0,53 | 0,43—0,47
arszawa
27 47 17 9 1,51 1,47 0,44 0,45
. . . 4-51 18—79 12—-64 4—18 1,27—-1,69 | 1,54—1,56 | 0,38—0,53 | 0,42—0,43
Piotrowice —- Basonia
17 42 37 12 1,45 1,55 0,47 —
L. 3-26 20-63 20-39 6—21 1,07—1,43 | 1,29—-1,46 | 0,47—-0,61 | 0,46—0,53
Lezajsk
12 39 25 13 1,31 1,41 0,52 0,48
B B
Wilgotnos¢ %, Stopien wilgotnosci CO, (%) Straty prazenia (%)
Obszar
5.1 s 11 s I s 11 s I s 1I s I s 11
25,7—-33,5 | 13,4—27,2| 0,77—-0,94 | 0,26—0,80 | 1,08—2,53 | 1,31—-1,45 5,4—-9,1 4,6—5,6
Fordon — Nowe
29,7 19,6 0,86 0,59 1,86 1,40 7,5 49
6,7—42,5 1,6—27,4 | 0,38—1,06 | 0,08—0,90 | 0,28—2,49 | 0,37—-2,18 1,2-9,0 1,6—-9,3
Warszawa
21,7 14,3 0,80 0,44 1,75 1,12 4,1 2,9
. . . 16,4—-39,3 | 15,5-27,7 | 0,62—1,01 | 0,71-0,77 1-1,58 0,00—1,07 | 1,2—12,7 1,8—6,4
Piotrowice — Basonia
28,6 19,9 0,88 - - - 5,9 4,0
Vastatat: 24,4—58,2 ‘ 11,4—-339 | 0,68—1,02 | 0,57—-0,98 | 1,13—4,04 | 2,25—-3,92 55-11,2 3,6—6,9
’ 352 22,8 0,88 0,73 2,43 3,03 8,3 5,1

ilastych sporadycznie i w $ladowych iloéciach. Przypusz-
czalnie grupuja si¢ we frakcjach grubszych od frakcji
ilastych.

6. Zroznicowanie ilosci i struktury smektytu w po-
szczegolnych obszarach mozna takze, przynajmniej czgscio-
wo, ttumaczy¢ réznym charakterem mineralogicznym ob-
szaréw alimentacyjnych. Niewatpliwie jednak odgrywaja
tu rowniez role warunki panujace w S$rodowisku sedy-
mentacyjnym, o czym $wiadczy fakt jednakowej struktury
smektytu w réznych obszarach tego samego typu doliny.

Zestawienie zakresu warto$ci pozostatych cech lito-
logicznych badanych mad przedstawiono w tabeli. Jak
wynika z analizy tabeli, zaznacza si¢ wyrazne zrdznico-
wanie litologiczne badanych mad z doliny Wisty zar6wno
miedzy madami wystepujacymi w réznych odcinkach dolin
(obszarach), jak 1 migdzy madami z wydzielonych serii,
a wiec zroznicowanie mad istnieje zar6wno w pionie, jak
i w poziomie.

Stwierdzono jednocze$nie, ze zréznicowanie litologii
mad serii I i II przejawia si¢ najwyrazniej przy rozpatry-
waniu ich cech w obrgbie jednego z wydzielonych odcin-
kéw doliny. Zrdznicowanie to przejawia si¢ wyraznie w:

1) granulometrii,

2) wilgotnoéci i stopniu wilgotnosci,

3) gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego,

4) porowatosci.

Wydaje si¢ jednak, ze zmienno$¢ gestosci objgtosciowej
szkieletu gruntowego i porowatosci jest przede wszystkim
wynikiem zrdéznicowania granulometrii i wilgotnosci.

Przy stosunkowo niskiej zawartosci CaCO, (do 9 %)
w serii I, zaznacza si¢ pewne odwapnienie serii II. Nie
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stwierdzono wyraznych réznic w skladzie mineralnym
frakcji itowych serii I i II, natomiast zaobserwowane
réznice w stratach prazenia sa cechami wtérnymi.

Zrbéznicowanie litologiczne wydzielonych serii (I i II)
jest wynikiem dzialania wielu réznych czynnikéw. Zmien-
nos¢ w granulometrii jest nastepstwem odmiennych wa-
runkéw (dynamiki) transportu i sedymentacji materiahy,
wynikajacych z odmiennego sposovu rozwinigcia koryta
rzecznego. Seria I mad jest bardziej i!asta i mniej piaszczysta
niz seria II. W serii tej wystgpuje znacznie mniej prze-
warstwien piaszczystych. Mady tej serii charakteryzuja
si¢ wigksza jednorodnoécia uziarnienia niz mady serii II,
wystepuje w nich znacznie mniej przewarstwien piaszczys-
tych. Granulometrycznie sa to giéownie gliny pylaste
zwiezle, ity pylaste, gliny i gliny pylaste, rzadziej ily i gliny
zwiezle, przy zawartoéci frakcji itowej 10 —649; (Srednio
24%).

Zawarto$¢ frakcji piaskowej w calej serii waha si¢ w
bardzo duzych granicach od 2 do 77%, przy S$rednigj
zawartosci 25%, przy czym ok. 80% wszystkich probek
serii I zawiera do 409, frakcji piaskowej. Wilgotnos¢ mad
serii I jest roOwniez wysoka i bardzo zroznicowana (tab.).
Seria II mad, okres$lana jest jako mady piaszczysto-pylaste,
poza mniejsza zawartoScia frakcji pytowej (4—22 %, $red-
nio 10 %) i wyzsza zawartoscia frakcji piaskowej (10 —84 %,
§rednio 499%), charakteryzuje si¢ znaczna niejednorodnos-
cia uziarnienia, duza iloscia wkladek, soczewek oraz prze-
warstwien piaszczystych i organicznych, co $wiadczy o
bardzo gwattownym splywie materiatu, charakterystycz-
nym dla sedymentacji rzeki roztokowej. Mady tej serii
sa reprezentowane gitownie przez pyly piaszczyste, gliny



i gliny pylaste, rzadziej piaski gliniast-, sporadycznie
gliny zwigzle. Brak natomiast w tej serii czystych pylow.
Wilgotno§¢ mad serii IT jest stosunkowo niska, co jest
wynikiem jej potozenia — nadlegtego w stosunku do serii L.

Roéznice w wilgotnosci naturalnej miedzy serig I i II
(oraz zawartoéci wegland6w) sa wynikiem zmian post-
sedymentacyjnych (lugowanie weglanéw) oraz warunkoéw
panujacych obecnie. Natomiast brak zmienno$ci w skla-
dzie mineralnym frakcji #owej wynika z faktu jednakowego
srodowiska alimentacyjnego dla obu serii ‘w danym od-
cinku rzeki) oraz identycznych warunk6éw panujacych w
srodowisku sedymentacyjnym, w ktorym osadzaly sie
obie serie. Mady serii I charakteryzuja si¢ ponadto wyzsza
porowatoécia niz mady serii II.

Stwierdzono ponadto znaczne zréznicowanie litologii
mad wystgpujacych w réznych odcinkach doliny Wistv
(zarébwno przy poréwnaniu cech mad serii I, jak i mad serii
II); przedstawiaja si¢ one w:

1) granulometrii,

2) wilgotnosci i stopniu wilgotnosci,

3) gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

4) porowatosci,

a ponadto, jak stwierdzono wyzej, w zréznicowaniu ilosci
i struktury podstawowego mineralu wystgpujacego we
frakcji itowej — smektytu oraz w zawartosci substancji
organicznej i CaCO,.

Roéznice te wynikaja gléwnie z charakteru obszaru,
z jakiego byt transportowany osadzany material. Zaznacza
si¢ wyraznie, ze obszary z potudniowych odcinkéw bada-
"‘nych dolin (Piotrowice — Basonia, Lezajsk) zawieraja wiecej
frakcji itowej (29—37%) i mniej piaszczystej (12—17%)
niz mady z péinocnych odcinkéw dolin. Mady te charakte-
ryzuja si¢ rOwniez wyzsza wilgotnoscia i stopniem wilgot-
nosci, nizsza gestoscia objetosciowa szkieletu gruntowego
oraz wyzsza porowatoscia.

Omawiane odcinki dolin sa zasilane z obszardéw lesso-
wych oraz terendw wystgpowania miocenskich itéw mors-
kich — a wigc materialem stosunkowo drobnoziarnistym
i jednorodnym. Natomiast odcinki dolin, w ktoérych zlokali-
zowano pozostate punkty badawcze (Warszawa, Fordon —

SUMMARY

In the course of studies aimed at obtaining full cha-
racteristics of physico-mechanical and mineralogical pro-
perties of muds in area of Poland, a marked differentia-
tion of these properties was found. The data given in
Table 1 show marked differentiation in lithology of the
studied muds form selected areas in the Vistula River
valley. The differentiation was found both in the case
of muds coming from different parts (areas) of the valleys
and different parts of a given section. The variability in
lithology appears due to several factors, the most important

- of which include: a) the mode of development of river
valley, expressed in origin of valley sections representing
different morphological types, b) the mode of development
of river channel, and c) geological-lithological character of
alimentary areas of a given section of river valley.

Nowe), sa zasilane z terenéw pokrytych grubszymi i nie-
jednorodnymi osadami lodowcowymi. Znajduje to od-
bicie w znacznie obnizonej zawartosci itowej w tych ob-
szarach (8 —129%) i podwyzszonej iloéci frakcji piaskowej,
a takze nizszej wilgotno$ci i porowatosci, a wyzszych war-
to$ciach gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego. Roz-
nym charakterem mineralogicznym obszar6w alimenta-
cyjnych mozna takze, przynajmniej czgSciowo, ttumaczyc
zréznicowanie ilo$ci i struktury smektytu w poszczegol-
nych badanych obszarach. Niewatpliwie jednak odgrywaja
tu réwniez role warunki panujace w Srodowisku sedy-
mentacyjnym.
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PE3OME

B xose nccnesosaHua NonHowm xapakTepucTuku usuko-
-MEXaHUYeCKUX U MUHEPanorM4yeckux CBOWCTB MOMMEHHbIX
nous Ha TeppuTopuu Monbwu 6bina ycTaHoBneHa Gonbluas
Pa3sHOPOAHOCTL 3TUX CBOWCTB. M3 AaHHBIX COCTaBREHHbIX
B Tabnuue | BuagHa NUTONoruYyeckas pasHOPOAHOCTb MOW-
MEHHbIX MOYB HAXOAALIMXCA B Pa3HbIX y4acTKax AOMUHbI
Bucnbl. 3Ta pasHOopoAHOCTb HabniogaeTcAs Kak B MOWMEH-
HbIX NOYBaX W3 PasHbIX Y4YaCTKOB AOMMUHbI, TaK U B BEpTHU-
KanbHOM pa3pese OTAENbHbIX Y4YaCTKOB. YCTAHOBMNEHO, 4TO
rnaeHbIMM aKTOPaMK, Bbi3blBAIOWUMU NUTONOrUYECKY O
PasHOPOAHOCTL NOWMEHHbIX NOYB ABNALOTCA: ) cnocob pas-
BUTUA PEYHOW AONWHbBI, BblpaXkarouiuiica B obpasoBaHum
pasHbiXx MOpP(OreHeTUYECKUX TUMOB - yUaCTKOB 3TOH A0-
nuHbl, 6) cnocob pasBUTUA pycna peku, B) reonoro-nuTo-
MOTUYECKNIt XapaKTep MUTAOWKUX obnacTeil oTAeNbHbIX
YYaCTKOB pEYHOW AONUHBI.
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