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POLIHALIT W CECHSZTYNIE REJONU ZATOKI PUCKIEJ W SWIETLE NOWYCH DANYCH
UKD 553.631/.632:549.767.19].041:551.736.3:550.822.1/.3(438.162 Mieroszyno/Chtapowo)

Z}oza polihalitu o znaczeniu przemystowym, zwigzane
z cechsztynska formacja solono$na w rejonie Zatoki
Puckiej, zostaly odkryte w trakcie badan prowadzonych
przez Instytut Geologiczny w 1964 r. w otworze wiertni-
czym Chlapowo 1. Kontynuujac rozpoznanie geologiczne
tego rejonu, wykonano w latach 1965 — 1967 liczne glebokie
wiercenia poszukiwawcze. Na podstawie uzyskanych wy-
nik6w, zesp6t pracownikéw IG pod kierunkiem Z. Wernera
udokumentowal w rejonie Chiapowa i Mieroszyna dwa
zloza polihalitu, tacznie z bardzo duzymi zasobami soli
kamienne;j.

Obszar wystgpowania zt6z polihalitu Chtapowo i Miero-
szyno jest uwazany za rejon perspektywiczny pod budowe
podziemnej kopalni dwusurowcowej (polihalit i s6l ka-
mienna). W zwiazku z tym w miejscu planowanego szybu
pilotujacego (w latach 1977 —1978) odwiercono w jego osi
wiertniczy otwor badawczy Chlapowo S-1 o glebokosci
956,0 m (ryc. 1). W jego profilu stwierdzono na gleb.
747,0—-779,4 m s61 kamienna, lezaca zgodnie wsrdd
utworéw permskich. Ponizej w poteznym kompleksie
anhydrytowcoéw, na gleb. 802,0—812,2 m wystepuje po-
jedynczy poktad polihalitu. Profil geologiczny otworu
Chlapowo S-1 przedstawia si¢ nastepujaco-

0—157,2 m — czwartorzed — gleba, gliny piaszczyste
ze zwirem, piaski gliniaste, piaski oraz zwiry z otoczakami
skal poinocnych,

157,2—196,0 m — trzeciorzed — piaski glaukonitowe,

196,0—249,0 m — kreda — mulki i mutowce ilasto-
-piaszczyste laminowane piaskiem z wktadka wapienia,
liczna fauna morska,

249,0 —408,5 m — jura — piaski zamulone oraz mutki
ilaste zapiaszczone z detrytusem roélinnym,

408,5—663,2 m — trias — piaski z wktadkami pias-
kowca oraz ily i ilowce pstre, zlustrowane, z okruchami
i przerostami wapieni,

663,2—947,3 m -—
284,1 m:

663,2—747,0 m — brekcja anhydrytowo-dolomitowa
z okruchami wapieni oraz przerostami gipsu i itow.

747,0—779,4 m — so6l kamienna zanieczyszczona item,
w spagu s6l ilasto-anhydrytowa,

779,4—802,0 m — anhydrytowiec w stropie halitowy,
w dalszym przelocie polihalitowy,

802,0 —812,2 m — polihalit,

812,2—938,4 m — anhydrytowiec w stropie polihali-
towy,

perm (cechsztyn) — migzszos¢
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Ryc. 1. Mapa zasiegu wystepowania polihalitu w rejonie Chiapowa.

1 — otwér wiertniczy, 2 — otwér wiertniczy nawiercajacy poli-

halit, 3 — otwor wiertniczy Chiapowo S-1, 4 — zasieg wystepo-

wania polihalitu wg J. Orskiej i Z. Wernera, 1967, 5 — zaktualizo-

wany zasigg wystgpowania polihalitu, 6 — linia przekroju geo-
logicznego.

Fig. 1. Extent of polyhalite deposit in the Chlapowo area.

1 — borehole, 2 — borehole recording polyhalite, 3 — borehole

Chiapowo S-1, 4 — extent of polyhalite after J. Orska and Z.

Werner, 1967, 5 — corrected extent of polyhalite, 6 — line of
geological cross-section.
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Ryc. 2. Wycinek profilu otworu Chlapowo S-1 z badaniami geo-
fizycznymi (karotazem).

938,4—947,3 m — dolomit z gniazdami gipsu, wapien
onkolitowy okruszcowany oraz lupek miedzionosny z
pirytem,

947,3-956,0 m — sylur — itlowce zielonawe i czerwo-
nawe z wkiadkami skat weglanowych i liczna fauna morska.

W przeciwnym profilu litologicznym tego otworu spo-
dziewano sig nawierci¢ w cechsztynie poklad soli kamiennej
miazszosci ponad 100 m. Nie przewidywano wystapienia
w profilu otworu soli polihalitowych.

Kolejno przewiercane osady czwartorzgdu, trzecio-
rzedu oraz utwory jury, kredy i triasu zaréwno litologia,
jak i miazszoéciami nie odbiegaly od wynikéw innych
wiercen w tym rejonie. Podobnie glebokosci nawierconego
stropu i spagu cechsztynu, jak réwniez jego migzszo$¢
koreluja z sasiednimi otworami M-3 i Ch-1 (ryc. 3). Roz-
bieznoéci wystapily dopiero w profilu utworéw cechsztyn-
skich. Stwierdzono tu mianowicie wystgpowanie pokiadu
soli kamiennej o miazszo$ci zaledwie 32,4 m oraz niewspol-
mierne zwigkszenie miazszo$ci podscielajacego s61 anhydry-
tu spagowego do 159,0 m. W obrebie tego kompleksu
nawiercono poklad soli polihalitowej o miazszosci 10,2 m.

Wypada tutaj nadmienié, ze przy profilowaniu geolo-
gicznym rdzeni metodami polowymi nie udalo si¢ roz-
pozna¢ skaly polihalitowej, w zwiazku z duzym podobien-
stwem tej skaty do anhydrytu. Dopiero wyniki przeprowa-
dzonych badan geofizycznych w otworze (ryc. 2) sklonily
do korekty profilu geologicznego przy zastosowaniu badan
laboratoryjnych.

Wystepujaca w otworze na gleb. 802,0—812,2 m sol
polihalitowa o barwie bezowoszarej z odcieniem brazowa-
wym ma strukture skrytokrystaliczna, zbita. Charakterys-
tyczna cecha polihalitu w tym otworze jest wystgpowanie
w zbitej masie polihalitowej pojedynczych, nieforemnych
ziarn i skupien ziarnistych anhydrytu. Sporadycznie ob-
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Fig. 2. Section of the borehole column Chlapowo S-1 and well logs.

serwuje si¢ w szlifach mikroskopowych pojedyncze, ku-
liste skupienia substancji bitumicznej o barwie brunatne;.
Pod wzgledem chemicznym polihalit wykazuje do$¢ duze
wahania w zawartosci K,0. W przelotach glebokoscio-
wych 803,0 —805,0 m oraz 808,6 —809,2 m zawartos¢ K,O
przekracza 13,09, co $wiadczy o wystgpowaniu prawie
czystego polihalitu. Natomiast w przelocie 806,0 —807,8 m
zawarto§¢ K,O spada do okoto 7%, przy jednoczesnym
wzroscie zawartosci SO,, $wiadczacym o zwigkszeniu si¢
ilosci przerostow i wkladek anhydrytu. Pod wzglgdem
zawartosci SO, ogoélnie polihalit ten jest silnie anhydryto-
wy. W calym przelocie polihalit charakteryzuje si¢ za-
wartoscia K,0 od 7,59 do 13,389, co daje na odcinku
10,2 m $rednia zawarto$¢ 10,259%. W skladzie chemicznym
skaly polihalitowej wystgpuje tez sladowo NaCl, ktorego
zawarto$¢ waha si¢ od 0,07 do 0,259;. )

Jak juz wspomniano, na gigb. 747,0 —779,4 m nawierco-
no poklad soli kamiennej o zredukowanej miazszo§ci w
stosunku do stwierdzen w sasiednich otworach wiertni-
czych. Jest to s6l kamienna grubo-i réznoziarnista o
réznym stopniu zanieczyszczenia substancja ilasta oraz
w partiach spagowych rowniez anhydrytem. Opisy mikro-
skopowe szlifow ujawniaja obecno$¢ w krysztatach halitu
wrostkOw substancji bitumicznej o barwie brunatnej, jak
rowniez pgcherzykéw gazu. Na odcinku 761,0—772,2 m
widoczne ‘sa wrostki i skupienia czerwonawych soli siar-
czanowych. W calym przelocie s61 kamienna wykazuje
zawarto$¢ NaCl od 96,939 do 99,00%, jedynie w czeéci
przyspagowej maleje ona do 939 lub nawet w ostatnich
2 metrach do 81,77%. Srednia wazona zawarto§¢ NaCl
dla catego przewierconego odcinka wynosi 96,21 9. Ogdlnie
zanieczyszczenie substancja ilasta jest niewielkie i waha sie
od 0,16 do 0,85 %. Wzrost zailenia soli kamiennej nastepuje
w partii przyspagowej, gdzie osigga ono warto$¢ maksymal-
ng 15,16%.
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Ryc. 3. Przekrdj geologiczny I—1.

1 — polihalit, 2 — sél kamienna, 3 — utwory siarczanowo-wegla-
nowe.

Fig. 3. Geological cross-section I—1.

1 — polyhalite, 2 — rock salt, 3 — sulfate-carbonate rocks.

Na podstawie wynikow uzyskanych z odwierconego
otworu Chtapowo S-1, okazato si¢ konieczne wprowadzenie
zmian w dotychczas przyjetej koncepcji budowy geolo-
gicznej cechsztynu w rejonie Zatoki Puckiej.

W obrazie wglebnej budowy geologicznej tego rejonu,
przedstawionej przez Z. Wernera, stwierdzono wystepo-
wanie w profilu pionowym utworéw dolnopaleozoicznych,
permomezozoicznych i kenozoicznych. Najstarszymi utwo-
rami w tym rejonie, rozpoznanymi wierceniami, sg osady
syluru, wyksztalcone w facji ilasto-marglistej, zapadajace
monoklinalnie z NW na SE pod katem okoto 10°. Bez-
posrednio na sylurze lezg utwory gérnego permu, reprezento-
.wane przez cechsztyn. '

W 1975 r. J. Poborski przedstawit zredukowany obraz
budowy geologicznej cechsztynu w tym rejonie. Autor ten
wydziela cechsztyn:

dolny — zlozony z typowych czlonow pigtra Z,, a
mianowicie: poziom tupkdéw czarnych o miazszosci ok.
80 cm, seria wapieni i dolomitéw o miazszosci ok. 10 m,
z objawami wystepowania ropy naftowej, a w wyzszych
partiach polihalitu, oraz seria anhydrytowcoéw o miazszos-
ciach ok. 20 m,

srodkowy — zawierajacy sole chlorkowe pierwotne
(Z,) oraz wtorne (Z,), w ktoérych wystgpuja skupienia
polihalitowe w postaci zyt i gniazd,

gorny — utwory weglanowo-siarczanowe (nadsolne),
zaliczane do pietra Z, i Z,.

Utwory pietra Z, stopniowo przechodza w osady
triasu (pstrego piaskowca). Ze wzgledu na brak wyraznej
granicy mozna tutaj wydzieli¢ caly czton przejsciowy jako
tzw. permotrias.

Utworami lezacymi nad seria cechsztynska sa w kolej-
nosci :

— trias (pstry piaskowiec),

— jura (retykolias i jura $rodkowa).

— kreda (cenoman, turon),

— trzeciorzed (goérna czes¢ paleogenu i dolna czeSE
neogenu),

— czwartorzed (plejstocen i holocen).

Miazszo$¢ utworéw nadlegltych wynosi ok. 650 m.
Caly kompleks utworéw cechsztynskich, jak i osadow
nadlegtych lezy prawie poziomo (kat upadu 0—5° na SE;
ryc. 3).

Wystepujaca w cechsztynie sél kamienna tworzy na
przestrzeni od Zatoki Puckiej do Leby jeden lity poktad,
przewarstwiony jedynie poktadami polihalitu (Chtapowo,
Mieroszyno, Swarzewo) lub anhydrytem w postaci socze-
wek. Poktad soli kamiennej zalega zgodnie poéréd skat
otaczajacych, nie wykazujac zadnych zaburzen. Miazszo§¢
poktadu soli kamiennej waha sig od 190,6 m w otworze
Tupadta 1 (T-1) do 47,3 m w otworze Mieroszyno 1 (M-1).
Lokalna redukcja miazszoéci poktadu zostata stwierdzona
w rejonie Swarzewa, gdzie spada do ponizej 30 m.

Na podstawie stwierdzonego wystepowania polihalitu
o znaczeniu przemystowym w otworach Ch-1, Ch-4,
C-1 oraz M-1, M-3 i M-7, wyznaczono lini¢ zasiggu wy-
stepowania polihalitu zt6z Chiapowo i Mieroszyno (ryc. 1).
Uwidacznia si¢ tutaj zdecydowany rozdzial dwoéch ob-
szarOw wystepowania polihalitu, oddzielonych od siebie
zatoka szeroko$ci ok. 1 km, w obrebie ktérej w otworach
M-4 i M-S nie stwierdzono polihalitu.

Udokumentowane zloza polihalitu Chlapowo i Miero-
szyno réznig si¢ miegdzy soba zaréwno pod wzgledem
ilosci wystgpujacych przerostow polihalitowych, jak i pod
wzgledem jakodci (migzszo$¢, srednia zawartos¢ K,O)
skaly polihalitowej. Ztoze Chlapowo jest zbudowane z
jednej soczewki polihalitowej zalegajacej poziomo w obre-
bie kompleksu soli kamiennej, charakteryzujacej si¢ Srednig
migzszoscia ok. 6,0 m oraz najwigksza, stwierdzono w
rejonie Zatoki Puckiej, $rednig procentowa zawarto$cia
K,O w skale polihalitowej, rowna 13,78%,. Pod wzgledem
zawartosci SO, polihalit tego zloza jest anhydrytowo-
-halitowy, o zawartosci NaCl -3 —8Y%,.

Z}oze polihalitu Mieroszyno wykazuje znacznie wigksze
zroznicowanie zarowno pod wzgledem jakosci, jak i migz-
szosci. Jest to spowodowane wystgpowaniem polihalitu
w kilku przerostach (np. otwoér M-3 cztery przerosty w
dwoéch poziomach). Migzszo$ci poszczegélnych przerostéw
polihalitowych wahaja si¢ od 1,3 m (pierwszy przerost w
otworze M-2) do 76,4 m (pierwszy poktad w otworze M-7).
Zauwaza si¢ tutaj takze w przekroju pionowym zroznico-
wang pozycje poziomow polihalitu w stosunku do poktadu
soli kamiennej. Na ogét polihalit ma forme soczewek
wystgpujacych w obrgbie kompleksu skal anhydrytowych,
podscielajacych poktad soli kamiennej (tab.).

Pozycja poziomoéw polihalitu
Liczba w utworach cechsztynu:
pozio-
Nazwa mow po- b w anhy-
i numer otworu | lihalitu | nad V{)’ 2 r?- pod | drycie
w otwo-| sola ka- kle SOl sola ka-| pod sola
rze | mienna| “®™1°| mienna| kamien-
nej g
Chtapowo 1 1 - + — —
Chtapowo 4 1 = + = =
Cetniewo 1 1 = + - =
Mieroszyno 1 1 + - = -
Mieroszyno 2 2 - - == ++
Mieroszyno 3 2 - + + =
Mieroszyno 7 2 1 pokiad w miejscu soli +
kam.
Chiapowo S-1 1 S = = +

Skata polihalitowa w ztozu Mieroszyno wykazuje nizsza
zawarto$¢ K,0, wynoezaca $rednio 8,79%. Ogolnie poli-
halit ze ztoza Mieroszyno jest silnie anhydrytowsy, = wyjet-
kiem dolnego pokiadu w otworze M-3, gdzie stwierdzono
w polihalicie niewielkie zawarto$ci NaCl.

Po odwierceniu otworu Chiapowo S-1 i stwierdzeniu
w jego profilu wystgpowania polihalitu, zaszta koniecznos§¢
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wyjasnienia jego pozycji w stosunku do sasiadujacych
716z, jak rOwniez stworzenia nowego obrazu geologicznego
cechsztynu w rejonie Zatoki Puckie;j.

Sol polihalitowa w otworze Chiapowo S-1 wystgpuje
w formie pokladu w anhydrytowcach podscielajacych
stwierdzony kompleks soli kamiennej. Jest to polihalit
typu anhydrytowego o duzej zawartosci SO,, przy $lado-
wych ilosciach NaCl w skale polihalitowej. Poktad ten
wydaje si¢ by¢ kontynuacja poziomu polihalitowego ztoza
Mieroszyno (otwor M-3), ktory reprezentuje rowniez poli-
halit typu anhydrytowego i réwniez wystepuje w obrgbie
anhydrytu spagowego.

W otworach Ch-1 i Ch-4 polihalit wystgpuje posrod
soli kamiennej, odpowiadajac wyzszemu. poziomowi poli-
halitowemu w otworze M-3. Sa to polihality typu halitowego
o zawarto$ciach NaCl wynoszacych 3—89,. Tego typu
polihalitu w otworze Chiapowo S-1 nie stwierdzono.

Przy interpretacji geologicznej wzigto takze pod uwage
zawartoéci K,O, stwierdzone badaniami chemieznymi w
solach polihalitowych. Srednia zawartos¢ K,0 w poli-
halicie w otworze Chtapowo S-1 wynosi 10,25% i jest
zblizona do zawartoéci K,0 w otworze M-3 (dolny poziom),
gdzie wynosi 11,55%. Natomiast w otworach Ch-1 i Ch4
$rednia zawarto$¢ K,O wynosi 15 % i wskazuje na wystgpo-
wanie w tych otworach prawie czystego polihalitu.

Biorac pod uwagg powyzsze przestanki, nalezy wnosic,
ze nawiercony w otworze Chtapowo S-1 polihalit jest
kontynuacja w kierunku wschodnim dolnego poziomu
polihalitowego zloza Mieroszyno (otwoér M-3; ryc. 3).
Zaznacza si¢ tutaj w obrazie pionowym wzajemne za-
zgbianie si¢ zloza Chiapowo z dolnym poziomem poli-
halitowym ztoza Mieroszyno, waskim pasem (600 —800 m)
na linii otwor6w M-3, S-1i Ch-1. Na podstawie wystgpo-
wania polihalitu w profilach otworéw wykonanych przez
IG oraz otworu Chiapowo S-1, poprowadzono zaktualizo-
wana lini¢ zasiggu wystgpowania polihalitu, metoda inter-
polacji, migdzy otworami pozytywnymi i negatywnymi
w tym rejonie (ryc. 1).

Jednocze$nie ze zmiana linii zasiggu wystgpowania
polihalitow wprowadzono réwniez korektg miazszo$ciowa
pokiadu soli kamiennej, wystgpujacego w tym rejonie.
Stwierdzono tutaj mianowicie gwaltowne zmniejszenie si¢
miazszo$ci pokladu soli kamiennej ze 163,2 m w otworze
M-51 106,2 m w otworze M-4 oraz 88,0 m w otworze M-3
i 130,9 m w otworze Ch-1 do 32,4 m w otworze Chtapowo
S-1. Redukcja miazszoéci zostala spowodowana niewsp6l-
miernym zwigkszeniem si¢ grubosci podscielajacego sol
anhydrytowca z poktadem polihalitu do 159,0 m (ryc. 3).

Strop pokladu soli kamiennej lezy tagodnie z niewielkim
upadem na SW i SE od osi przebiegajacej w linii otworéw
Chtapowo S-1 i Chtapowo 3.

Przedstawione wyniki z otworu wiertniczego Chiapo-
wo S-1 wnosza nowe dane do koncepcji budowy geolo-
gicznej cechsztynu rejonu Zatoki Puckiej:

1. Glgbokoé¢ nawierconego stropu (663,2 m) i spagu
(947,3 m) cechsztynu oraz jego miazszo$¢ (284,1 m) kore-
luja ze stwierdzeniami uzyskanymi w sasiednich otworach.

2. W otworze na gleb. 747,0 m stwierdzono wystgpo-
- wanie pokladu soli kamiennej o zredukowanej migzszosci
(32,4 m) oraz podscielajacy s6l kamienng anhydryt spago-
wy o niewspOimiernie zwigkszonej grubosci do 159,0 m.

3. W obrebie anhydrytu spagowego nawiercono po-
kiad polihalitu o miazszoéei 10,2 m i $redniej zawartosci
K,O rownej 10,257, ktory jest kontynuacja w kierunku
wschodnim ziozu Mieroszyno.

4. Ztoze polihalitu Mieroszyno ma potaczenie waskim
pasem w linii otworé6w M-3, S-1i Ch-1 ze ztozem Chlapowo.
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5. Wyniki uzyskane z otworu Chiapowo S-1 pozwolity
na uaktualnienie granic wystgpowania polihalitow oraz
na korektg migzszoSciowa pokiadu soli kamiennej w
cechsztynie rejonu Zatoki Puckie;j.
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SUMMARY

The Puck Embayment area, in which the Mieroszyno
and Chlapowo -deposits of Zechstein polyhalite have
been proven, is regarded as perspective for construction
of deep mine for exploiting of both polyhalite and rock
salts. An exploratory drilling Chiapowo S-1, made at
the site of designed mine shaft, was aimed to explain geo-
logical structure, especially to gather geotechnical and
hydrogeological data needs for construction of shaft.

The recorded depths to the top and base and thickness
of the Zechstein appeared comparable with those known
from neighbouring geological-prospecting drillings whereas
there were found differences in thickness of individual
stratigraphic members. In the borehole Chtapowo S-1,
rock salt horizon is reduced in thickness whereas the
underlaying Basal Anhydrite appears exceptionally thick.
A layer of polyhalite salts occurs there within the anhydrites.

The gathered borehole data made it necessary to change
previous conception of geological structure of the Zech-
stein in the Puck Embayment area. The position of poly-
halite encountered in this borehole in relation to neigh-
bouring proven resources of that salt is explained and there
are introduced some corrections to assumed distribution
of thickness of rock salt layer in this area.

Detailed analysis of geological data from drillings
and laboratory studies of core material showed that poly-
halite encountered in the borehole Chtapowo S-1 represents
eastern extension of the Mieroszyno deposit. That deposit
is connected with the Chlapowo one along the line of
boreholes M-3, S-1 and Ch-1. These findings made it
possible to correct extent of polyhalite in the Zechstein
in the Puck Embayment area. A new geological image of
the Zechstein also takes into account the correction for
thickness of rock salt layer in area of the borehole Chiapo-
wo S-1.

PE3IOME

Paiion Myukoro 3anuea, rae HaXoOAATCA AOKYMEHTUPO-
paHHLIc UEXLWITEHHOBbIE MECTOPOXAEHUA nonuranuta Me-
pPOWMUHO M XnanoBo, CYUTAIOT NEPCNEKTUBHbLIM PANOHOM
ANA NOCTPOWKKM ABYXCbIpbEBOW LWAXTbI (NONUranuToBbIe
CONu W KaMeHHaa conb). Ha MecTe nnaHMpoBaHHOro wWaxT-
Horo cTeona 6bina npobypeHa pasBegovHas CKBaXKMHa
Xnanoso C-l. Eé ueneii 6b1no BbIACHEHWE reONOrUYecKoro
CTPOEHUA U MONyuYeHWe reoTeXHUYECKWX WU ruaporeono-
FMYECKUX AaHHBIX HEOBXOAUMBIX ANA NPOXOAKM WAXTHOIO



