SYLWESTER MAREK

Instytut Geologiczny

‘UWAGI O BUDOWIE GEOLOGICZNEJ NIECKI PEOCKIEJ (WARSZAWSKIEJ)

UKD 551.24:552.143:551.248.1:553.98.041(438 —191.2 niecka ptocka —warszawska)

W 1980 r. wykonano w Instytucie Geologicznym
wieloautorska monografi¢ regionalna pt.: ,,Budowa geo-
logiczna niecki warszawski¢j (ptockiej) i jej podioza”
(Prace Instytutu Geologicznego — t. 103 — w druku).
Autorami tego opracowania wykonanego pod kierunkiem
Sylwestra Marka byli pracownicy naukowi i inzynieryjno-
-techniczni Instytutu Geologicznego oraz Polskiej Akademii
Nauk!. Obszar opracowania obejmuje niecke warszawska
oraz wschodnie skrzydio walu kujawskiego, pdocno-
-zachodni skraj Lubelszczyzny i czgs¢ zachodnig obnizenia
podlaskiego (ryc. 1, 2), a takze potudniowo-zachodni
stok wypietrzenia mazurskiego oraz potudniowo-zachodnia
czg$¢ obnizenia nadbaltyckiego.

W niniejszym artykule autor przedstawia jedynie krot-
ka charakterystyke tektoniczna obszaru niecki ptockiej,
najistotniejsze momenty sedymentacyjno-paleotektonicz-
nego rozwoju obszaru oraz wnioski w zakresie poszukiwan
weglowodorow i dalszych badan.

Obszar niecki ptockiej potozony jest na stoku platformy
prewendyjskiej Europy Wschodniej i w strefie tektonicznej
Teisseyre’a-Tornquista, oddzielajacej t¢ platforme od plat-
formy paleozoicznej Europy Srodkowej i Zachodniej. Niec-
ka ta wyodrgbnila si¢ na przelomie kredy i trzeciorzedu.

Potudniowo-wschodnia granice niecki ptockiej stano-
wi uskok Gréjec—Zyrow wchodzacy w sklad kulisowej
wiazki uskokoéw Tomaszéw Maz.—Rawa Maz.,, Nowe
Miasto — Grojec — Zyrow i Nowe Miasto —Warka (ryc. 1,
2). Wiazka tych uskokow poprzecznie rozrywa i przemiesz-

1 Przytoczenie pelnej listy autoréw tego opracowania zbio-
rowego, jak i cytowanie wykorzystanej literatury byloby w sto-
sunku do tego informacyjnego artykutu mocno skomplikowane.
Dlatego tez ograniczam si¢ do wymienienia autorow zasadniczych
czg$ci opracowania, na ktorychsopiera si¢ treS¢ niniejszego arty-
kutu: B. Aren, L. Bojarski, W. Brochwicz-Lewinski, J. Calikowski,
R. Dadlez, J. Dembowska, S. Depowski, L. Dziewinska, M.
Franczyk, I. Cajewska, A. Grobelny, A. Guterch, M. Jaskowiak-
-Schoeneichowa, K. Karaczun, A. Krassowska, K. Lendzion,
J. Majorowicz, S. Marek, L. Mitaczewski, S. Miynarski, Z. Modlin-
ski, J. Pokorski, W. Pozaryski, W. Ryka, A. Ryll, K. Sobol, A.
Szyperko-Teller, H. Tomczyk, R. Wagner, J. Znosko i A.M.
Zelichowski.

cza granice platformy prewandyjskiej i stanowi poinocno-
-zachodnia, erozyjna granicg rozprzestrzeniania utworow
dewonu, a takze ogranicza od poludniowego wschodu
zasigg form tektoniki solnej cechsztynu. Amplituda uskoku
Nowe Miasto — Grojec — Zyréw jest bardzo duza i réwna
co najmniej migzszo$ci catego dewonu i dolnego karbonu,
powodujac oboczny kontakt utworéw syluru i karbonu
dolnego.

Potudniowo-zachodnia granica niecki ptockiej na od-
cinku od Nowego Miasta az po Dobrzyn nad Wista jest
jednoznacznie wyrazona przez pokrywajace sie: 1 — wgleb-
ny rozlam w powierzchni Moho strefy Teisseyre’a-Torn-
quista (ryc. 1), 2 — roztam potudniowo-zachodni w podtozu
skonsolidowanym (ryc. 3), 3 — potomne uskoki komplek-
su cechsztynsko-mezozoicznego i w znacznej mierze 4 —
granice podkenozoiczng migdzy kreda gorna a dolng.
ktora umownie przyjmuje si¢ jako granice strukturalna
miedzy watem $rodkowopolskim a niecka brzezna (ryc. 4).
Poczynajac od Dobrzynia nad Wisla stwierdzamy rozejscie
si¢ elementéw strukturalnych wyszczegélnionych w punk-
tach 1 —3z geologiczng granica niecki (punkt 4). To rozejscie
si¢ ma miejsce w bloku wycietym wglebnymi liniami tekto-
nicznymi Chodziez — Wioctawek — Warszawa i Chodziez —
Bydgoszcz — Brodnica?. Te druga lini¢ niecigglosci tekto-
nicznej najogoélniej przyjeto za poinocno-zachodnia gra-
nicg niecki ptockie;j.

Potnocno-wschodnia granica niecki ptockiej jest umow-
na i nie znajduje tak wyraznego uzasadnienia w iektonice
podtoza. Jej péinocno-wschodnie skrzydto w catloscr na-
lezy do pokrywy osadowej platformy prewendyjskie;j.
Niecka ptocka jako jednostka mlodomezozoiczna ma
asymetryczng budowe o wyraznie zaznaczonym wspolnym
z walem kujawskim skrzydiem i potogiem, zatartym
skrzydle péinocno-wschodnim, ktoére zgodnie z planem

2 Jako wglebne linie tektoniczne rozumiemy strefy dyslokacyj-
ne, gleboko zakorzenione i wplywajace przede wszystkim na uklady
strukturalne w podtozu krystalicznym i w starszych kompleksach
pokrywy osadowej. Ich potomny wplyw nie zawsze ujawnia sig
dostatecznie w planach strukturalnych mtodszych kompleksow
pokrywy osadowej (S. Marek, J. Znosko).
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Ryc. 1. Mapa tektoniczna obszaru niecki warszawskiej — J. Znosko
(podloze krystaliczne wedlug K. Karaczuna, S. Kubickiego i W.
Ryki; struktury solne i izobaty cechsztynu wedlug R. Dadleza) —
zmodyfikowana i uproszczona.

Fatdowania presvekofenno-karelskie (starsze od 2600 +£100 min
lat). 1 — presvekofenno-karelskie masywy granitowe — mazo-
wiecki i dobrzynski zregenerowane w epoce gotyjskiej — granity-
zacja i migmatyzacja oraz lokalnie mobilizacja reomorficznych
i anatektycznych granitoidow; Faldowania svekofenno-karelskie
(2600+100 min lat), 2 — wczesnokarelskie gnejsy i migmatyty
podlaskiego i ciechanowskiego kompleksu zawiérajace relikty
skal starszych (zregenerowane w epoce gotyjskiej), 3 — podzno-
karelskie (saksaganskie) gnejsy i tupki metamorficzne kompleksu
kampinoskiego z reliktami skal starszych (zregenerowanych w
epoce gotyjskiej): 4 — granulity regionalnego metamorfizmu;
Kompleksy gotyjskie (1750+50—1200 min lat): 5 — gnejsy
i lupki metamorficzne kompleksu mazurskiego z migmatytami
oraz palingenetycznymi i metasomatycznymi granitoidami; Fal-
dowania dalslandzkie: 6 — sjenity, mikrosjenity i sjenity melano-
kratyczne; Pokrywa osadowa starej platformy Wschodniej Europy
o podiozu pre-wendyjskim: 7 — a) pokrywa osadowa na pre-
wendyjskim fundamencie; migzszo$¢ pokrywy w km, b) pokrywa
osadowa na prewendyjskim fundamencie odksztalcona przez
ruchy waryscyjskie; miazszoé¢ pokrywy w km. Pokrywa osadowa
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miodej platformy $rodkowej i zachodniej Europy na podiozu
paleozoicznym; 8 — a) pokrywa osadowa na podiozu kaledon-
skim, b) pokrywa na podilozu kaledofiskim odksztalcona przez
ruchy waryscyjskie; miazszo$¢ pokrywy w km; Granice komplek-
séw strukturalnych pokrywy osadowej: 9 — cechsztyn. Izolinie
kompleksdw strukturalnych; 10 — strop powierzchni fundamentu

prewendyjskiego w km, 11 — strop powierzchni fundamentu
kaledoniskiego w km, 12 — spag powierzchni kompleksu cechsztyn-
skiego w m.

Struktury tektoniczne: 13 — a) antykliny i synkliny, b) brachy-
antykliny; Wysady solne i antykliny solne: 14 — a) przebite lub
pod osadami Q; b) czgéciowo przebite — pogrzebane, c) poduszki
solne; 15 — uskoki i roztamy I rzgdu (w tym ograniczajace kra-
tony); 16 — uskoki normalne — regionalne i lokalne a) pewne,
b) przypuszczalne; 17 — uskoki nieokre§lonego charakteru:
a) pewne, b) przypuszczalne; Znaki umowne: 18 — granice kon-
wencjonalne masywoéw, komplekséw itp. pod pokrywa osadowa,
19 — wazniejsze otwory wiertnicze. :

Fig. 1. Tectonic map of the Warsaw Basin area (after J. Znosko,

simplified and modified; crystalline basement after K. Karaczun,

S. Kubicki and W. Ryka, salinary structures and isobaths of Zech-
stein after R. Dadlez).
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Ryc. 2. Mapa jednostek strukturalnych kompleksu cechsztynsko-
mezozoicznego — 1:500000 (R. Dadlez, S. Marek).

1 — granice jednostek, 2 — wazniejsze uskoki i strefy uskokowe,
3 — strefy regionalnych gradientéw nachylenia powierzchni struk-
turalnych, 4 — granice obszardw o roéznych typach genetycznych
struktur lokalnych badZz réznych kierunkach strukturalnych, 5 —
wazniejsze strefy zwiekszonych gradientéw miazszosci w cechszty-
nie (glowne pietro Z2) i mezozoiku (gtéwnie jura i dolna kreda),
6 — osie wazniejszych ciagéw struktur lokalnych, 7 — zasigg soli
cechsztynskich pigtra Z2, 8 — zasigg kredy gornej, 9 — otwory
wiertnicze, ktore przebily kompleks, 10 — wybrane otwory, ktore
nie przebily kompleksu, 11 — stopieri w podtozu skonsolidowanym.

Fig. 2. Map of structural units of the Zechstein-Mesozoic complex —
1:500-000 (R. Dadlez, S. Marek)
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1 — boundaries of units, 2 — major faults and fault zones, 3 -
zones of regional gradients of inclination of structural surfaces,
4 — boundaries of areas differing in genetic types of local struc-
tures or structural directions, 5 — major zones of increased thi-
ckness gradients in Zechstein (primarily Z2 stage) and Mesozoic
(primarily Jurassic and Lower Cretaceous), 6 — axes of major
series of local structures, 7 — extent of salt of the stage Z2 (Zech-
stein), 8 — extent of Upper Cretaceous, 9 — boreholes pene-
trating the complex, 10 — selected boreholes which did not pe-
netrate the complex, 11 — step in consolidated basement.

Pre-Svecofennokarelian foldings (before 2500+100 Ma): 1 —
pre-Svecofennokarelian granite massifs — Masovian and Dobrzyn
massifs — regenerated in the Gothian epoch — granitization and
migmatization and, locally, mobilization of rheomorphic and
anatectic granitoids; Svecofennokarelian foldings (2600 + 100 Ma):
2 — early Karelian gneisses and migmatites of the Podlasie and
Ciechanéw complexes, yielding relics of older rocks (regenerated
in Gothian epoch), 3 — late Karelian (Saxaganian) gneisses
and metamorphic schists of the Kampinos complex, with relics
of older rocks (regenerated in Gothian epoch), 4 — granulites
related to regional metamorphism; Gothian complexes (1750+
+50—1200 Ma): 5 — gneisses and metamorphic schists of the
Mazury complex, with migmatites and palingenetic and meta-
somatic granitoids; Dalslandian foldings: 6 syenites, micro-
syenites and melanocratic syenites; sedimentary cover of the
Old East-European Platform with pre-Vendian basement; 7a —
sedimentary cover on pre-Vendian basement and its thickness
in km, 7b — sedimentary cover on pre-Vendian basement, de-

formed by Variscan movements, and its thickness in km. Sedi-
mentary cover of the Young Central- and West-European Platform
on Paleozoic basement: 8a — sedimentary cover on Caledonian
basement, 8b — sedimentary cover on Caledonian basement and
its thickness in km; boundaries of structural complexes of sedi-
mentary cover: 9 — Zechstein. Isolines of structural complexes;
10 — depth to the top of pre-Vendian basement in km, 11 —
depth to the top of Caledonian basement in km, 12 — depth
to the base of Zechstein complex in m. Tectonic structures: 13a —
anticlines and synclines, 13b — brachyanticlines; salt domes and
anticlines: 14a — penetrating to surface or covered with Quaternary
deposits, 14b — partly penetrating — buried, 14c — salt pillows,
15 — faults and fractures of the first order (including those craton
bounding), 16 — normal, regional and local faults: a — controlled,
b — inferred; 17 — faults of unknown nature: a — controlled,
b — inferred; conventional symbols: 18 — conventional boundaries
of massifs, complexes, etc. under sedimentary cover; 19 — major
boreholes.
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Ryc. 3. Przekrdj sejsmiczno-geologiczny Kutno— Gostynin— Cie-
chanéw, 1:50000 (S. Marek, S. Mlynarski).

1 — granice sejsmiczne refleksyjne przewodnie, 2 — granice sejsmi-
czne refleksyjne, 3 — granica geologiczna, 4 — granica sejsmicz-
na refrakcyjna, 5 — strefy uskokowe, 6 — otwory wiertnicze
rzutowane na linig przekroju, 7 — otwory wiertnicze polozone
na linii przekroju, Q +Tr — czwartorzed +trzeciorzed, K, — kreda
gorna, K, — kreda dolna, J, — jura gérna, J, — jura $rodkowa,
J, — jura dolna, T, — trias goérny, T, — trias $rodkowy, T, —
trias dolny, P, — perm dolny, P, — perm gorny, C — karbon,
D — dewon, S — sylur, O — ordowik, Cm — kambr, Pr — pre-
kambr.

strukturalnym cechsztynu i mezozoiku moze si¢ kontynuo-
wacé na platformie prewendyjskiej bardzo daleko ku wscho-
dowi (ryc. 3). Jedynie miedzy Brodnica a Debem, a wigc w
obrebie linii tektonicznych Chodziez — Bydgoszcz — Brodni-
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Fig. 3. Seismic-geological cross-section Kutno— Gostynin— Cie-
chanéw, 1:50000 (S Marek, S. Mlynarski).

1 — guide reflection seismics boundaries, 2 — other reflection
seismics boundaries, 3 — geological boundary, 4 — refraction
seismics boundary, 5 — fault zones, 6 — borehole columns pro-
jected on cross-section line, 7 — boreholes situated at cross-
-section line, Q+Tr — Quaternary and Tertiary, K, — Upper
Cretaceous, K, — Lower Cretaceous, J, — Upper Jurassic, J, —
Middle Jurassic, J, — Lower Jurassic, T, — Upper Triassic, T, —
Middle Triassic, T, — Lower Triassic, P, — Upper Permian,
P, — Lower Permian, C — Carboniferous, D — Devonian, S —
Silurian, O — Ordovician, Cm — Cambrian, Pr — Precambrian.

ca i Chodziez — Wioctawek — Warszawa (ryc. 1), mozna
umownie granice niecki przyja¢é wzdluz podmezozoicznej
wychodni cechsztynu pokrywajacej si¢ w znacznej mierze
ze strefa mezozoicznych rowdw tektonicznych Zuromin— -
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Ptonsk i Nasielsk —Dgbe (ryc. 2). Dalej na potudniowym
wschodzie granice niecki plockiej wyznaczaja zaznaczajace
si¢ uskoki w kompleksie cechsztynsko-mezozoicznym.

Wystepujace w podtozu niecki ptockiej starsze komplek-
sy pokrywy osadowej platformy ujawniaja podzial tej
przykrawedziowej strefy na trzy segmenty, ktore stanowia
zanurzajace si¢ ku poludniowemu zachodowi brzezne
partie trzech wigkszych jednostek strukturalnych: obnizenia
podlaskiego, wypigtrzenia mazurskiego i obnizenia nad-
baltyckiego.

Rozgraniczenie tych trzech segmentow stanowia wy-
mienione juz wczeSniej wglebne strefy nieciaglosci tekto-
nicznych: Chodziez — Wtoctawek — Warszawa i Chodziez —
Bydgoszcz —Brodnica. Wyodrebniaja one jednostke Plon-
ska, ktéra w poréwnaniu z sasiadujacymi: od péinocnego
zachodu jednostka obnizenia nadbaltyckiego oraz od po-
tudniowego wschodu jednostka Grodziska Mazowieckiego
wykazuje najsilniej zaakcentowana tektonike lokalna (ryc.
2). W obrebie jednostki Ploniska zanurzajace si¢ ku potud-
niowemu zachodowi podloze krystaliczne wypigtrzenia ma-
- zurskiego przykryte jest pokrywa osadowa, ktorej po-
szczegblne ogniwa, od kambru po karbon wychodza na
powierzchni¢ podpermska i zostaly relatywnie najsilniej
potrzaskane na niewielkie ruchliwe bloki (ryc. 3). Skrajnie
pétnocno-wschodnie uskoki tej jednostki uwarunkowaty
rozwdj rowéw synsedymentacyjnych Zuromin — Plonsk i
Nasielsk — Degbe, ktorych najwigksza aktywno$¢ przypada
na pogranicze jury i kredy i na dolna krede az po apt wiacz-
nie. Podobne rowy lub poélrowy powstawaly zapewne
takze przy innych uskokach tej jednostki, z ktorymi wiaza

si¢ natozone antykliny Bodzanowa, Dzierzanowa, Lipna,
Sierpca i inne — uformowane w fazie pdéznokredowo-
-wczesnotrzeciorzgdowej inwersji. W okolicy Lipna za-
rejestrowano réwniez kilka pogrzebanych kulminacji, za-
rysowanych w dolnych partiach kompleksu cechsztynsko-
-mezozoicznego.

W przeciwienstwie do tej jednostki obszar lezacy od
niej na poéinocny zachod, a stanowiacy peryferie obnizenia
nadbaltyckiego i umownie zaliczany do niecki ptockiej,
ma bardzo spokojna budowg. Podloze permu stanowia tu
bowiem subhoryzontalne lezace i niezaburzone utwory
gornego syluru.

W jednostce Grodziska graniczacej od potudniowego
wschodu z jednostka Plonska, gdzie w podiozu dominuja
utwory goérnego karbonu przykryte czeSciowo pokrywa
saksonu, obserwuje si¢ posredni stopieft komplikacji tekto-
nicznych. Uskoki i lokalne antykliny odnotowane sa
tylko w zachodniej czgsci jednostki. Badania sejsmiczne
wskazuja tu na Scisty zwiazek rowow oraz polrowow
z uskokami, ktérych aktywno$¢ wydaje si¢ przypadac¢ na
jure starsza, a by¢ moze i mtodszy trias. Podobny zwiazek
zdaja si¢ wykazywac pasywne, pogrzebane brachyantykliny,
dos¢ wyraznie zarysowane w triasowych poziomach reflek-
syjnych.

Od potudniowego zachodu z jednostka Plonska sasia-
duje jednostka Gabina wykazujaca relatywnie najwigcksze
zaangazowanie tektoniczne wyrazone strukturami solnymi,
synsedymentacyjnym rowem Kompina—Roézyce oraz kul-
minacjami podsolnymi, szczegoélnie wzdiuz potudniowo-
-zachodniej krawedzi jednostki.

453



Suchg 1 N\ @ Bukowiec cd Orldziads 164 ° i
e %,\ Pud 8 0 % 2
Q‘ Korylowg Kmy Kmy
\ o Nidzica 164
DziaTdowo 1
®
AN
4 oloporzysko OziaTdowo2
BYDGOSIC NS °
A Kabol N/ . @50 Luromin Ped
EONNG : ° Ké Kmy
LChroéna Chorﬁ} Siczawno ! —+ 2 :‘(yrndmnowo .Konopki1 + ) _|530
Kw . R 2 o1 <
‘ Gmewkmfto “'(\161 ﬂfa nTK\‘lL’:\ © Biedun 4
W\er}cho?h‘wngec o 'gl:“;“ Wi Ostrow Maz. 161
Si_Opoczki TKA2° Aleksandrow Kuj. 4 . i
\") Kow K NJo o Sierpc @Uechunow
Z ®.
J\ Konary 164 SZakrzewoTK20 Ped 2
K2 O Kb nBodzanowo{(K 10 Kma Ciestkowo 1
Kb, . 1,,Komionks Pultusk
K. . 3 ®
2 P g Plonsk 1
62 9 810 20!
~ Bodzanow 1 m@% i g ol ® @tochow 164
Bulkowo 1 14 @% @7 Deb -
@ 3 X 6 gbe +ochow 162
d. A &F " Drierionowo il Urlet °
Gos(y“nmeso 1noWIGt Oy ik 4 y 5 , Gaduymnt Tuszez 164
[} 1 151
Ke Gastynin 164/4 Wyszogrod 1 )}‘/’*\/<\ o
GostyninIG 3
K X {\m A ™ Ped @Dobre1
2 -GIngwieclM\f \ KmAKm, Dkuniewiot
A 3 Jebe Wielie 1
oKruiniewice 164 @05 Sochaczew’
Ky
towicz 161 [} © o Kolbiel 1
} o NadarzyniG1  Warszawa IG1 ®
= Ped : | 590
Kmy QMezczonow 61 == i - _1052
Batcerow1 , Kk @Mszczonow.162 o Lyrow Wilga 164 ‘topacianka 1
N \ Roducz (64 z ® ©Gotdzik1
T, Y o8 \ N Jdebno 161
o 6 Jo ki \ \ 3
Jbt ©Je20wW 161N
. 2 1 A\ BN
----- . i Rawa Maz; ~ ®((Mognuszew |G 1
\ 7 VJkBudglszewyce 1617 Jo \\ ©Warka 161 Q) ©Maciejowice 161
3 © 8 ik 0D e \,
% W \\\S\Q@qu JNC*‘(T\ \ Qiobregi 6+
9 \ Lk
P L .9 2 % 49 e Bukow 1 \ Jo \\ '\ b Kk Ursynow 1
1 K "\'\ @ Studzionna G2 Lisow1 Pionki
b, ionki 3
Ko Q & Jw \\ FFXR\ \ ® ®

Ryc. 4. Mapa geologiczna odkryta bez utworéw kenozoicznych,
1:500 000 (M. Jaskowiak-Schoeneichowa, S. Marek).

P, — cechsztyn (skaly salinarne), J — jura, J, — jura dolna, J, —
jura $rodkowa, Jab-—aalen—bajos, J; — kujaw, J,,, — baton—
kelowej, J; — jura goérna, J, — oksford, J, — kimeryd, J, —
wolg (portland), K, — kreda dolna, K, — berias, K, — walanzyn,
K, — hoteryw, K,,_,, — barrem —alb $rodkowy, K, — kreda gor-
na, K, . — alb goérny—cenoman, K, — turon, K — koniak, -
K, — santon, K, — kampan, K , — mastrycht dolny, K

m2

, Pcd
mastrycht gorny.
2

— dano-paleocen lezy zgodnie na mastrych-

cie gornym. =< _ dano-paleocen lezy niezgodnie na mastrych-
1
cie dolnym; 1 — zasigg dano-paleocenu, 2 — przypuszczalne pod-
mastrychckie wychodnie starszych pigter kredy, 3 — uskoki, 4 —
stupy solne przebijajace si¢ na powierzchnig podkenozoiczng;
gleboko$¢ otwordéw wiertniczych: 5 — <500 m, 6 — 500 — 1500 m,
7 — 1500—3000 m, 8 — 3000—4500 m, 9 — >4500 m; 10 —
linia przekroju sejsmiczno-geologicznego.

Nalezy podkreslic, ze blok Gabina podobnie jak przy-
legajacy do niego od péinocnego zachodu blok Tucholi
lezy w obrebie stopnia skonsolidowanego podioza. Jak
wynika z badan w strefie Koszalina —Chojnic i na Lubel-
szczyznie mozemy mie¢ tu do czynienia z zewnetrznym
stopniem starej platformy, na ktoéry nasunigte sa sfaldowa-
ne utwory starszego paleozoiku. A zatem wspotzaleznos¢
pomigdzy wglebna budowa a tektonika kompleksu cech-
sztynsko-mezozoicznego mocno wyrazona jest na catym
obszarze niecki ptockiej takze wzdluz $cisle krawedziowej
strefy platformy prewendyjskie;j.
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Fig. 4. Geologicat map without Cenozoic rocks, 1:500 000 (M.
Jaskowiak-Schoeneichowa, S. Marek).

P, — Zechstein (salinary rocks), J — Jurassic, J, — Lower Jurassic,
J, — Middle Jurassic, Jab— Aalenian —Bajocian, J,; — Kuiavian,
Jyc — Bathonian—Callovian, J, — Upper Jurassic, J, — Oxford-
ian, J, — Kimmeridgian, J,, — Volgian (Portlandian), K, — Lower
Cretaceous, K, — Berriasian, K, — Valanginian, K, — Hauteri-
vian, K,, ,, — Barremian—Middle Albian, K, — Upper Cre-
taceous, K,_. — Upper Albian—Cenomanian, K, — Turonian,
K,, — Coniacian, K; — Santonian, K, — Campanian, K,, — Lo-

wer Maestrichtian, K, — Upper Maestrichtian, — Dano-
Km,
: ... Pcd
-Paleocene concordantly overlaying Upper Maestrichtian, —— —
ml

Dano-Paleocene discordantly overlaying Lower Maestrichtian;
1 — extent of Dano-Paleocene, 2 — inferred Maestrichtian sub-
crops of older Cretaceous stages, 3 — faults, 4 — salt pillars
penetrating up to Cenozoic subsurface; depth of boreholes: 5 —
below 500 m, 6 — 500—1500 m, 7 — 1500 —3000 m, 8 — 3000—
4500 m, 9 — over 4500 m; 10 — line of seismic-geological section.

Zesp6t omoéwionych trzech jednostek: Ploriska, Gro-
dziska i Gabina obejmuje wigkszo$¢ obszaru niecki ptoc-
kiej, przy czym blok Gabina wykazuje silne zwiazki z
walem kujawskim.

E 3

Fundamentem pokrywy osadowej w niecce warszawskiej

sa granitoidy masywéw mazowieckiego i dobrzynskiego,

reprezentujace stare, presvekofenno-karelskie podioze, zre-
generowane w epoce gotyjskiej.

*




Dolnoproterozeiczny kompleks ciechanowski (nizszy)
i kompleks kampinowski (wyzszy) wyksztalcone sa jako
gnejsy i tupki metamorficzne z formacja kwarcytéow zela-
zistych typu krzyworoskiego. Reprezentuja one svekofenno-
-karelskie galgzie orogeniczne spajajace stare masywy
granitoidowe. Ulegly one réwniez regeneracji gotyjskiej.

Aktywizacja i regeneracja gotyjska wyrazita sig regio-
nalna granityzacja, metasomatoza, intruzjami norytéow
i anortozytéw oraz utworzeniem si¢ granitoidéw rapa-
kiwi—podobnych. Jest ona odpowiedzialna réwniez za
termiczne odmlodzenie starszych kompleksow.

W okresie subjotnicko-jotnickim intrudowaty skaty
alkaliczne, alkaliczno-ultrazasadowe i alkaliczno-gabroidal-
ne. Towarzyszyly im wylewy porfirow i diabazéw oraz
utworzenie si¢ kwarcytow i tupkéw lyszczykowo-kwarcy-
towych. Podloze krystaliczne bylo poddane w goérnym
prekambrze powszechnej peneplenizacji.-

W podilozu niecki warszawskiej moga wystgpowaé
wendyjskie skaty typu watdajskiego w rozwoju charakterys-
tycznym dla sktonéw szelfowych, o ile nie zostaly usunigte
w wyniku ruchéw tektonicznych (,,blokowych’’) i powszech-
nej erozji na pograniczu wendu i kambru, ktéra na wielu
miejscach dotarla nawet do podioza krystalicznego.

Potnocno-wschodnia strefa niecki warszawskiej roz-
wijala si¢ w kambrze zapewne w warunkach zbiornika
epikontynentalnego a poludniowo-zachodnia w warun-
kach ptytszych partii sktonu szelfowego. Pomigdzy kambrem
dolnym a $rodkowym zaznaczylo si¢ splycenie i skurcze-
nie zbiornika.

Terygeniczna sedymentacja wendu i kambru przeksztal-
ci#ta sig¢ u schytku kambru gornego krétkotrwalo w wegla-
nowa i ponownie zapanowata w tremadoku. Z poczatkiem
arenigu caly obszar platformy prewendyjskiej objety zostat
synorogenicznymi ruchami fazy sandomierskiej. Spowodo-
wala ona przebudowe blokowa.

Arenig rozpoczyna nowy cykl sedymentacyjny wyra-
zony litofacja glaukonitowa, a nastgpnie dolomityczno-
-wapienng, ktora ku goérze przechodzi w wapienno-marglis-
ta i ilasta. Te charakterystyczne dla starej platformy
litofacje zmieniaja si¢ ku zachodowi, a wigc na obszarze
owczesnego sktonu szelfowego, ktéry rozwijal si¢ w stre-
fie Teisseyre’a-Tornquista w litofacje, glownie ilasta o
wyraznie zwigkszonej miazszosci osadow. Sedymentacji
ordowickiej towarzyszyly opady pyléw piroklastycznych,
gtownie w karadoku dolnym.

W sylurze kontynuuje si¢ bez przerwy sedymentacje
ciemnych lupkéw ilastych, ktére w ludlowie dolnym
zastapione zostana na przewazajacym obszarze niecki
warszawskiej .przez sedymentacje pradow zawiesinowych,
trwajaca rOwniez i w postludlowie.

Utworzenie sig¢ fliszu tupkowego w niecce warszawskiej
spowodowane bylo faza orogeniczna krakowska, a prady
zawiesinowe przemieszczaly si¢ z poinocnego zachodu ku
potudniowemu wschodowi w obrgbie rowu brzeznego mio-
geosynkliny kaledonskiej, w sktad ktorej wchodzita potud-
niowo-zachodnia strefa niecki warszawskiej. Definitywne
wypietrzenie gorotworu i zlikwidowanie rezimu geosynkli-
nalnego zapoczatkowane zostalo w zedynie i zakorniczone
w gérnym zigenie.

Morska sedymentacja, zmieniajaca si¢ stopniowo w
brakiczna, odbywata si¢ w morfologicznych i struktural-
nych obnizeniach w obrebie gorotworu i na jego przedpolu.
W zigenie, calkowicie limnicznym, trwalo zapelnianie
obnizen produktami erozji. Z koncem dewonu dolnego
rozwija si¢ sedymentacja typu old-red na calkowicie
speneplenizowanym obszarze.

We franie wkracza transgresja morska, ktorej osady
leza w niecce brzeznej przekraczajaco na réznych ogniwach
dewonu dolnego, na utworach syluru lub jeszcze starszych.

We franie rozwija si¢ sedymentacja weglanowo-mutow-
cowo-piaszczysta przeksztalcajaca si¢ w famenie w ilasto-
marglista i weglanowa. Obecnie w niecce warszawskiej
brak jest utwordw dewonu, ktore padly ofiara erozji
poturnejskiej, a przedgérnowizenskiej i przedwestfalskie;.

Sedymentacja famenisko-turnejska zostala na obszarze
niecki warszawskiej przerwana przed wizenem goérnym.
Na dolny i $rodkowy wizen przypada dzwignigcie obszaru
isilna erozja, ktora osiagneta utwory famenu. Towarzyszyla
temu dzialalno$¢ magmowa wyrazona diabazami i sjenita-
mi. Powtdérng dzialalno§¢ erozyjna spowodowala synoro-
geniczna faza sudecka, ktéra uniemozliwiajac w niecce
warszawskiej sedymentacje poglebila erozje poprzedniej
fazy, az do utwordéw syluru. W tym czasie byly zapewne
erodowane skaly krystaliczne wyniesienia mazurskiego.

Na obszarze niecki warszawskiej, przeksztalconej w
przybrzezna réwnig zalewowa, sedymentacja paraliczna
rozpoczeta sig dopiero w westfalu A, przeksztalcajac
si¢ w westfalu B —D i w stefanie w sedymentacj¢ limniczna.
Utwory te leza w niecce warszawskiej powszechnie na
utworach syluru.

W gérnym karbonie, wzglednie w autunie, wznowila
si¢ dziatalno§¢ magmowa wyrazona porfirami, diabazami
i tufitami. B

W permie dolnym nastapil bardzo intensywny dia-
strofizm, ktéry spowodowal rozczionowanie calego ob-
szaru na bloki intensywnie poprzemieszczane horyzontal-
nie i pionowo. Uruchomito to z kolei jeden z najsilniej-
szych aktow erozjii przygotowato dla transgresji cechsztynu
mozaike blokéw podioza. Wzmogta si¢ ruchliwos¢ pod-
loza wzdtuz linii tektonicznych Chodziez —Bydgoszcz—
Brodnica i Chodziez — Wtoclawek — Warszawa powodujac
usunigcie osadéw paleozoicznych i uformowanie si¢ krysta-
licznego wyniesienia mazurskiego. Odnowila swoja ruch-
liwos¢ rowniez dyslokacja Grbjca powodujac w niecce
warszawskiej inwersje ruchu.

Po speneplenizowaniu obszaru utworzyty si¢ w saksonie
izolowane zbiorniki typu ‘sebha lub playa, do ktoérych
wiodly szerokie doliny okresowych rzek typu wadi.

Stopniowy wzrost wilgotnosci towarzyszyt sedymentacii
bialego spagowca, na ktérym transgresywnie, miejscami
przekraczajaco, osadzit si¢ wapiefi podstawowy lub tupek
miedziono§ny poprzedzajac sedymentacje ewaporytowa
cykloteméw PZ 1—PZ 4. Niecka warszawska przez caly
cechsztyn znajduje si¢ na przejsciu od plytkiego do glebo-
kiego zbiornika wewnatrzkontynentalnego.

W triasie dolnym kontynuuje si¢ intensywna sedymen-
tacja terygeniczna typu arkozowego, przeksztalcajac si¢
w recie w sedymentacje morska. W ptytkim, morskim zbior-
niku osadzily si¢ pstre, wapniste osady ilasto-mutowcowe
z wapieniami, ktore z kolei lacznie z dolomitami dominuja
powszechnie w wapieniu muszlowym.

W goérnym triasie zbiornik przeksztalcit si¢ w izolowany,
srodkontynentalny o pstrej sedymentacji brakicznej w
kajprze i limnicznej w retyku.

Na przetomie kajpru i retyku zaznaczyly si¢ wzmozone
ruchy blokéw poditoza i pierwsze objawy tektonicznych
przemieszczen soli, zapoczatkowujac tym samym zrézni-
cowana subsydencjg i zreby pozniejszego podziatu struktu-
ralnego calego kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego na
Nizu Polskim, w tym roéwniez w niecce warszawskiej.

W jurze dolnej kontynuowala si¢ sedymentacja teryge-
niczna w wystodzonym zbiorniku intrakontynentalnym,
ktory wskutek ingresji przeksztalcit si¢ w zbiornik morski
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1 utrzymat ten charakter przez calg jurg srodkowa i gorna
do nizszego wotgu wiacznie.

W jurze srodkowej osadzaja sig utwory terygeniczne
piaskowcowo-mutowcowo-ilaste, natomiast w jurze gornej
dominacje przejmuja osady marglisto-weglanowe. W wotgu
gornym wskutek izolacji zbiornika sedymentacja prze-
ksztalcita si¢ w brakiczna z anhydrytami i gipsami purbeku.

W reliktowym, brakicznym zbiorniku purbeku roz-
poczynaja si¢ przejawia¢ w beriasie wplywy morskie typu
srodziemnomorskiego i riazanskiego.

W kredzie dolnej rozwija si¢ sedymentacja terygenicz-
na z przewaga osadow ilasto-mutowcowych w zbiorniku,
ktory okresowo mial utrudnione potaczenie z otwartym
morzem. Barrem rozpoczyna nowy cykl sedymentacji
jasnych piaskow kaolinowych, ktére w apcie przeksztal-
caja si¢ w piaski i piaskowce oraz mutowce z glaukonitem
i morska fauna. W albie przechodza one w najbardziej
rozprzestrzenione piaski i piaskowce glaukonitowe beda-
ce wyrazem powszechnej transgresji kredowej. Sedymentacja
weglanowa rozpoczyna si¢ w albie goérnym i trwa przez
cala krede gérna. Osadzaja si¢ wapienie, margle, opoki,
gezy i kreda piszaca, ktore kontynuuja si¢ jeszcze w dano-
-paleocenie.

W koniaku mialy miejsce pierwsze, zréznicowane ruchy
wznoszace, ktore nasilaja si¢ w santonie i kampanie do-
prowadzajac z poczatkiem mastrychtu do do§¢ powszech-
nego uformowania si¢ twardego dna i zarysowania sig
reliefu przyszlego watu $rodkowopolskiego. Na przetomie
mastrychtu i dano-paleocenu nastapito ogélne i definitywne
dzwignigcie watu $rodkowopolskiego i zepchnigcie sedy-
mentacji dano-paleoceniskiej do utworzonej niecki brzeznej,
ktorej segment $rodkowy stanowi niecka warszawska.

Ten akt diastrofizmu, spowodowat ostateczne uformo-
wanie si¢ struktur solnych i jednostek tektonicznych
pasywnego i dysjunktywnego charakteru. Dokonata si¢
powszechna i zasadnicza przebudowa strukturalna komplek-
su cechsztynsko-mezozoicznego wyrazona w niecce war-
szawskiej definitywnym uformowaniem si¢ zindywidualizo-
wanych blokéw strukturalnych Grodziska Mazowieckiego,
Plonska i Gabina.

Kenozoiczny cykl sedymentacyjny rozpoczal sig w
eocenie srodkowym na przebudowanym strukturalnie i w
znacznej mierze zgradowanym kompleksie cechsztynsko-
-mezozoicznym.

Przedstawiona wersja syntezy geologicznej nie wyklucza
innej interpretacji, zwlaszcza strukturalno-tektonicznej, jak
rOwniez i historii rozwoju geologicznego. Niejednoznacz-
nosci w wynikach, szczegélnie badan geofizycznych, jak
roOwniez niedostatek wiertniczych informacji o starszym
paleozoiku sprawiaja, ze mozna inaczej objasnia¢ wiek i
zasigg skonsolidowanego podtoza, a takze ewolucje i styl
tektoniczny starszego podioza, a nawet dewonu i karbonu.
Tak np. w rozdziale o paleozoiku przedpermskim i jego
podtozu interpretacje przekrojow refrakcyjnych przepro-
wadzono w bardzo szerokim ujeciu analitycznym i nadano
tektonice calej pokrywy osadowej duza autonomie struktu-
ralng, gdy w rozdziale o kompleksie cechsztynsko-
-mezozoicznym potozono szczegdlny nacisk na genetycz-
na zalezno§¢ ukladu strukturalnego kompleksu permsko-
-mezozoicznego od tektoniki skonsolidowanego podioza.
Jednak rozbieznosci tych celowo nie usuwano pozostawia-
jac czytelnikowi swobode do przemyslen i wiasciwych

konkluzji.
*

* *

Na podstawie analizy i interpretacji wynikéw badan
geologicznych i geo-hydrochemicznych mozna wnioskowac,
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ze najwigksze nadzieje na pozytywne rezultaty poszukiwan
nalezy wiaza¢ z kompleksami skal przede wszystkim
karbonu i ewentualnie dewonu oraz permu i jury $rodko-
wej —kredy dolnej. Perspektywiczno$¢ tych ostatnich nalezy,
po okresie ich negatywnej oceny, rewaloryzowacé, szczegol-
nie w obrgbie bruzdy dunsko-polskiej we wiasciwych
uktadach strukturalnych.

Co sig tyczy wnioskow badawczych, to trzeba pod-
kreslic, ze ciagle jeszcze niedostatecznie sa rozpoznane
kompleksy skalne paleozoiku. Nalezy intensywnie i mozli-
wie szybko penetrowac je glebokimi wiesceniami i sejsmika,
szczegblnie w strefie osiowej niecki warszawskiej, a takze
i na kontakcie z watem kujawskim. Idzie tu giéwnie o bada-
nie perspektywicznosci ztozowej utwordéw karbonu oraz roz-
poznanie starszego mezozoiku. Na wybranych strukturach
nalezy lokalnie rozpoznawa¢ wiertniczo réwniez i komplek-
sy starszego paleozoiku.

Roéwniez waznym zagadnieniem jest podjgcie na nowo
wiertniczego rozpoznania perspektywicznych dla poszu-
kiwan ropy i gazu utwordw jury i najnizszej kredy, szczeg6l-
nie w strefie najglebszej, tj. osiowej niecki warszawskiej
oraz na jej kontakcie z walem kujawskim. Wiercenia te
miatyby takze bardzo istotne znaczenie dla wiasciwej
interpretacji sejsmicznej glebszych partii podioza bruzdy
dunsko-polskiej.

W lacznoéci z postgpem wiertniczego rozpoznania
nalezy réwniez zaggszczaé profile sejsmiki, gtownie reflek-
syjnej i dokonywaé¢ kompleksowych interpretacji uwzgled-
niajacych wszelkie mozliwoéci metodyczne. Nalezatoby
przy tym podja¢ intensywne proby dla sejsmicznego prze-
nikniecia kompleksu salinarnego cechsztynu — co byloby
wielkim osiggnigciem i stanowitoby moment zwrotny w
kartowaniu geofizycznym glebszego podioza.

W dziedzinie badan geologicznych nalezy zintensyfi-
kowac ilosciowe badania sedymentologiczne dla odtworzen
paleofacjalnych i paleotektonicznych karbonu, dewonu,
syluru, ordowiku i kambru, a w zakresie biostratygrafii
nalezaloby podja¢ badania nad mikroszczati<ami w kambro--
-sylurze i dazy¢ do nadania im znaczenia stratygraficznego.

SUMMARY

The paper presents brief characteristics of tectonics
in the area of the Plock Basin, most important sedimentary-
-paleotectonic events in development of that area, and
conclusions concerning hydrocarbon potential and further
studies.

The Plock Basin is situated the at slope of pre-Vendian
East-European Platform and in the Teisseyre-Tornquist
tectonic zone, separating the latter and Paleozoic platform
of central and western Europe. The Basin became separated
at the turn of the Cretaceous and Tertiary.

Old complexes of sedimentary cover of the platform,
present in the basement of the Basin, reveal subdivision
of this marginal zone into three segments. The segments
represent westwards plunging marginal parts of three
major structural units: Podlasie Depression, Mazury-
-Suwatki Elevation and Baltic Depression. The units are
separated by zones of deep tectonic discontinuities: Cho-
dziez — Wioctawek — Warsaw and Chodziez — Bydgoszcz—
Brodnica which, in turn, separate the Ptonsk unit. The
latter unit is characterized by local tectonics more intense
than in the Baltic Depression and Grodzisk Mazowiecki
unit, adjoining it in the north-west and south-east, respec-
tively. Crystalline basement of the Mazury Elevation,
plunging south-westwards in the Ptock unit, is covered
with sedimentary cover. Individual members of the cover,



