
Antarctica - the Cape Melville Forniation (3). Marine 
microfossils recorded in the formation include planktonie 
assemblage of coccoliths: Co.rollithion achylosum · (Stover), 
C. exiguum Stradner, Hayesites albiensis Manivit, Te
tra/ithus gothicus Deflandre, Prediscosphaera cretacea 
(Arkhangęlsky), Vekshinella and Zygodiscus as well as 
diatoms ( Coscinodiscus), chrysomonad cysts, silicoflagellates 
(Distephanus) and agglutinated and calcareous benthic 
foraminifera ( Cyclammina, Pullenia and· Uvigerina) (Figs. 
4-5). Marine invertebrates are here represe,nted by solitary 
,corals (Flabellum), bryozoans, bivalves (? Portlandia), 
gastropods (? Fusus), scaphopods, belemnites, polychaete"s 
(Glycera, Ophryotrocha), ostracods, crabs (Majidae), 
asteroids and echinoids (? Isechinus and cidaroids) (Figs. 
6 ~ 8), ·and marine . vertebrates - by innumerous fish 
remains. Deposits yielding these fossils are strongly bio
turbated. A marked predominance of benthic organisms 
and numerous traces of their life activities (Fig. 3) and 
occurrence of very numerous coprolites suggest sedimenta
tion in a low-energy environment of shallow-shelf zone. 
The presence of erratic boulders in rocks of the Cape 
· Melville F ormation evidences continental glaciation (Mel
ville Glaciation - 3). The boulders are usually about 50 cm 
in size but some of them approach 2 m in size (Figs. 2, 9). 
Limestone boulders were found to yield numerous weil
-preserved Cambrian fossils: algae (Epiphyton), archaeo
cyathids, brachiopods, monoplacophorans, gastropods, 
hyolithids, . trilobites, ostracods and numerous enigmatic 
microfossils (Anabaritidae, Chancelloriidae) (Figs. 10-11). 
Cambrias rocks similar in lithology and fossil content 
are known from the Ellswohh Mts (14, 15), Pensacola 
Mts (1.2) and Transantarctic Mts (10, 11, 8, 9, 13) in An
tarctica. 

Of the rich fossil assemblage recorded in rocks of the 
Cape Melville Formation (3), coccoliths primarili indicate 
its Upper Cretaceous age (see above). Some groups of 
· organisms, especially silicoflagellates, diatoms, forami
nifera, corals and bivalves, comprise forms also known 
from the Tertiary. That is why it is difficult to precise the 
age of glaciomarine sedimentary sequence from the Mel
ville Peninsula and, therefore, the time of Melville Glacia
tion. It may be only supposed that sedimentation of the 
formation and glaciation were taking place in the Late 
Cretaceous and/or Tertiary. 

PE31-0ME 

MHorvie 111 xopowo coxpaHeHHb1e 0KaMeHenocT111 6bin111 
o6Hapy>t<eHbl Ha ocTpoae MenbB1t1nb nonbcKolA aHTapKT111-
1.1ecKoi:1 3KCneA1t1U1t1ei:1 nonbCKOH AKaAeMl!11!1 HayK B neTHeM 
Ce3oHe 1980/1981. 3Tlf1 oKaMeHenoCTltt HaXOAJITCJI B ceK
BeH UM 111 TOHKOCnOMCTblX, nec1.1aHo-Mepren111CTblX, MOpCKO-

-rm1u111anbHblX oCaAKOB MO~HqCTblO OKono 200 M. 3TM 
OC~KM COAep>KaT TaK>Ke 3ppaTM4eCKMe aanyHbl npo111c
XOAJ1~111e 1113 aHTapKT1111.1ecKoro KOHTMHeHTa. 111x n111Tono
r1111.1ecK111e 111 naneoHTonor1111.1ecK111e oco6eHHOCTM CAenan111 
:ao3MO>KHblM Bb1AeneH111e HOBOH n111TÓCTpaT111rpaą>1111.1ecKoi:1 

eAMHMUbl AnJI 3anaAHOH AHTapKTMKM, ą>opMau111111 Kan:;, 
MenbBMnb (3). HaxoAJ1~111ecJ1 3AeCb MopcK111e MMKpooKa
;MeHenocTM COAep>t<aT COCTaB nnaHKTOHM4eCKMX KOKKO
,nMTOB: Corollithion achylosum (Stover). C. exiguum 
:Stradner, Hayesites albiensis Manivit, Tetralithus gothicus 
:oeflandre, Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Ve
kshinella (Zygodiscus), AMaT0Me111 (Coscinodiscus), UMCTbl 
xpM30KpoH~ silicoflagellata (Distephanus), a TaK>Ke 6eHTo

. HM4eCKMe arrnt0TMHMpyt0~111e "" M3BeCTK0Bble ą>opaMMHM
, ą>epbl (Cyclammina, Pullenia, Uvigerina) (p111c. 4-5). 
MopcK111e 6ecno3BOH04Hble npeACTasneHbl KopannaMM Fla
bellum, MWaHKaMM, ABYCTBOp4aTblMM MOnntOCKaMM (?Port
landia), 6pt0XOHOr·111~111 (?Fusus), nOAKOHOrvlMI/!, 6eneMHM
TaMM, non111xeTaMM (Glycera, Ophi-yotrocha), ocTpaK0AaM111, 
Kpa6aMł1 (Majidae), MOpCKMMM 3Be3AaMM "" MOpCKMMM e>1<aM1t1 
(llsechinus 111 Cidaroidea) (p111c. 6-8). 3AeCb 6bm111 TaK>t<e 
o6Hapy>KeHbl HeMHOro4111cneHHble OCTaTKM MOpCKMX no3BO
H04HblX - pb16. OcaAKM c0Aep>Ka~111e 3TM 0KaMeHenocT111 
xapaKTep1113111pyt0TCJ1 3Ha1.1111TenbHblM nepeaecoM 6eHTOHM
.1.1ecK111x opraHl!13MOB "" cneAaMM MX >KM3HeHHOH aKTMBHOCTltt, 
a TaK>Ke np111cyTCTBMeM MHOrvlX KonponMTOB, 4TO yKa3bl
aaeT Ha TO, 4TO ceA1t1MeHTaUMJI npOMCXOAMna B OTHOCltt
TenbHO cnoKOHHblX BOAaX 30Hbl MenKOBOAHOro wenb<łJa. 

,np111cyTCTBMe 3ppaTM4eCKMX aanyHoB B OCaAKax ą>opMau111111 

1Kan:;, MenbBMnb CBMAeTenbcTayeT o KOHTMHeHTanbHOM 
ioneAeHeH111111 (oneAeHeH111e MenbB1t1nb; 3). CpeAHMH AMa
:MeTp 3TMX aanyHOB paaeH OKono 50 CM, HO B HeKOTOpblX 
aanyHax OH AOCTMraeT Aa>Ke 2 M (p111c. 2, 9). B M3BeCTKO· 
.Bb1x aanyHax 6bmM o6Hapy>t<eHbl MHorvie, xopowo coxpa
:HeHHb1e KeM6p1t1HCKMe oKaMeHenoCTM: BOAOpocn111 (Epiphy
'ton), apxeou111aTb1, nne1.1eHorvie, MOHonnaKo<łJopb1, 6pt0-
:x0Horvie, Tp111n<;>61t1Tbl, OCTpaKOAbl "" Apyrvie 3araA04Hb1e 
MMKpooKaMeHenocT111 (p111c. 10-11). KęM6p111!:1cK111e no-

1poAbl c noxo>KelA nMTOnornelA "" nOA06HblM COCTaBOM 
ioKaMeHenocTeH 6blnM o6Hapy>KeHbl Ha aHTapKTM4eCKOM 
:KOHTMHeHTe (p111c. I) B r. 3nbCBOpTa, r. neHCaKOnJI "' r. 
TpaHcaHTapKT1111.1ecK111x (1 O, 11, 8, 9, 13). 

B 6oraToM cocTaae oKaMeHenocTelA 1113 ocaAKOB ą>op

'. Mau111111 Kan:;, MenbBMnb (3), rnaBHblM o6pa3oM KOKKon1t1Tb1 
YKa3b1Bat0T Ha aepxHeMenoaolA B03pac'T. B HeK0Topb1x 
rpynnax opraHM3MOB (silicoflagellata, OCTpaKOAbl, ą>opaM111-

: H111<łJepb1, Kopannbl "" ABYCTBOp4aTble MonntOCKM) Ha
XOAJITCJI ą>opMbl M3BeCTHble TaK>Ke 1113 TpeTM4HblX OTno
:>KeHMH. B TaKoM cny1.1ae TPYAHO OAH03Ha4HO onpeAen111Tb 
· B03paCT CeKBeHUMM MOpCKO-rnJ1U1t1anbHblX OCaAKOB Ha nony
OCTpoBe MenbBMnb, a TaK>t<e 111. Bo3pacT oneAeHeHMJI. 3To 
MO>KeT 6b1Tb sepxHMH Men 111/111n111 TpeTM4HblH nepMOA. 

JERZY KANASIEWICZ 
Instytut Geologiczny 

METODA ILOŚCIOWEJ INTERPRETACJI ALUWIALNYCH 
ANOMALII SZLICHOWYCH NA PRZYKŁADZIE ZŁOTA 

Na podstawie anomalnych zawartości składników uży
tecznych w osadach aluwialnych wnioskuje się o możli

wości występowania znacznych ich ilości w obrębie anomal-
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nego odcinka doliny potoku. Ze względu bowiem na prze
ciętną zawartość tych składników oraz ogólne zasoby 
mogą być one zakwalifikowane jako złoże rozsypiskowe. 



Ryc. 1. Rozmieszczenie anomalii szlichowych złota na obszarze 
metamorfiku izerskiego (Sudety) 

- gnejsy izerskie, 2 - skały paleozoiczne, 3 - granity, 4 -
anomalia szlichowa złota 

Fig. 1. Distribution qf schlich anoma/ies of gołd in area of the 
Izera metamorphic massif (Sudety Mts) 

- Izera gneisses, 2 - Paleozoic rocks, 3 - granites, 4 - gold 
schlich anomaly 

Tabela I 

Frakcja 
Zawartość złota w obrębie anomalii Przeciętna 

w procentach masa 
ziarnowa 100 ziarn 
w mm 1 2 3 4 5 6 złota wg 

0,10-0,30 96,0 45,0 85,8 68,4 74,3 59,5 0,004 
0,31-0,70 3,0 32,0 11,5 21,1 18,6 22,5 0,056 
0,71 -1,00 1,0 23,0 2,7 10,5 7, I 18,0 0,275 

Tabela II 

Nr 
anomalii 1 2 2a 3 3a 4 5 6 6a 

Średnia licz-
ba ziarn zło-
ta 1275 905 714 2088 750 1240 950 892 833 
Średnia za-
wartość zło-
ta w g/m3 0,105 0,751 0,592 0,361 0,130 0,539 0,313 0,575 0,537 

Z udokumentowaniem zasobów geologicznych danego 
składnika w złożu rozsypiskowym związane jest wykonanie 
pewnej objętości kosztownych prac górniczych i wiertni
czych. Podjęcie decyzji o zaangażowaniu prac rozpoznaw
czych w obrębie danej anomalii wymaga udokumentowania 
słuszności takiej decyzji przy minimalnym prawdopodo
bieństwie popełnienia omyłki. 

Powszechnie wiadomo, że iloś~ wykrywanych anomalii 
na danym obszarze jest znacznie większa niż ilość złóż 

wykrytych w wyniku rozpoznania tych anomalii. Podsta
wowym zadaniem jest więc prawidłowa ocena poszczegól
nych anomalii, tak aby można było wybrać anomalie naj
bardziej perspektywiczne dla udokumentowania złoża roz
sypiskowego. W przypadku, gdy anomalie szlichowe są 

scharakteryzowane jedynie jakościowo, wybór obiektów 
do szczegółowego rozpoznania w pierwszej kolejności 

jest trudny, istnieje duże prawdopodobieństwo popełnienia 
omyłki i skoncentrowania prac rozpoznawczych na ano
maliach o znaczeniu drugorzędnym nie dających szans 
na udokumentowanie złoża o zasobach przemysłowych. 

Poniżej przedstawiono metodę ilościowej oceny za
sobów składnika użytecznego w rozsypisku aluwialnym. 
Jako przykład wybrano anomalie szlichowe złota odkryte 
w wyniku zdjęcia szlichowego metamorfiku izerskiego 
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Ryc. 2. Rozkłady zawartości złota w aluwiach w obrębie anomalii 
szlichowych 

A - Potok W oj ci ech owski, B - Potok Olszyński, strzałka wska
zuje kierunek spływu wód 

Fig. 2. Distribution of gołd content in alluvia within schlich ano
malies 

A - Wojciechowski stream, B - Olszyński stream; arrowhead 
indicates direction of flow 

Ta bela III 

Długość · 
Średnia Średnia Potencja!-odcinka Objętość Nr anomal- szerokość miąższość aluwiów ne zasoby 

anomalii n ego doliny aluwiów yv tys. m3 złota 

w km wm wm w kg 

1 2,00 80 2,4 384,0 40,3 
2 2,75 60 1,8 297,0 223,0 
2a 2,00 40 1,2 96,0 56,8 
3 3,25 120 3,6 1404,0 506,8 
3a 1,00 40 1,2 48,0 6,2 
4 1,25 40 1,2 60,0 32,3 
5 2,50 80 2,4 480,0 150,2 
6 3,00 100 3,0 900,0 517,5 
6a 1,00 100 3,0 300,0 161, 1 

razem 3969,0 1694,2 

(ryc. 1), a opublikowane w formie mapy szlichowej*. 
Ilościowa ocena opiera się na danych o potencjalnych 

zasobach oraz koncentracji złota w rozsypisku. Porównując 
te dane można zakwalifikować poszczególne anomalie do 
grup o określonej perspektywiczności. Niezbędnymi ele
mentami dla obliczenia potencjalnych zasobów złota w 
obrębie anomalii rozsypiskowej są: 

1) średnia zawartość złota (C) w aluwiach, w obrębie 

anomalnego odcinka doliny potoku; 
2) zasięg anomalii w dolinie potoku (L); 
3) kubatura aluwiów w obrębie anomalnego odcinka 

doliny potoku (Q). 
Średnią zawartość złota określono w sposób uproszczony 

pomijając wykonanie szeregowych analiz chemicznych 
próbek szlichowych na zawartość złota, natomiast w każdej 
próbce liczono ilość ziarn złota' oraz określano ich wymiary. 
Dla każdej anomalii obliczono średnią ilość ziarn złota w 
przeliczeniu na metr sześcienny aluwiów oraz ich procen
towy udział w poszczególnych klasach ziarnowych (tab. I). 

* Kanasiewicz J., Jęczmyk M„ Lomozova V„ Tencik I. -
Mapa rozmieszczenia kasyterytu i złota w aluwiach na obszarze 
metamorfiku izerskiego 1: 50 OOO. Wyd. Geol. 1977. 
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Znając procentowy udział ziarn złota w danej klasie, 
średnią masę ziarn złota w danej klasie oraz średnią ilość 
ziarn złota w metrze sześciennym obliczono średnią za
wartość złota ( C) w gramach na metr sześcienny aluwiów 
dla danej anomalii (tab. II). 

Granice anomalnych odcinków dolin potoków wyzna
czono graficznie z krzywych rozkładu zawartości złota, 

prowadząc je na .połowie odległości pomiędzy punktami 
wyznaczonymi przez skrajne próbki anomalne i kolejne 
próbki o wartości tła. Krok opróbowania szlichowego w 

. przypadku metamorfiku izerskiego wynosił 250 m. W celu 
wykreślenia krzywych rozkładu złota wartości anomalne, 
uprzednio uśredniono metodą średniej ruchomej i na tej 
podstawie sporządzono. odpowiednie wykresy (ryc. 2). 

Średnią . szerokość doliny potoku w obrębie odcinka 
anomalnego (S) odczytywano z mapy topograficznej, na
tomiast średnią miąższość aluwiów (H) określano ze 
wzoru empirycznego: 

H = 0,Q3 · S 

Objętość aluwiów (Q) w obrębie anomalnego odcinka 
doliny potoku obliczono jako iloczyn wartości L, S, i H. 

Q=L·S·H 

Potencjalne zasoby złota w obrębie anomalii (P) okreś
lono mnożąc średnią zawartość złota ( C) przez objętość 
aluwiów odcinka anomalnego (Q). 

p = Q· c 
Obliczone w ten sposób zasoby potencjalne złota dla 

poszczególnych anomalii metamorfiku izerskiego zesta
wiono w tab. III. 

Z obliczeń wynika, że rozsypiska złota o największych 
zasobach występują w rejonie Wojciechowa i Olszyny 
:(anomalie nr 6 i 3). Można oczekiwać większych rzeczy
wistych zasobów złota w rozsypisku niż przedstawione 
powyżej między innymi dlatego, że obliczone średnie za
wartości złota reprezentują jego zawartość w górnej części 
aluwiów, gdy wiadomo, że zwykle najbogatsza jest spągowa 
część osadów aluwialnych. Zależność taką stwierdzono 

w trakcie rozpoznawania rozsypiska kasyterytu w aluwiach 
potoku Brusznik koło Leśnej. Stwierdzono tu, że dolna 
część osadów aluwialnych jest średnio 2,5-krotnie bogatsza 
w kasyteryt, w stosunku do górnej części opró bowanej 
w trakcie zdjęcia szlichowego. Powyższą metodą uzyskuje 
się dane informujące o względnej wielkości rozsypisk 
złota. Dane te mogą być wykorzystane do oceny poszczegól
nych anomalii oraz planowania prac geologiczno-roz
poznawczych. 

SUMMARY 

The paper presents a quantitative method of estimat· 
ing alluvial anomalies on the basis of schlich surveys. 
On the example of gołd schlich anomalies from the Izera 
metamorphic area (Sudety Mts), there is presented a mode 
of estimating mean content of gołd for a given anomaly 
on the basis of results of mineralogical analysis of schlichs 
and the cubature of alluvia within anomalous section of 
stream valley. 

The presented method makes it possibie to gather data 
on relative size of alluvia, which may be used in estimat
ing individual anomalies and designing further geological
-prospecting works. 

PE3łOME 

B cTaTbe npe.a.cTasneH MeTo.a. Ko.n1114ecTseHHoi:1 o~eHKlll 
anntos111anbHblX poCCblnHblX aHOMarrnl'.1, OCHOBaH Ha pe-
3ynbTaTax wm1xosoi:1 cbeMKlll. Ha np111Mepe wn111xoBblX aHo

Man111i:130110Ta1.u par;1oHa r.uepc:<0ro MeTaMop<ł>111Ka (Cy,o,eTbl) 
npe.o.cTasneH cnoco6 Bbl411tc.neH.i.111 cpeAHero co.a.ep>t<aH111J1 
3on0Ta B npe.o.enax aH0Man111111, ocHoBaH Ha pe3ynbTaTax 
MlllHepanor1114ecK111x aHanl4308 wn111xos 111 cnoco6 Bb141.1cne
Hi.u1 Ky6aTypb1 anmosi.tanbHblX OC3AKOB s npe.a.enax aHo
MaJibHoro y4acTKa .a.on1r1H1:11 PY4b.R. 

ni;s111 noMOl!.\1.1 .noro MeToAa nony4aK>TCR .a.aHHb1e no 
OTHOClllTenbHOl:i seni.14"1He poCCbm~i:i. Vlx MO>KHO 111cnonb-
30BaTb ,D,fl.ff o~eHKlll OTAeJlbHblX aH0Ma11111i:1, a TaK>t<e B 
nnaH111posaH1111.1 reonorono 11cK0BblX pa6oT. 

WITOLD CEZARIUSZ KOWALSKI 
Uniwersytet Warszawski 

POZYCJA LESSOWI INNYCH SKAL SLAB0-
1 ŚREDNIOSPOISTYCH W KLASYFIKACJI PETROGRAFICZNEJ 

Na temat lessu, jego własności i zmienności napisano 
już wiele rozpraw i wypowiedziano wiele bardzo różnych, 
często kontrowersyjnych, a nie zawsze podpartych kon
kretnymi dowodami poglądów. Lessy badane były różnymi 
metodami przez specjalistów wielu dyscyplin nauk o Ziemi. 
W różny również sposób określano ich pozycję w syste-
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mach klasyfikacyjnych. Zgodl}.ie z pogiądami,--panufącymi 
we współczesnej . petrografii skał osadowych, less jest 
drobnookruchową skałą osadową, a w przyjętej przez A. 
Bolewskiego i M. Turnau-Morawską (1) klasyfikacji skał 

umieszczany jest wraz z innymi aleurytami oraz psamita
mi i psefitami w klasie I - Okruchowych skał osado-


