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Mimo ze poszukiwania zl6z ropy naftowej i gazu ziem-
nego na duzych glgbokoséciach prowadzone sa stosunkowo

od niedawna, to spoéréd 130 basendw na $wiecie, posiada- -

jacych pokrywe osadowa o miazszosci ponad 5 km, w 32
stwierdzono przemyslowa ropogazono$no$¢. W obrebie
tych basenéw wykryto ponad 450 zt6z ropy i gazu. Obecnie
wiercenia do glebokoéci ponizej 4 km prowadzone sa
w 68 krajach. Wiercenia do wigkszych glgbokosci podykto-
wane sa konieczno$cia pokrycia wzrastajacego deficytu
zasobow weglowodorow, ktéry staje sig problemem ogdlno-
Swiatowym.

Powyzsze dane oraz obecno$¢ wielu basenéw o grubej
pokrywie osadowej (w tym ponad 10—15 km), gdzie $red-
nie glebokosci prac poszukiwawczych nie przekraczaja
3,5—4 km, stawia problem ropogazono$nosci na duzych
glebokosciach jako najbardziej konieczny. Kwestie te
przede wszystkim odnosza si¢ do obszaru Nizu Polskiego,
w ktorego centralnej czeSci gleboko zalegaja paleozoiczne
horyzonty perspektywiczne. Poszukiwania ropy i gazu w
tych warunkach taczg si¢ z duzymi trudno$ciami i kosztami,
wzrasta rowniez znaczenie wiarygodnosci i pewnosci prog-
nozowania, opierajacego si¢ na badaniach warunkéw
powstawania i prawidtowoSci rozmieszczenia zidéz weglo-
wodoréw w pokrywie osadowe;j.

Wiadomo, ze w wielu basenach ropogazono$nych §wia-
ta w przedziale glgbokosci 4—8 km spotyka si¢ nie tylko
pojedyncze ztoza ropy i gazu, ale i duze strefy ich nagroma-
dzenia. Nalezy do nich czeSciowo basen permski w St. Zj.,
gdzie na glebokosci 4 —7,5 km odkryto ztoza gazu, ktorych
rozpoznane zasoby wynosza ponad 1,5 bln m3, a stanowia
50% ogblnie rozpoznanych zasoboéw weglowodorow w
tym basenie. Najwazniejszymi zlozami s3 tu Gomez
(280 mld m?), Pakett (182 mld m3) i in. odkryte w podnie-
sieniach antyklinalnych, odzwierciedlajacych blokowa bu-
dowe podloza, a zwigzane z csadami kambru, ordowiku
i dewonu (14). Taka strefa nagromadzenia, o duzych za-
sobach gazu, znana jest takze w przedgoérskiej czeéci
Basenu Akwitanskiego. Ztoza gazu Lacq i Mellon na

glebokosci 4,5—6,5 km, z rozpoznanymi zasobami 250
i 80 mld m3 wystgpuja w podniesieniach antyklinalnych,
skomplikowanych zmianami litologicznymi i zwiazane
sq z osadami jurajskimi (14). Eksploatacja gazu z glgboko
zalegajacych pozioméw pokrywy osadowej Basenu Akwi-
tafiskiego na poczatku 1977 r. wynosita 98% ogélnego
wydobycia krajowego Francji.

Miazsza strefe nagromadzenia ropy i gazu odkryto
w SE Meksyku w przedziale glebokosci 3646 —4625 m.
Ztoza wiazg sie tu z osadami weglanowymi goérnej kredy
i wystepuja w strukturach antyklinalnych (przypuszczalnie
typu rafowego). Powierzchnie z16z dochodza do 150 km?2
Wigkszym obszarem nagromadzenia weglowodorow na
duzych glebokosciach jest zewnetrzna czgé¢ megabasenu
Zatoki Meksykanskiej, gdzie zloza gazu z zasobami do
100 mld m?® (zloze Bastian Bay i in.) wystepuja w prze-
dziale glebokosci 4—7,2 km i zwigzane s3 z osadami
kenozoicznymi (14). W wielu basenach ropogazono$nych
wykryto rowniez oddzielne zloza ropy i gazu. Nalezy do
nich zloze gazowe Morza PoOlnocnego (blok L-10/LP)
o zasobach 150 mid m®, w przedziale glebokosci 4150 —
4600 m. Ztoze zwiazane jest z osadami permskimi i wy-
stepuje w duzej pulapce antyklinalnej. W takich samych
osadach na Nizu Polskim na glebokosci 3580 m odkryto
ztoza gazu Rokietnica i Lubinia, a w otworze Unistaw
IG-1 na gigbokosci 4536 m stwierdzono gaz o ciSnieniu
ztozowym 823 atm.

Zioze ropy naftowej Lamar w basenie Maracaibo.
(Wenezuela), zwigzane jest z weglanowymi osadami gornej
kredy, zalegajacymi na glebokosci 3966—5186 m. Roz-
poznane zasoby ropy w tym zlozu wynosza 137 min t,
jest ono ekranowane litologicznie i stratygraficznie. Waz-
nym ziozem dla Wtoch jest Malossa w basenie Adriatyku,
odkryte w osadach gérnokredowych, w przedziale giebo-
koéci 5,5—6,1 km. Zasoby gazu wynosza tu 50 mld m3,
a kondensatu 50 min t. W poludniowej Luizjanie, w osa-
dach kredy, znane jest zloze gazu Falls River, ktére wediug
wstepnych danych moze znalezé sig¢ wéréd wigkszych

385



zt6z me tylko na wybrzezu Zatoki Meksykanskiej, ale
i w St. Zj. Jest to prawdopodobnie struktura rafowa, za-
legajaca na glgbokosci 6035—6389 m (17).

Z1oza ropy i gazu na glebokosciach ponad 4 km znane
s4 tez z licznych basenéw w Zwiazku Radzieckim, a szcze-
goblnie z obszaru poéinocnego Kaukazu, zapadliska dnie-
prowsko-donieckiego, przedkaspijskiego i poludniowokas-
pijskiego wraz z Morzem Kaspijskim. I tak np. tylko w
zapadlisku poludniowokaspijskim obecnie odkryto 17 wy-
sokoproduktywnych zt6z ropnych i gazowokondensato-
wych, z ktorych 9 znajduje si¢ w akwenie kaspijskim.
Najwazniejsze z nich: Bulta-Morie (4500 —6026 m),
Bachar (4200—5009 m) i Barsa-Gelmes (3970—4450 m)
zwigzane s3 z podniesieniami antyklinalnymi.

W zapadliskach — tefsko-kaspijskim i indolo-kuban-
skim péiocnego Kaukazu, na glebokosciach ponad 4 km
odkryto glownie zloza ropy naftowej w osadach mezozoicz-
nych i kenozoicznych (Benoj, Eldarowo, Oktiabrskoje,
Lewkinskoje i in.). W zapadlisku dnieprowsko-doniec-
kim na’ glebokosciach 4—5 km znane sg zloza zaréwno
ropne (Glinsko-Rozbyszewskoje, Anastasjewskoje), jak
i gazowe (Radiaczskoje, Raspasznowskoje i in.) zwiazane
z osadami karbonskimi.

Bardzo wazne znaczenie ma odkrycie na obszarze za-
padliska przedkaspijskiego (antyklina astrachanska), gdzie
w zlozach Sziriajewskim i Wotozkowskim udokumento-
wano przemystowe przyplywy ze skat weglanowych §rod-
kowego karbonu (wyplyw gazu z glebokosci 4100 m wy-
nosi ponad 400000 m3/d). -

Baseny ropogazonosne, w ktérych udokumentowano
obecnie pezemystowe nagromadzenia weglowodoréw na
duzych glebokosciach, genetycznie zwigzane, sa z naj-
rozniejszymi strukturalno-tektonicznymi elementami skoru-
py ziemskiej, w tym:

< z osadami paleozoicznymi zapadlisk. wewnatrz-
platformowych (basen permski i zachodnio-wewnetrzny
na platformie poétnocnoamerykanskiej, zapadlisko dnie-
prowsko-donieckie i przedkaspijskie — platformy wschod-
nioeuropejskiej), obnizen przedgérskich o starych zaloze-
niach (przedappalaskich na platformie péinocnoamerykan-
skiej, przeduralskich na platformie wschodnioeuropejskiej,
mezopotamskich na platformie arabskiej i in.);

— z osadami mezozoicznymi i kenozoicznymi miodych
platform (Morze Polnocne), brzeznych czgéci starych
platform (zapadlisko Syrta platformy afrykanskiej, basen
wewnetrzny solonosny platformy poéinocnoamerykarnskiej),
obnizen $rod- i przedgérskich mezozoiczno-kezonozoicz-
nej aktywizacji (baseny Maracaibo, SE Meksyku, indo-
-kubanski, tersko-kaspijski, akwitafiski, Morza Adriatyc-
kiego i in.); .

— z osadami kenozoicznymi brzeznych czgsci starych,
i by¢ moze, miodych platform (basen wybrzeza Zatoki
Meksykanskiej, najbardziej wygigta cze$¢ Morza Péinoc-
nego), §rod- i przedgorskich zapadlisk aktywizacji alpej-
skiej (basen poludniowokaspijski, baseny Kalifornii); epi-
platformowych orogenéw (baseny Gor Skalistych) itd.

Zasadniczo, na obszarach starych platform, na- giebo- .

kosci 5 —6 km, niezaleznie od wieku i rodzaju skatl otacza-
jacych, powstaja gitéwnie zloza gazowe. Jedno z najgleb-
szych na §wiecie zi6z gazowych rozciaga si¢ w zapadlisku
Anadarco (St. Zj.) na gigbokosci 7875 m. W 1977 r. w tym
samym zapadlisku otrzymano przemystowy przyplyw gazu
z rekordowej glebokosci 8052 m. Na mlodych platformach,
w przedziale 5—6 km, obok zl6z gazowych, dostatecznie
szeroko rozpowszechnione sa tez nagromadzenia ropy.
W poszezegblnych wypadkach zloza ropy naftowej spotyka
sic na glebokoSci ponad 6 km (zloze Lake-Washington
_wysigpujace w basene Zatoki Meksvkanskiej na gigbokosci
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6540 m). Ogblnie, ponizej 6—7 km spotyka si¢ stéwnie
tylko zloza gazowe.

Znane obecnie zloza ropy i gazu, charakteryzujace
ropogazonosnosci na duzych glgbokosciach, czgsto wy-
r6zniaja si¢ duzym poziomem ropogazono$nosci, znaczna
powierzchnia produktywna i wysokim stopniem wypelnie-
nia pulapek. Wszystkie te fakty §wiadcza o tym, Zze ropo-
gazono$nos¢ na duzych glgbokosciach nie jest wyjatkiem
i ma charakter regionalny. Jednak mechanizm powstawa-
nia z16z tak gleboko zalegajacych pozostaje jeszcze nie-
dostatecznie zbadany. Zasadnicze znaczenie ma odpowiedz
na pytanie: czy zloza ropy i gazu mogly powstawaé w
warunkach, odpowiadajacych duzym glebokoSciom, czy
tez zalegajace obecnie na duzych glebokosciach zloza wy-
stepowaly w czasie powstawania w zwyklych warunkach
termodynamicznych, wlasciwych powstawaniu wigkszosci
71627 .

Pytanie to ma zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne
znaczenie w sferze prognozowania ropogazono$noéci na
duzych glebokosciach, a wiec i dla efektywnosci prac
poszukiwawczych. Problem powstawania zi6z na tych
glebokosciach ma dwa podstawowe aspekty (geochemicz-
ny i geologiczny), obejmujace gtéwnie analiz¢ warunkow
sprzyjajacych migracji, akumulacji i zachowaniu weglo-
wodordow.

Wychodzac od ogdlnych poje¢ teoretycznych o proce-
sach powstawania ropy i gazu, bedacych nieuniknionym
nastgpstwem katagenetycznego przeobrazenia rozproszonej
substancji organicznej, mozna przypuszczal, Ze procesy
wytwarzania cieklych i gazowych weglowodoréw wy-
stepuja w dostatecznie szerokim zakresie glebokosci. Naj-
wazniejszym czynnikiem katagenezy jest temperatura. Bez-
sporny wplyw temperatury na substancj¢ organiczna jest
uwarunkowany wzrostem katagenezy substancji organicz
nej z glegbokoscia i procesami metamorfizmu kontaktowego,
co takze potwierdzono eksperymentalnymi przeobrazeniami
substancji organicznej przy podwyzszonych temperaturach.
Ciénienie wykazuje odwrotny wpltyw. Im wigksze ci$nienie,
tym przy wyzszej temperaturze osiaga si¢ jednakowy stopien
katagenezy, tj. ciSnienie hamuje proces katagenezy (11).

Okreslony wplyw na tempo katagenezy substancji
organicznej ma réwniez sklad litologiczny skal. Wedtug
wigkszo$ci badaczy, w jednakowych, stalych warunkach,
zdolnos¢ refleksyjna witrynitu wzrasta w szeregu piasko-
wiec —itotupek —wegiel (7). W rejonach rozwoju tektoniki
solnej, dzigki wysokiemu przewodnictwu cieplnemu soli,
czgsto rowniez pa znacznych glebokosSciach katageneza
substancji organicznej ma anomalnie niskie wartoéci.
Zwraca na siebie uwage rowniez okre$lona kierunkowos¢
W rozwoju proceséw katagenezy. Dla rejondéw charaktery-
zujacych sig szybkim, z geologicznego punktu widzenia,
pograzeniem skal osadowych, zauwaza si¢ opéZnienie
stopnia katagenezy w stosunku do wzrostu temperatury.
Opoznienie to moze niekiedy osiagna¢ dowolna wielkosé,
do 30°C (11) i wtedy dla powstania proceséw wytwarzania
weglowodorow potrzebne jest znacznie wigksze pograzenie.

Okreslony wplyw na charakter i stopien przeobrazenia
rozproszonej substancji organicznej wykazuje tez czynnik
czasu. Jak wykazuja badania (1) osiagnigcie tego samego
stadium katagenezy substancji organicznej starych (zwlasz-
cza paleozoicznych) osadow dokonywalo sie pod wplywem
nizszych temperatur niz substancja organiczna tego sa-
mego typu genetycznego osadéw mezozoicznych. Wielu
badaczy uwaza, iz przy obecnoéci w profilu migzszych
warstw ilastych, ubogich w kolektory, poczatek intensyw-
nych proceséw tworzenia si¢ ropy ma miejsce przy znacznie
wigkszych pograzeniach i temperaturach.

W $wictle powyzej przedstawionych faktow,- procesy



wytwarzania, wlaczajac plynne weglowodory, moga za-
chodzi¢ na roéznych poziomach hipsometrycznych, a przy
okreslonych warunkach rozciaga¢ si¢ na znaczne glebokosci,
w tym ponad 5—6 km. Dolna granica strefy powstawania
ropy naftowej w wielu wypadkach zaleze¢ bedzie zaréwno
od charakteru i warunkow pogrzebania substancji organicz-
nej i otaczajacych ja skatl, jak i szybkosci pograzenia osa-
dow, ich wieku i miazszosci, obecnosci przerw, geoter-
micznych wiasno$ci basenu itd.

Mozliwo$¢ powstawania ropy w warunkach wysokich
temperatur potwierdzona jest glownie badaniami geo-
chemicznymi, przeprowadzonymi w glebokim otworze
Baden 1 (zapadlisko Anadarco, zachodni basen wewnetrz-
ny). W dolnopaleozoicznych osadach terygenicznych, wzbo-
gaconych sapropelowym typem substancji organicznej w
przedziale glgbokosci 8590 —8680 m zawarto$¢ sapropelu
organicznego dochodzi do 2—6%, a w bitumicznej czesci
substancji organicznej w dot profilu zauwaza sig zwigksze-
nie zawartosci weglowodoréw parafinowych i obnizenie
aromatycznych (20). Dane te wskazuja na to, ze w niekto-
rychk wypadkach rowniez w skalach terygenicznych powsta-
wanie weglowodorow nie ustaje na glebokosci 9000 m.

Dolny zasigg przemystowej gazono$nosci przez wigk-
szo§¢ badaczy ustalany jest na granicy przejscia wegli
kamiennych w antracytowe (na granicy apokatagenezy
i metagenezy — 9, 10). Nie ustalono dotychczas skali
powstawania weglowodoréw, ale istnienie tego procesu
w warunkach duzych glebokosci potwierdzone jest bada-
niami geochemicznymi i termodynamicznymi. Mozna uwa-
za¢ za udowodnione, ze w temperaturach i ci$nieniach,
wiasciwych dla duzych glebokosci, zachowuja si¢ warunki
sprzyjajace powstawaniu weglowodoréw lotnych, a w
wielu wypadkach i cieklych.

Przy ocenie ropogazono$nosci na duzych gltebokosciach
trzeba wykaza¢ ostrozno$¢ analizujac zloza ropy i gazu,

ktore powstaly na wyzszych poziomach hipsometrycznych.

Zloza takie w procesie pograzenia mogly nie tylko osiagnaé
znaczne glebokosci, ale i pod wptywem zmieniajacych sig
warunkow §rodowiska, zmieni¢é swoja postaé fazowo-
-genetyczng (rozpuszczenie gazu w ropie, wsteczne wyparo-
wanie i wreszcie zniszczenie ropy).

Rownie waznym zagadnieniem jest problem migracji
weglowodorow, ktorych desorbentem i rozpuszczalnikiem
moga by¢ albo woda, albo skomprymowane gazy. Rezulta-
ty przeprowadzonych w tym kierunku badan wykazaly,
7e dehydratyzacja mineraléw ilastych, przy ich epigene-
tycznym przeobrazeniu dokonuje sig w bardzo szerokiej
skali glebokosci az do 8 km (12, 18). Przy czym w warunkach
wzrastajacych ci§nien i temperatur okre$lona role zaczynaja
odgrywa¢ wody zwiazane, ktorych rola jako rozpuszczal-
nik6w, znacznie wzrasta w miarg pograzenia osadéw.

W miarg pograzenia osadéw, a szczegélnie na gleboko-
Sciach ponad 3,5—4 km, zaczyna uwidacznia si¢ rowniez
gazowa ekstrakcja weglowodorow. W tych warunkach
procesy migracji moga zachodzi¢ nie tylko w stanie roz-
puszczenia w wodzie, ale i w jednofazowym stanie gazowym.

Niezbgdnym warunkiem powstawania przemystowych
nagromadzenh ropy i gazu jest obecnos¢ pulapek i skal —
kolektorow. Materialy z glgbokich wiercen i dane ekspery-
mentalne wykazuja, ze porowatosé skal ped wplywem
superwysokich cisnien w wielu przypadkach nie ulega
istotnym zmianom. W ZSRR praktycznie potwierdzono
obecnoét na glebokosciach do 7—8 km warstw skalnych
z anomainie wysokimi wiasno$ciami zbiornikowymi (za-
padiisko dnieprowskoc-donieckie, przeduralskie, przedkar-
packie itd.). Brak regularnego pogorszenia wtasnosci zbior-
nikowych skal terygenmicznych z glebokoscia stwierdzone
w licznych basenach ropogazonos$nych $§wiata.

Znane sa tez wypadki, kiedy porowato§¢ wzrasta z gle-
bokoscia, np. na zlozu Bastian-Bay (Zatoka Meksykanska)
skaly charakteryzuja si¢ porowatoscia ok. 209, w prze-

‘dziale 3300—4000 m i 30% na 4500 —6000 m. Zachowanie

wysokich wskaznikéw porowatoSci i przepuszczalnosci
na duzych glgbokosciach wedlug wielu badaczy uwarinko-
wane jest stosunkowo niska zawarto$cia substancji ce-
mentujacej (5). Podaja to w swych opracowaniach: G.
Knebel, M. Powers, L.B. Ruchin i wielu innych badaczy
(2, 16, 18), przypuszczajac tez, iz gléwnym czynnikiem
zmniejszenia. przestrzeni ‘porowej jest osadzenie cementu
mi¢dzyziarnistego i tylko przy bardzo wysokich tempera-
turach i ciSnieniach — kosztem rozdrobnienia ziarn kwar-
cowych. Jednocze$nie nalezy wzia¢ pod uwagg, ze okreslo-
ne, zwiazane z tym zjawiskiem obnizenie parametréw
fizycznych z glebokoscia, kompensowane jest wzrostem
przepuszczalno$ci, spowodowanej szczelinowatoscia oraz
polepszeniem wiasnosci filtracyjnych samych roztworéw
weglowodorowych, a mianowicie: obnizeniem lepkosci
i gestoéci ropy, a podwyzszeniem nasycenia gazem itd.

Granularnym typem kolektoréw na wigkszych glebo-
kosciach charakteryzuja si¢ miode skaly kenozoiczne,
ksztaltujace zapadliska §rodgorskie tektogenezy alpejskiej
i brzezne czgsci starych platform (zewnetrzna czg$¢ mega-
basenu Zatoki Meksykariskiej, basen potudniowokaspijski
iin.). Porowato& i przepuszczalnoét takich skat zbiorniko-
wych na glebokosciach 5—6 km jest jeszcze wystarczajaco
wysoka. Zachowanie skal zbiornikowych typu granular-
nego w skatach mezozoicznych i mlodopaleozoicznych jest
W mniejszym stopniu mozliwe, jednak i takie przypadki
s3 znane. S3 io dobrze wysortowane piaskowce deltowe
czerwonego spagowca w basenie $rodkowoeuropejskim,
dewon Wolgo-Uralu, jura Przedkaukazia itd.

Dominujacym typem skal zbiornikowych na duzych
glebokosciach sa skaly wgglanowe z wlasnosciami zbiorni-
kowymi typu szczelinowego, charakteryzujace si¢ niska
porowatoscia i wysoka przepuszczalnoécia. Dla skat wegla-
nowych dolnopaleozoicznych i mezozoicznych zauwaza
sie wzrost porowatoéci z glgbokoscia: dla kambru-ordowiku
od 2% na gleb. 2—3 km do 8% na gleb. 6—7 km; dla de-
wonu od 3% na gleb. 2--4 km do 189 na gieb. 6,5 km;
dla mezozoiku od 5% na gleb. 3 km do 10—119% na gleb.
6 km. Przepuszczalno§¢ skat zbiornikowych — weglano-
wych na duzych glebokosciach jest dos¢ wysoka — do
400 mdcy.

Pojemnocéciowe i filtracyjne wlasnoSci skal weglano-
wych wzrastaja z gigbokoscia kosztem: wyksztalcenia wtér-
nej porowatosci i przepuszczalnosci, przy czym znaczenia
nabieraja procesy rozpuszczania kalcytu. Przy T = 370°C
i P =200 atm jego rozpuszczalno$¢ w wodzie wzrasta
20 razy w poréwnaniu z warunkami normalnymi. Wedlug
niektérych danych (6) rozpuszczanie weglanéw w warun-
kach stabego natezenia pola termicznego moze zaczynaé
sie na glebokosdciach 4—7 km. W tym przedziale powstaja
zwykle strefy zmiennoSci zgestnienia i cementacji skat,
zawierajacych weglany. Chemiczne nasycenie i rozpuszcze-

- nie w wvniku ruchu goracych roztwordéw roéwniez zwigksza

(mechanicznie i chemicznie) szczelinowato$¢ weglanow na
duzych glebokosciach, polepszajac ich pojemnos¢ i wlasno-
éci filtracyjne. '

INajbardziej sprzyjajacymi strefami dla powstawania
mikro- i makroszczelinowato$Sci w skatach terygenicznych
i weglancwych sa obszary o podwyzszonym naprezZeniu
tektonicznym (4). Jak wykazaly liczne badania, w procesach
polepszenia wiasnosci pojemno$ciowych skat zbiorniko-
wych szczegllna role zaczynaja odgrywaé anomalnie wy-
sokie ciSnienia warstwowe (AWCW), ktorych strefy roz-
woju sa szeroko rozpowszechnione na duzych glgboko-
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Sciach. Zjawiska takie zauwazono w zachodniej brzeznej
strefie zapadliska przedkaspijskiego, basenie wybrzeza Za-
toki Meksykanskiej, basenie zachodniowewnetrznym, gdzie
razem z postgpujacym zageszczeniem skal terygenicznych
w strefach AWCW zauwazono zjawiska rozrzedzania nie
tylko skat ilastych, ale i piaskowcowych, potaczone z silnym
odsoleniem woéd (15, 19). Polépszenie pojemnosciowych
i filtracyjnych wiasnosci skat zbiornikowych w strefach
AWCW stwierdzono takze w dolomitach jury i kredy we-
wnetrznego basenu solonosnego, SE Meksyku, Maracaibo,
a takze w zdolomityzowanych wapieniach kambro-ordowi-
ku basenu permskiego (St. Zj.) i basenu permskiego Polski.

Jesli chodz o skaly ekranujace na duzych glebokosciach,
to ogodlnie wlasnoéci ekranujace skat osadowych -obnizaja
sig i w rezultacie skala przykrywajaca moze staé sig szczeli-
nowatym zbiornikiem (3). Jednak, jak wykazaly badania
eksperymentalne z mechaniki skat, w warunkach wysokich
temperatur i ciSnien polepszaja sie¢ ekranujace wilasnosci
niektoérych wapieni 1 anhydrytow. Razem z sola skaly te
moga by¢ gtéwnymi ekranami dla gleboko zalegajacych
z16z ropy i gazu. Mozliwe, iz ekranem na duzych glebo-
kosciach beda tupki ilaste, nabywajace wlasnosci plastycz-
nych w strefach wysokich temperatur i ci$nien.

Roéwniez nalezy braé pod uwage to, iz wiele zt6z weglo-
wodoréw, nawiercanych obecnie na duzych gtebokosciach,
moglo powsta¢ w zwyktych warunkach, tj. na gleboko-
Sciach, charakteryzujacych si¢ dostatecznie wysokimi wias-
no$ciami pojemno$ciowymi skal, o rozprzestrzenieniu regio-
nalnym. Wtedy wtérne (epigenetyczne) procesy, warunkuja-
ce w wielu wypadkach pogorszenie wiasnosci zbiorniko-
wych z glebokoécia, w znacznym stopniu opOzZniaja sie
lub catkowicie ustaja na obszarze wystgpowania weglo-
wodoréw. Fakty te, w znacznym stopniu zwigkszaja perspek-
tywicznosé wystepowania ropy i gazu na duzych glebo-
kosciach i pozwalaja mie¢ nadzieje na odkrycie zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego réwniez w tych rejonach, gdzie
skaly osadowe maja regionalnie niskie wlasnosci zbiorni-
kowe.

W ten sposéb na podstawie uogélnienia i analizy danych
odnosnie do ropogazonoénosci na duzych glebokosciach
z uwzglednieniem podanego powyzej przegladu istnieja-
cych pogladéw, dotyczacych warunkéw powstawania zi6z
ropy i gazu w przedziale 4 —8 km w basenach ropogazonos-

nych réznego typu mozna doj$¢ do podstawowych wnios-

kow:
1. Powstawanie zi6z weglowodoréw w strefach osio-
wych zapadlisk, gdzie wystepuja podwyzszone temperatury

i anomalnie wysokie ci$nienia warstwowe, stagnacyjny:

rezim hydrodynamiczny i progresywne zdiagenezowanie
skat terygenicznych, jest procesem ziozonym i wielostron-
nym, lecz catkowicie realnym.

2. Ropogazonoéno$¢ na duzych glebokosciach zachodzi
zaréwno kosztem skal macierzystych (zalegajacych giebo-
ko), jak i kosztem nagromadzen ropy i gazu, powstatych
na wyzszych poziomach hipsometrycznych i pograzonych
na znaczne glgbokosci w podzniejszych etapach rozwoju
regionu.

3. Skala powstawania zar6wno cieklych, jak i gazowych
weglowodorow na glebokoéci 4—8 km w basenach wypet-
nionych osadami mezozoicznymi i kenozoicznymi (za-
padlisko poludniowokaspijskie, Morze Péinocne, wybrzeze
- Zatoki Meksykanskiej), a takze w basenach na obszarze
starych platform o ostabionym rezimie geotermicznym
iregionalnym rozprzestrzenieniu migzszego nadktadu solo-
no$nego jest dostatecznie duza i uwarunkowana jest obec-
noécia znacznej iloSci skal macierzystych.

4. Na duzych glebokosciach, wskutek wzrostu tempera-
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tury i ci$nien, procesy migracji weglowodoréw w jedno-
fazowym gazowym i wodnym stanie znacznie upraszczaja
si¢ kosztem podwyzszenia zdolnoSci rozpuszczania wolnej
i zwigzanej wody, obnizenia sit kapilarnych, zwigkszenia
objetosci i sprezystoSci powstajacych w przestrzeniach
porowych generatordw syngenetycznych gazoéw, zdolnych
do rozpuszczania weglowodorow cieklych.

5. W miare postepujacego z glgbokosécia zaggszczania
skat granularnych ich wiasnosci zbiornikowe w skatach
mato $cisliwych (piaskowcach kwarcowych) moga ulegaé
niewielkim tylko zmianom. Podobnie jest w przypadku
wczesnego powstania z16z ropnych lub gazowych w takich
skatach zbiornikowych, ktore w ostatnich etapach rozwoju
regionu zostaly pograzone na znaczne glebokosci. W ska-
fach weglanowych i granularnych o weglanowym cemencie
ze wzrostem glebokosci zalegania polepszaja si¢ ich po-
jemnoéciowe i filtracyjne wiasnosci kosztem wtdrnych
epigenetycznych przeobrazen skal zawierajacych weglany
i powstaja sieci dodatkowych szczelin w strefach maksy-
malnego naprezenia tektonicznego. ' _

6. Ekranem na duzych glebokosciach wraz z sola
moga by¢ niektore odmiany wapieni i anhydrytow, a prawdo-
podobnie i tupki ilaste, przybierajace stan plastycznoéci
w wysokich temperaturach i ci$nieniach.

7. Strefami korzystnymi dla powstawania ztéz weglo-
wodoréw moga by¢ strefy rozwoju AWCW, gdzie zachowuja
si¢ pierwotne pojemnoéciowe i filtracyjne wtasnosci zbior-

-nikowe typu granularnego i szczelinowego. Jednocze$nie

generacja ropy i gazu w tych warunkach jakby si¢ zatrzy-
mywata 1 uruchomienie ropo- i gazo-macierzystego poten-
cjalu w takich przypadkach nastepuje znacznie pozniej przy
pograzeniu skat macierzystych na duze glebokosci.

8. Odkrycie na duzych glgbokosciach przemystowych
z}6z ropy i gazu, wysoki .stopien wypelnienia pulapek
i czgstotliwo§¢ spotykania struktur produktywnych oraz
obfitos¢ zasobow w glebokich zapadliskach itd. swiadcza
o sprzyjajacych warunkach powstawania z}6z ropy i gazu
w przedziale glebokosci 4—8 km. ]

9. Srodkowoeuropejska prowincja ropogazonoéna, a w
tym i basen permski Polski, charakteryzuje sie wszystkimi
powyzszymi dodatnimi kryteriami przemystowej ropo-
gazono$nosci osadéw paleozoicznych, zalegajacych na gle-
bokosci ponad 4000 m, w zwiazku z czym poszukiwania:
zt6z gazu, a byé moze i ropy w tych osadach sa realne
i dostatecznie efektywne.
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SUMMARY

The possibilities of search for oil and gas accumulations
at depths over 4000 m are discussed. The perspectives of
discoveries of deep-seated hydrocarbon deposits are present-
ed along with analysis of technical difficulties and costs
of the search.

The comparisons of oil- and gas-bearing basins from
various parts of the world are acompanied by discussions
on the origin of hydrocarbon deposits, their structure and
tectonics and reservoir properties of rocks. After analysis
data concerning oil and gas potential of deep-seated (at
4—8 km depths) rock formations, there are presented
9 major conclusions. It follows from the conclusions that
Polish part of the Permian Basin is perspective from the
point of view of search for gas and even oil deposits but
at depths greater than 4000 m. 1

PE3KOME

B cTaTbe paccMOTpeHbl BO3MOXXHOCTM MOWUCKOB MecTo-
poXxaeHuin HedTn u rasa Ha rnybuHax cebiwe 4000 M. Kpo-
Me NepcrneKTUB NOUCKOB MECTOPOXAEHWI yrnesoaopo-
A0B Ha Gonbwux rny6uHax aBTOPbI AHANUUPYHOT TEXHU-
yecKue 3aTpYAHEHUA W CTOMMOCTb 3TuUx paboT.

CpaBHeHbl pasHble HedTerasoHocHble 6acceriHbl Mupa
¥ OMUCaH reHesuc MEeCTOPOXAEHWW YrieBoAOpOAOB, WX
CTPOEHME, TEKTOHWKA U KONNEKTOPCKUE CBOMCTBA MOPHbIX
nopoa. Ha ocHoBaHuM aHanusa - gaHHeIX NO HedTeraso-
HOCHoCTU Gonblmnx rny6ud (4—8 kM), aBTopbl npea-
cTaBunu 9 OCHOBHbIX BbIBOAOB. M3 HuX BhITeKaeT, uTo
nepMckuit GacceitH [lonbluyu ABNAGTCA NEPCNEKTUBHbLI
B 06NacTU NOUCKOB MpexAe BCEro rasa, Ho Takxe U HedTu
Ha rny6uHax cBbiwe 4000 M.
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