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W problematyce nauk geologicznych coraz czgsciej
ujawnia si¢ potrzeba wprowadzenia bardziej $cistych metod
badawczych, zastgpujacych klasyczng metode opisowa.
Niedostateczne rozpoznanie przyczyn i mechanizmu zja-
wisk wystepujacych w skalach uniemozliwia w wielu przy-
padkach uscislenie badan geologicznych; istnieja jednak
galezie, w ktorych uscilenie to jest mozliwe. Nalezy do
nich tektonika.

Zaburzenia tektoniczne sa wynikiem wystgpowania
okre§lonego uktadu sit w litosferze. Stad tez w obserwo-
wanych obecnie strukturach musi wystapi¢ pewien lad,
wynikajacy z praw fizyki i reologii skat. Nie nalezy zatem
ogranicza¢ si¢ do biernego opisu zaobserwowanych zjawisk,
lecz staraé si¢ okresli¢ rowniez geomechaniczne przyczyny
powstawania wymienionych struktur, co — jak si¢ okaze —
ma duze znaczenie praktyczne. Badania takie wchodza
w zakres tektonofizyki — nauki, ktorej przedmiotem jest
wyjaénienie mechanizmu powstawania deformacji i roz-
tfamow w litosferze wskutek proceséw zachodzacych na
duzej gtebokosci (7). '

Tektonofizyczne ujecie problemu umozliwia uzyskanie
cennych informacji dotyczacych wystgpowania zi6z ko-
palin uzytecznych i ich jakosci, wystepowania okreslonych
struktur geologicznych, wiasnosci fizyczno-mechanicznych
skal, ich podzielnosci itd. Umozliwia ono prognozowanie
wystepowania zagrozen naturalnych w rejonach eksploata-
cji gérniczej (6). "

Analiza tektonofizyczna dla danego obszaru umozliwia
ustalenie pewnych ogoélnych regut rzadzacych rozkladem
zaburzen tektonicznych. Niniejsza publikacja dotyczy anali-
zy przebiegu uskokdéw normalnych wystgpujacych w pot-
nocno-wschodniej czgSci Gornoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego (GZW) na obszarach kopali: ,,Generat Zawadzki”,
,,Grodziec”, ,,Jowisz” i ,,Czerwona Gwardia”.

Powstawanie uskokéw normalnych bylo tematem licz-
nych prac analitycznych i do§wiadczalnych (2, 10). W pra-
cach tych udowodniono, ze uskoki stanowiace powierzch-
nie zniszczenia skaly, powstaja w okre§lonym polu napre-
zen, opisanym przez trzy gtéwne naprezenia o,, G,, G,
w ktérym o, jest naprezeniem maksymalnym, o, medial-
nym, a ¢, minimalnym. Uskoki normalne powstaja wow-
czas, gdy pole naprezén ma tzw. symetric rombowa, tj.
wowczas gdy o§ naprezenia o), jest skierowana pionowo,
a osie 0, 1 0, leza na plaszczyznie poziomej (8). Pole na-
prezen o symetrii rombowej w skatach osadowych powstaje
wskutek pionowych ruchéw glebokiego podioza. Taki
wiaénie charakter ruchow tektonicznych mialy ruchy tekto-
niczne wystgpujace na obszarze GZW, w $wietle badan
geologicznych (9).

Uskok normalny powstaje wskutek zniszczenia skaly
przez §cinanie, wowczas gdy naprezenia styczne sa wigksze
niz wytrzymalo$¢ skaly. Zniszczenie to ma charakter znisz-
czenia kruchego, tzn. takiego, w ktorym powierzchnia
zniszczenia powstaje w ostatniej fazie odksztalcenia sprezy-
stego skaty. Jak wykazaly badania (3, 4) ruch uskokowy
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odbywa si¢ skokowo przez diugi czas, ktéry jest niemozliwy
do okre$lenia. Na podstawie wspodltcze$nie tworzacych sig
uskokéw §$rednia predko§é ruchu uskokowego ocenia sig
na 1 —2 cm/rok (5). Jest to jednak ocena $rednia, wspéiczes-
na, nie méwigca o dynamice ruchu uskokowego, ktora
moze ulega¢é duzym zmianom w czasie, co zreszta po-
twierdzaja badania geologiczne (1).

Diugi okres formowania si¢ uskoku, ktéry nalezy
liczy¢ od momentu pojawienia si¢ naprezen tektonicznych
do momentu catkowitego uspokojenia si¢ ruchu uskoko-
wego, dowodzi ze okreslony stan naprezen w litosferze
utrzymywat si¢ stosunkowo dhugo. Wynika z tego, ze wszel-
kie zaburzenia tektoniczne spowodowane tym anomalnym
stanem naprezenia, réoznym od litostatycznego, nie moga
rozwija¢ si¢ przypadkowo, lecz musza przyja¢ okreSlona
orientacj¢ w przestrzeni, uzalezniona od istniejacego wow-
czas pola naprezen tektonicznych.

Brak szczeg6towych badan geologicznych nad tektonika
przedmiotowego rejonu GZW sklonit autora do podjgcia
prac badawczych, majacych na celu odtworzenie pél na-
prezen tektonicznych powodujacych powstanie uskoku,
oraz ustalenia pewnych regutl pomocnych przy geologicz-
nym dokumentowaniu zioza i projektowaniu eksploatacji
gornicze;j.

Istniejace mapy tektoniczne rejonu badan sa nieprzydat-
ne do przeprowadzania analiz tektonofizycznych. Dlatego
tez, na podstawie map gérniczych, opracowano catkiem
nowe mapy pokladow 510 i 816, ktore sa przewodnie dla
rozpatrywanego rejonu. Poniewaz zmienne nachylenie po-
ktadu uniemozliwia ustalenie rzeczywistych azymutdéw szcze-
lin uskokowych, na podstawie wymienionych map tekto-
nicznych opracowano nowa mapeg, obrazujaca przebieg
uskokoéw i ich glowne parametry na plaszczyznie poziomej
(ryc. 1). Mapa ta stanowi rodzaj przekroju poziomego
przez goérotwor karbonski wzdtuz ptaszczyzny + 0. Opraco-
wanie mapy bylo konieczne, gdyz na podstawie rzeczy-
wistych kierunkéw szczelin uskokéw mozna odtworzyc
przebieg trajektorii naprezen gtéwnych o, i o, w okresie
powstawania uskokow.

Blizsza analiza mapy (ryc. 1) pozwala bez trudu wy-
roézni¢ trzy gtowne dominujace kierunki uskokéw odchylo-
nych od péinocy o katy:

8, = 170°
5, = 57°
5, = 132°

Uskoki majace wspolny zblizony kierunek zebrano na
trzech odrebnych szkicach (ryc. 2—4). Szczelina uskoku
nie zawsze wyznacza bezposrednio kierunek naprezenia
medialnego o, Rotacja blokow litosfery w pozniejszych
ruchach gérotworczych moze spowodowac nawet znaczne
odchylenia obecnego kierunku szczeliny uskoku od kierun-
ku dawnego o,. Dlatego tez, w celu odtworzenia przebiegu
trajektorii naprezenia medialnego, konieczne jest wyszuka-
nie tzw. $cie¢ komplementarnych charakterystycznych dla
$cieciowego zniszczenia skaly (8). Po uwzglednieniu $cigé



Ryc. 1 Fig. 1.

Ryc. 3. Fig. 3.

komplementarnych, na ryc. 2—4 naniesiono przebieg
trajektorii naprezen tektonicznych o, prostopadlych w
kazdym punkcie do trajektorii naprezenia c,, wyznaczaja-
cych slady powierzchni zniszczenia skaty na plaszczyznie
poziome;j.

System uskokoéw na ryc. 2 jest najwyrazniej rozwinigty
na rozpatrywanym obszarze. Uskoki nalezace do tego
systemu sg niewatpliwie wieku waryscyjskiego, gdyz szcze-
liny ich wygasaja na powierzchni stropowej warstw karbon-
skich, nie naruszajac zalegajacych wyzej warstw triasu.
Poniewaz uskoki te przecinaja zaréwno warstwy brzezne
(poktad 816), jak 1 warstwy lekowe, oczywiste jest, ze musia-
ly one powsta¢ po fazie kruszcogoérskiej orogenezy wa-
ryscyjskiej. Wedtug takich badaczy, jak S. Doktorowicz-
-Hrebnicki, J. Znosko i A. Kotas uskoki te powstaly w
fazie asturyjskiej.

Na ryc. 3 zebrano uskoki, ktorych szczeliny odchylone
sa od pénocy o kat 57°. System ten w poréwnaniu z pierw-
szym (ryc. 2) jest znacznie stabiej rozwinigty na rozpatry-
wanym obszarze. Dowodzi to, ze amplitudy ruchéw piono-
wych glebokiego podloza w tej fazie gorotworczej, w ktorej
powstaly te uskoki, byly stosunkowo niewielkie. Poza tym
widoczne lokalne odchylenia kierunkéw poszczegédlnych
uskokdéw od azymutu § = 57° wskazuja na nieustabilizo-
wane warunki naprezeniowe.

Kierunek trzeci (ryc. 4) jest reprezentowany tylko przez
kilka uskokow, z ktorych dwa maja duzy zrzut. Uskoki
nalezace do tego systemu s3 niewatpliwie uskokami powsta-
tymi w orogenezie alpejskiej, gdyz szczeliny ich przecinaja
warstwy triasu. Duze uskoki zrzucaja w kierunku potud-
niowo-zachodnim, co wskazuje na ustabilizowane warunki
naprezeniowe. Stalo$¢ tych warunkow staje sie zreszta
calkiem oczywista, jezeli uwzgledni si¢ przyczyny geolo-
giczne powstania tych uskokow, tj. zapadanie si¢ glgbokie-
go podtoza w kierunku potudniowym.

Podana wyzej analiza, dokonana dla obszaru gornicze-
go czterech kopaln wegla, moze by¢ stosunkowo latwo
rozszerzona na wieksza cze$¢ obszaru GZW. Korzysci
wynikajace z takiej analizy sa bezsporne. Wzbogaci ona

Ryc. 4. . Fig. 4.

znacznie stan wiedzy o tektonice GZW i ukierunkuje dalsze
prace badawcze.

Na ryc. 2—4 podano przyblizony przebieg trajektorii
naprezen o, Poniewaz naprezenie to zgodnie z prawami
mechaniki skal miato decydujacy wplyw na powstawanie
uskokow, oczywiste jest, ze rOwniez orientacja innych, nie
wykrytych dotychczas powierzchni zniszczenia (uskoki,
cios, kliwaz, mikrospekania itp.) musi by¢ zgodna z orienta-
cja osi tego naprezenia. Stwarza to duze mozliwosci w
przewidywaniu przebiegu niedostatecznie zbadanych usko-
kéw, co ma ogromne znaczenie dla optymalnego zaprojek-
towania gorniczych robdét w nowo udostgpnionych cze-
sciach 716z, a takze dla prawidlowego dokumentowania
zloza. Zagadnieniem o duzym znaczeniu jest rowniez
mozliwo$¢ okreslenia dominujacych kierunkéw peknigé
kliwazowych, ktoére sa lokalnymi powierzchniami zniszcze-
nia skaly, przez co azymuty peknig¢ musza by¢ réwniez
zgodne z orientacja pola naprezen tektonicznych. Znajo-
mo&¢ kierunku kliwazu umozliwia najwiasciwsze zaprojek-
towanie kierunkéw frontdéw eksploatacyjnych, ze wzgledu
na bezpieczenistwo pracy i ze wzgledu na tatwos¢ urabiania
skaty.

Niezaleznie od wyraznych i duzych korzysci praktycz-
nych, analiza tektonofizyczna umozliwi Jepsze rozpoznanie
tektoniki GZW, znacznie ja usci$lajgc. Badajac pola daw-
nych naprezen tektonicznych mozna uzyskac¢ stosunkowo
duzo obiektywnych informacji o rzeczywistym kiérunku
i charakterze sit tektonicznych wywieranych na paleozoicz-
ng platforme¢ GZW. Obecnie stwierdzenia uzyskane na
podstawie opisu geologicznego metoda indukcji sa niepeine
i malo $ciste. Analiza tektonofizyczna pozwala réwniez
na stosunkowo doktadne wydzielenie obszaréw tensji
i kompresji (6). Problem ten wykracza jednak poza ramy
niniejszego artykutu.
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SUMMARY

Geological studies carried out in areas of the Jowisz,
Grodziec, Czerwona Gwardia and General Zawadzki
mines made it possible to compile a special tectonic map in
the form of horizontal section through Carboniferous rock
massif at the area level. Three independent systems of faults
were traced in this map. A course of trajectories of major
tectonic stresses from time of origin of these faults was
delineated on the basis of the course of fractures correspond-
ing to the faults. The paper ends with some conclusions
important for the mining practice and preparation of
geological deposit records.

PE3OME
Ha ocHoOBaHWM reonoruyveckux MccnesoBaHuit npose-
AGHHbIX Ha TeppuTopun waxt ,Mosuw”, ,,lpoaseu”,
,Yepeona Tleapaua’, ,,lenepan 3aBagsku” OGbina paspa-

6oTaHa crneuuanbHas TEKTOHUYECKas KapTa, COCTaBneHHas
KaK FOPU3OHTaNbHbIM pa3pes KapOOHCKMX FOpPHbIX Nopog
Ha ypoeHe Mops. Ha 3Toli kapTe BbigeneHbl Tpu Heszasu-
cumMble cucTeMbl cGpocos. Ha ocHoBaHMM Xopa TpewiuH
cbpoCcoB YCTAaHOBMEH XOJ TpPaeKTOPUM TEKTOHUYECKUX
FMaBHbIX HanpaeneHu B nepuos obpasoeaHus cHpocos.
B 3akntoueHun npuseaeHbl NPeANOXEHUs MMerowue 3Ha-
YeHue ANA FOPHOW MPaKTUKU W FEONIOrMYECKOro AOKYMEH-
TUPOBaHUA MECTOPOXKAEHMUA.



