
PE3łOME 

06pau..\eHo BH11tMaH111e Ha cyU,\eCTB0BaH111e a pa3pe3ax 

cpopMa'-'111111 HaM1-0pa A pai::ioHa Xo>+<oaa pRAa neTpo-reo110-

r111YeCK11tx RB!leHl!tH, T .e .: HeCKO!lbKlllX rop11t30HTOB cpeA11t­

cpopMa'-'11tOHHOro KOHrnoMepaTa oco6eHHoro T11tna ; MeCTO­

pO>+<AeH lllR 6eHTOH11tTa MaKClit Ma!l bHOl1 MOU,\HOCTl!t; oco6eH­

HO yacTblX 11t3MeHeH11tl1 MOu..\HOCTlit yronbHblX nnacToB 111 AP· 

Ha ocH0BaH11t11t 3TlllX Ra11eH111!:1 aaTop cTapaeTcR Y3HaTb 

np111pOAHb1e MexaH11t3Mbl 06yc11oa11111aa1-0U,\11te 06pa30BaH111e 

3Toro KOHr!loMepaTa lit MeCTOpO>KAeHl!tH 6eHTOHlllTOBOrO 

rop11t30HTa a BepxHec11111e3CKOM YronbHOM 6accei:1He. Hai::i­

AeHHaR cpopMa cpeA11tcpopMa'-'11tOHHoro KOHr!lOMepaTa C!lO­

>KeHHoro r1111tHlllCTO - lit!llitCTblMlit 11tHcppaK11acTaM11t HaXOAR­

U,\litMlllCR a necYaHoi::i 3anonHR1-0U,\el1 Macce, 6b1na noA­

aeprHyTa Miii Hepanor111yecK111-neTporpacp111yecK11tM 111ccneAo­

aaH11tRM, a TaK>Ke aHa111113y CTpaT11trpacp111YeCKlit-JllitTOJlOr11tYeC­

KOro nono>KeHl!tR lit pa3MeU,\eHlltR no OTHOWeHl!tl-0 K TeKTO­

Hllt'-ieCKlitM eA11tH111 '-'aM BepxHec111ne3cKoro YronbHoro 6ac­

cel1Ha. CpaaHeHbl TaK>+<e n111Tocpa'-'111anbHb1e pa3pe3bl (a 

3Ha"łeHl!tlit CeA11tMeHTa'-'11tOHHOl1 cpeAbl) 1113 Tpex CKBa>KlltH 

npoxoARu..\litX cpopMa'-'111111 acero HaM1-0pa A noro pai1oHa, 

c oco6blM yYeTOM B3alltMHblX KOJlllt"łeCTBeHHblX OTHoweH11ti1 

pacnpocTpaHeHlltR 3TlllX rop11130HTOB c KOHr!lOMepaTaMl!t 

OT COAep>KaHl!tR yrnR, CeA11tMeHTa'-'11tOHHblX nepepblBOB, 

a TaK>Ke cpa'-'lltaJlbHblX lr13MeHeH11tH B lit30XpOHllt'-ieCKlllX ce­

AlltMeHTax. YcTaHosneHo, YTO KOHrnoMepaTbl 3Toro T111na 

HaXOARTCR B npoMe>KyTO"łHOH 30He Me>KAY pai::ioHaMl!t c 

MaKCl!tMaJlbHOH lit MlitHl!tMaJlbHOH cy6c11tAeH'-'11tel1 T.e. Me>KAY 

6b1ToMCKoi1 MYilbAOl1 111 rnaBHblM ceAnOM, a TaK>+<e YTO 

KOJlllt'-ieCTBeHHOe yaen111YeH11te rop11130HTOB 3Toro T11tna KOH­

r!lOMepaTOB a pa3pe3e cpopMa'-'111111 HaM1-0pa A npRMO npo­

nop'-'1110HanbHoe K KOJllll'-ieCTBY CeA11tMeHTa'-'lllOHHblX nepe-

pblBOB Ili o6paTHO n ponop'-'11t0Ha11 bHOe K KOJllll'-ieCTBY yronb­

HblX nnacToa. YcTaHoaneHo TaK>Ke, YTO 1113oxpoH111YeCKlite 

CeA11tMeHTbl B 3TlllX Tpex CKBa>K111Hax pacnono>KeHHblX 

OTHOClllTeJlbHO 6n11t3KO Apyr OT Apyra, Bb1Ka3b1Bal-OT 6onb­

wy1-0 cpa'-'111anbHY1-0 pa3HOCTb . 

,LJ,oKa3aHo, YTO KoHrnoMepaTbl 3Toro T11tna 06pa3oaan111cb 

BC!leACTBllle 3p031111it rnlllHlllCTO-lllJllllCTblX OC~KOB necYaHlll­

CTblM o6BOAHeHHblM TenoM Ili oca>K111Ban111Cb Ha MaTep111H­

CKOM OCHOBaHllllll lllJllll a6n1113111 ero B cpopMe CMewaHHblX, 

HeA11tareH11t311tpoBaHHblX rJllllHlllCTO-lllJllitCTblX litHcppaKnaCTOB 

C necYaHl!tCTOi::i 3anOJlHRl-OU,\el1 MaCCOH. npo'-'eCC CeA11tMeH­

Ta'-'11tlll MaTep11tHCKlllX ocaAKOB Ili CaMoro KOHrnoMepaTa 

npo11tCXOAlllJl B 3aco11eHHOl1 cpeAe 6nlll3KOH K naryHaM, 

BO apeMR lllHTeHClllBHblX aynKaH111YeCKlllX 3KCTpy3111'1, YTO 

AOKyMeHT11tpoBaHo Miii Hepanor111YeCKlllMlll Ili XlitMl!t'-ieCKlllMlll 

111ccneA0BaH11tRM11t . Ha ocH0BaH11111t nposeAeHHblX 111ccneAo­

aaH111!:1 Ili Ha6n1-0AeH111'1 aBTOp nplllXOAlllT K BblBOAy, YTO 

pai::ioH Xo>+<oaa np111HaAne>+<an, B paMKax yronbHoro 6accei:1-

Ha, K 3oHaM TeKTOH11tYeCK111 3n111'-'eHTpanbHblM. B TaKoM 

pai::ioHe Morn111 o6pa3oBaTbCR Mopcponor111yecK111e cpopMbl 

Ha noaepxHOCTl!t 3eMnlll, HenpOXOAlitMble AllR CB060AHOro 

TeYeH111R BOAbl. B TaK111x 6eccToYHb1x 6accel1Hax o6pa30-

aa11111cb, oco6eHHO a CBR3111 c nep1110AaM111 Aeno3111'-'111111 lit 

peAeno3111'-'111111 Tycpoa, reoxlitM111YeCK11te ycnoa111R AllR cpa-

30BblX npeo6pa30BaH11tl1 - MOHTMOplitll!lOHlll3a'-'111111, lit 06-

pa30BaH11tR MeCTOpO>+<AeH111i:1 6eHTOHlltTa. 
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Ustalenie dokładnej stratygrafii serii skalnych biorących 
udział w budowie górotworu kaledońskiego na obszarze 
północno-wschodniego obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia 

Węglowego należy do trudnych problemów geologicznych. 
Utwory te są sfałdowane i w większości zmetamorfizowane 
oraz, z uwagi na przykrycie osadami mezozoicznymi, 
niedostępne dla bezpośrednich obserwacji. Trudności po­
głębia fakt, że skały te przeważnie pozbawione są oznaczal­
nych szczątków organicznych. 

Utwory metamorficzne zostały na omawianym obszarze 
stwierdzone w okolicach Mrzygłodu i Kotowic, w latach 
1954-1955. Początkowo były one uważane za zmetamorfi­
zowane osady karbonu (2). Pierwszą informację dokumentu­
jącą obecność w podłożu północno-wschodniego obrzeże­
nia Górnośląskiego Zagłębia Węglowego utworów syluru 
zawdzięczamy S. Siedleckiemu (12). Autor ten na podstawie 
graptolitów określił wiek serii łupkowej stwierdzonej pod 
triasem w otworze wiertniczym M-9 Mrzygłód jako ludlow 
dolny, nazywając je warstwami z Mrzygłodu . Występowa­

nie w podłożu utworów ordowiku zostało udokumento-
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wane paleontolog1czme przez K. Piekarskiego i A. Siew­
niak-Witruk (10). Znalezione przez nich konodonty pozwo­
liły zaliczyć serię skał węglanowych z fosforytami do gór­
nego ordowiku, a wyżej leżącą serię łupków krzemionkowo­
-ilastych z lidytami do syluru dolnego. 

Wyniki badań Instytutu Geologicznego wykonanych 
na obszarze Myszków-Mrzygłód w latach 1972-1978 
stały się podstawą do uściślenia pozycji stratygraficznej 
wielu wyróżniających się litologicznie formacji skalnych 
w obrębie syluru i ordowiku (11). Wiek niektórych z wy­
dzielonych jednostek litologicznych z powodu braku do­
kumentacji paleontologicznej nie jest ściśle określony i po­
zostaje przedmiotem dyskusji. Między innymi dotyczy to 
pozycji stratygraficznej wyróżnionych przez S. Siedleckie­
go (12) tzw. warstw z Kotowic. W skład tych warstw za­
liczone zostały przez tego autora serie skał nawierconych 
pod nadkładem triasu w otworze K-1 i M-1, które zlokali­
zowano w okolicach Kotowic i Mrzygłodu. Są to skały 

o cechach osadów fliszowych, składające się z naprzemian­
legle występujących utworów ilasto-mułowcowych i piasz­
czystych, szarozielonawych, wiśniowych, szarych i ciemno-
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Ryc. l. Wycinek z mapy geologicznej podpermskiego podłoża okolic 
Myszkowa (wg H. Kurbiela i K. Piekarskiego) 

- ordowik, 2 - sylur dolny, 3 - sylur górny, 4 - dewon 
dolny, 5 - dewon środkowy i górny, 6 - karbon dolny, 7 -

kwaśne skały magmowe, 8 - uskoki, 9 - wiercenia 

Fig. l . A section of geological map of Permian subcrops in the 
vicinities of Myszków ( after H. Kurbiel and K. Piekarski) 

- Ordovician, 2 - Lower Silurian, 3 - Upper Silurian, 4 -
Lower Devonian, 5 - Middle and Upper Devonian, 6 - Lower 
Carbonit'erous, 7 - acid igneous rocks, 8 - faults, 9 - boreholes 

szarych. Upady warstw są strome, najczęściej 50- 70°. 
Skały te ujawniają oznaki wstępnego stadium metamorfiz­
mu, wyrażone głównie procesami rekrystalizacji substancji 
podstawowej w drobnołuskowy agregat serycytowy, a nie­
kiedy prowadzącej do powstania muskowitu oraz chlorytu. 
Stopień nasilenia wymienionych procesów jest zróżnico­
wany, a uwarunkowane nimi skały przedstawiają iłowce, 
metapelity, fyllity oraz odpowiednio mułowce, metaaleury­
ty i metapsamity. Opisane skały w całym profilu wykazują 
użylenie, nasilające się szczególnie w obrębie utworów 
piaszczystych. Głównym składnikiem tych żył jest kwarc, 
następnie węglany (kalcyt, ankeryt), chloryt, piryt, epidot. 

Wiek warstw z Kotowic S. Siedlecki (12) określił na 
podstawie przesłanek litologiczno-strukturalnychjako młod­
szy od wieku warstw z Mrzygłodu. Według H. Tomczyka 
(13) warstwy z Kotowic mają zbliżone wykształcenie do 
warstw wydryszowskich w Górach Świętokrzyskich i pod 
względem stratygraficznym odpowiadać one mogą środko­
wemu i częściowo górnemu ludlowowi. 

Odmienny pogląd na pozycję stratygraficzną warstw 
z Kotowic wyraził F. Ekiert ( 3 ). Jego zdaniem warstwy te 
należy uznać za najstarsze spośród poznanych na północno­
-wschodnim obrzeżeniu zagłębia górnośląskiego. Wnioski 
swoje opiera F. Ekiert na jakoby większym stopniu zmeta­
morfizowania, wyrażającym się przeobrażeniem łupków 

w fyllity z przejściem do łupków chlorytowych, prawie 
pionowym ułożeniu warstw i występowaniu dwóch kierun­
ków złupkowacenia, których nie obserwuje się w pozosta­
łych utworach paleozoicznych tego obszaru. Skały te 
według F. Ekierta (3) pod względem wykształcenia litolo­
gicznego wykazują duże podobieństwo do utworów młod­
szego prekambru nawierconych w otworach przedgórza 
Karpat (Mędrzechów, Jarosław i in.), opisanych przez P. 
Karnkowskiego i E. Głowackiego (4, 6) oraz W. Moryca 

Ryc. 2. Cardiola sp. Otwór wiertniczy 41 Ż, glęb. 280,0-280,J 111. 

pow. x 5 

Fig. 2. Cardiola sp ., borehole 41 Ż, depth 280.0-280.l m, x 5 

(9). Prekambryjski wiek warstwom z Kotowic przypisuje 
również K. Łydka (8) w pracy poświęconej litologii i petro­
grafii utworów metamorficznych z rejonu Mrzygłodu 

i Kotowic. Obecność utworów prekambryjskich w podłożu 
mezozoiku obszaru północno-wschodniego obrzeżenia Gór­
nośląskiego Zagłębia brana jest często jako podstawa do 
formułowania regionalnych koncepcji budowy geologicz­
nej omawianego regionu oraz obszarów sąsiednich (1, 5, 
7, 14). 

Serie skał zaliczane do warstw z Kotowic zostały w 
ostatnich latach nawiercone otworami wiertniczymi Pz-8 
Pz-9 . A-9 i A-1 O (ryc. 1 ). Wvkonano ie w ramach szerszego 
programu prac badawczych lnstytutu Geologicznego, obej­
mującego również szczegółowe badania geofizyczne po­
wierzchniowe, których zadaniem było dokładniejsze roz­
poznanie budowy geologicznej podłoża obszaru północno­
-wschodniego obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia Węglo­
wego. Badania rdzeni z tych otworów wiertniczych wykazały, 
że pod względem litologicznym, petrograficznym oraz stop­
niem zaangażowania tektonicznego są one podobne do 
warstw syluru górnego, budującego zachodnie skrzydło 

antykliny Mrzygłodu (11) . 
Teza o górnosylurskim wieku warstw z Kotowic znalazła 

poparcie w rezultatach badań strukturalnych podłoża 

paleozoicznego wykonanych przez Instytut Geologiczny 
w latach 1975 -1979. Analiza materiałów szczegółowych 
badań geofizycznych i wierceń kartujących przeprowadzona 
przez K. Piekarskiego i H. Kurbiela wykazała brak ciągłości 
wychodni warstw starszych od syluru górnego. Ich występo­
wanie w bezpośrednim podłożu mezozoiku ogranicza się 

głównie do osiowych partii wypiętrzonych struktur staro­
paleozoicznych, odwzorowanych w obrazie geofizycznym 
dodatnimi anomaliami magnetycznymi. Zależność ta zo­
stała dokładnie prześledzona licznymi wierceniami na 
anomalii Mrzygłodu. W konsekwencji H. Kurbiel i K. 
Piekarski założyli górnosylurski wiek warstw z Kotowic, 
co ilustruje ryc. 1. 

Ostatni okres dostarczył faktów jednoznacznie wskazu­
jących na paleozoiczny, a nie prekambryjski wiek warstw 
z Kotowic. W seriach skał zaliczanych dotychczas do tych 
warstw stwierdzono występowanie szczątków organicz­
nych. W otworze wiertniczym 41 Ż zlokalizowanym na 
wschód od Lgoty Górnej M. Piekarska stwierdziła w szaro­
zielonych łupkach zalegających pod triasem, obecność 
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Ryc. 3 . .Pristiograptu1· aff: dubiUI· ( Suess). Otwór wiertniczy 41 Ż, 
gli.;b. 251,6-251 ,7 m, pair . x 3 

Fig. 3. Pristiograptus aff dubius ( Suess) , bo re hole 41 Ż, depth 
251 .6-251 .7m, X 3 

licznych fragmentów rabdozomów graptolitów oraz szcząt­
ków ramienionogów, małżów i głowonogów. B. Szymański 
w materiale paleontologicznym z głębokości 250,9 -.280,5 m 
oznaczył występowanie okazów następujących taksonów : 
Bohemograptus bohemicus (Barr.), Bohemograptus bohemi­
cus tenuis (Boucek), Bohemograptus ( ?) sp., Pristiograptus 
aff. dubius (Suess), Pristiograptus sp„ Saetograptus ('?) sp„ 
"Orthoceras" sp„ Cardiola sp„ Lingulella sp. oraz nieozna­
czalne fragmenty odcisków skorupek zawiasowych ramie­
nionogów. Zespół oznaczonych graptolitów w osadach 
starszego paleozoiku otworu wiertniczego 41 Ż wskazuje 
ogólnie na ich przynależność do środkowej części ludlowu. 

Występowanie pojedynczych, źle zachowanych fragmen­
tów rabdozomów graptolitów stwierdzone zostało ostatnio 
przez J . Ślósarz i M. Piekarską również w szarych łupkach 
nawierconych otworem 31 KW, który wykonano w sąsiedz­
twie miejscowości Morsko, około 7 km na wschód od Mrzy­
głodu (ryc. 1). W sekwencji szarych łupków tego otworu 
oznaczono na głębokości 533,0 m Pristiograptus aff. dubius 
(Suess), którego zasięg stratygraficzny obejmuje wenlok­
ludlow. 

Otwory wiertnicze 41 Ż i 31 KW z udokumentowanymi 
faunistycznie osadami syluru zostały wykonane przez 
Instytut Geologiczny w ramach poszukiwań triasowych 
rud cynku i ołowiu. Interesujące nas utwory z fauną w 
wierceniu 41 Ż stwierdzono na głębokości 234,8-280,5 m. 
Tworzą je sfyllityzowane skały ilasto-mułowcowe, szaro­
zielonawe lub szare, o wyraźnej płaskiej laminacji i stro­
mych upadach (70 -90°), które wykazują podwójne złupko­
wacenie i przypominają swoją teksturą łupki dachówkowe. 
W części przystropowej, zwietrzałej skały te mają barwę 
czerwonowiśniową. Ich powierzchnie spękań, warstwowa­
nia i złupkowacenia pokryte są zwykle nalotami hematytu. 
Często są one przecięte przez nieliczne żyłki kalcytu. 

Badania petrograficzne w świetle przechodzącym wy­
konane przez J. Markiewicz wykazały, że omawiane utwory 
reprezentowane są przez metapelity serycytowe. Są to skały 
o strukturach pelitycznych z niewielką domieszką ma-
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Ry c. 4. Pristiograptus alf dubius (Suess) . Otwór wiertniczy 41 Ż, 
glęb . 251 ,6 -251 ,7 m, pow. x 2 

Fig. 4. Pristiograptus alf dubiu1· ( Suess) , borehole 41 Ż, depth 
251 .6-25/ .7 117 , X 2 

teriału frakcji aleurytowej. Ich tekstury są plamiste lub 
równoległe, podkreślone ułożeniem zorientowanych agre­
gatów mikrołuseczkowego serycytu oraz pojedynczych 
jego łusek. W składzie skał występują powszechnie węglany, 
których udział ilościowy jest zmienny dla poszczególnych 
próbek. Jego wyższe zawartości obserwuje się zwykle w 
odmianach o większej .ilości materiału frakcji aleurytowej . 
Chloryt w skałach tych jest nieliczny, a kwarc występuje 
sporadycznie. Materiał aleurytowy reprezentuje głównie 
kwarc. Jego wielkość wynosi od 0,02 do 0,04 mm, rzadko 
osiąga 0,08 mm. W tej frakcji występują również niewielkie 
ilości hydromuskowitu o długości łusek do 0,04 mm. 
W skałach tych obserwuje się smugi lub drobne laminy 
zbudowane z materiału frakcji aleurytowej . W jego składzie 
występuje kwarc, hydromiki oraz dość znaczne ilości węgla­
nów. Niekiedy laminy te są impregnowane minerałami 

kruszcowymi. Miąższość rzeczywista przewierconych w 
otworze 41 Ż łupków wynosi przypuszczalnie od kilku do 
kilkunastu metrów. 

W otworze wiertniczym 31 KW utwory z graptolitami 
nawiercono na głębokości 416,6- 700,0 m. W profilu tym 
wykazują one duże podobieństwo do serii stwierdzonych 
wierceniem 41 Ż. Charakteryzują się one ciemniejszą nie­
kiedy barwą oraz nieco mniejszym upadem warstw do 60°. 
Są to monotonnie wykształcone fyllity ilaste lub mułowco­
wate, szare lub ciemnoszare, niekiedy drobnolaminowane 
materiałem piaszczystym, podwójnie złupkowacone, miej­
scami zbrekcjowane, z nielicznymi żyłkami białego kalcytu. 

Badania mikroskopowe wykazały, że w składzie masy­
podstawowej tych skał główną rolę odgrywa serycyt, 
obecny jest chloryt, powszechnie występują węglany, a spo­
radycznie kwarc. Materiał frakcji aleurytowej reprezento­
wany jest głównie przez kwarc, w niewielkiej ilości hydro­
miki i sporadycznie skaleń. Wymienione składniki noszą 



oznaki rekrystalizacji. Jest ona najsilniejsza w serycycie. 
Skały, w których ten minerał dominuje, odznaczają się 

kierunkową teksturą będącą efektem rekrystalizacji serycy­
tu w zorientowane mikrołuskowe agregaty. Rekrystaliza­
cja doprowadziła też do powstania zindywidualizowanych 
łusek i blaszek hydromuskowitu. W skałach tych powszech­
nie występuje piryt. Faktyczną miąższość przewierconych 
sekwencji osadów sylurskich w profilu otworu 31 KW, 
po uwzględnieniu stromego upadu warstw należy szacować 
na około 150 m. 

WNIOSKI 

Wyniki przeprowadzonych badań paleontologicznych 
i petrograficznych pozwalają na sformułowanie następują­

cych wniosków: 
1. Stwierdzona obecność w seriach skał zaliczanych do 

warstw z Kotowic fauny graptolitowej oraz szczątków 

ramienionogów, małż i głowonogów wskazuje, że nie są 

to utwory prekambryjskie, lecz reprezentują one osady 
syluru górnego. 

2. Wykonane badania petrograficzne skał zaliczanych do 
warstw z Kotowic wykazały, że ich stopień zmetamorfizo­
wania nie jest większy od udokumentowanych paleontolo­
gicznie utworów syluru dolnego i ordowiku. 

3. Wyrażone dotychczas poglądy o występowaniu w 
bezpośrednim podłożu mezozoiku utworów prekambryj­
skich w okolicach Mrzygłodu i Kotowic nie mają uzasad­
nienia w faktach. 
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SUM MARY 

The paper presents evolutfon of views on age of rock 
sequences forming Caledonian structural stage at NE 
margin of the Upper Silesian Coal Basin. A special attent­
ion is paid to the question of age of the Kotowice Beds, 
encountered in a number of drillings of the Geological 
Institute in the years 1972-1979. Poorly preserved frag­
ments of rhabdosomes of graptolites and remains of bra­
chiopods. bivalves and cephalopods were recently found 
in core materiał from two of these boreholes, 41 Ż and 
31 KW (Fig. 1). The drilling 41 Ż penetrated Triassic LO 

enter grey-green shales yielding Bohemograptus bohemicus 
(Barr.), Bohemograptus bohemicus tenuis (Boucek) and 
Pristiograptus aff. dubis (St.less) and other fossils in core 
materia! from the interval 250 .9 -280.5 m. The identified 
graptolite assemblage generally indicates Middle Ludlo­
vian age of the rocks. In turn, in sequence of grey shales 
encountered at depth of 533.0 m in the drilling 31 KW 
there was found Pristiograptus aff. dubius (Suess), the 
stratigraphic range of which comprises Wenlockian­
Ludlovian. 

PE31-0ME 

npeACTaBJleHO pa3Bl1n1e MHeHl1~ no B03pacTy HeKOTO­

pblX CKaJlbHblX ceKBeHl...\11~ cnaral<)~l1X KaJleAOHCK11e rop­

Hble nopOAbl Ha Tepp11Top1111 cesepo-BOCT04Horo 06-

paM11eH11R BepxHec1111e3cKoro YronbHoro 5accei.1Ha. Pac­

CMoTpeH son poc B03pacTa cnoes 1n KoTOBl11...\, KOTOpb1e 

6b1111-1 o6Hapy>t<eHbl B nep1-10A 1972-1979 6ypoBblMl1 

CKBa>1<11HaM"1 npo6ypeHHblM"1 reonorn4eCK"1M lllHCT"1TY­

TOM . B pa3pe3ax ABYX CKBa>1<1-1H 41 )f( 1-1 31 KB (p1-1c. 1) 
HaXOA"11lOCb nnoxo coxpaHeHHb1e cpparMeHTbl rpanTo-

111-1ToB, OCTaTKl-1 n11e4eHor1-1x , ABYXCTBOp4aTblX MOJlJll<)C­

KOB 11 ronoBoHornx. B CKBa>1<11He 41 )f( s cepo3eneHblX 

c11aHL1ax 11e>1<a~11x noA Tp11acoM Ha rny611He 250,9-
280,5 M 6b11111 06Hapy>1<eHb1 n peACTaB11Te1111 Bohemograptus 
bohemicus (Barr.), Bohemograptus bohemicus tenuis (Bcu­

cek), Pristiograptus aff. dubius (Suess) . CoCTaB cpayHbl 

rpanTOJ111TOB yKa3blBaeT Ha TO, 4TO 3Tl1 ocaAK11 np1-1-

HaA11e>1<aT K cpeAHeMy 11YA110BCKOMY Rpycy. B CKBa>1<11He 

31 KB B ceKBeHl...\1111 cepb1x cnaHL\eB Ha rny611He 533,0 M 

6b11111 o6Hapy>t<eHbl n peACTaB11Te1111 TaKCoHa Pristiograp­
tus aff. dubius (Suess) xapaKTep11cT114eCKoro AllR seHnoK­

CKoro 11 nyAnOBCKoro R pycos. 
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