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CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNO-PETROGRAFICZNA UTWOROW ORDOWIKU
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UKD 552.3/.5.08:551.733.1.022:552.16(084.28) (438-13 Myszkoéw-Mrzygtod)

Prace badawcze Instytutu Geologicznego prowadzone
w ostatnich latach, gtownie w celu doktadniejszego poznania
budowy tektonicznej podmezozoicznego podioza na ob-
szarze poinocno-wschodniego obrzezenia Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego, dostarczyly nowych materiatow do-
tyczacych litologii, stratygrafii i petrografii utworéw staro-
paleozoicznych tego regionu. Poszerzyly one wiadomosci
o wyksztalceniu skal osadowych i metamorficznych star-
szego paleozoiku, zawarte we wczesniejszych publikacjach
K. Lydki (4, 5), W. Ryki (8, 9), F. Ekierta (1), W. Heflika,
M. Muszynskiego, W. Parachoniaka (3).

Na podstawie nowych materiatow K. Piekarski, M.
Truszel, J. Wolanowska (7) podali charakterystyke litolo-
giczno-petrograficzna utworéw syluru, najlepiej rozpozna-
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nych w obszarze Myszkow — Mrzygtdod. W niniejszej pracy
autorzy podjeli probe przedstawienia profilu utworéw ordo-
wiku w granicach tego samego obszaru oraz ich charak-
terystyki litologiczno-petrograficzne;j.

Dotychczasowe informacje o utworach ordowiku z ob-
szaru poOlnocno-wschodniego obrzezenia Goérno$laskiego
Zaglebia Weglowego byly skape. Jeszcze do niedawna wy-
stepowanie utworow tego systemu w budowie paleozoicz-
nego podiloza bylo dyskusyjne. Niektoérzy badacze (5)
wysuwali przypuszczenie o braku utworéw ordowiku i kam-
bru w profilu metamorficznych serii w obszarze pétnocno-
-wschodniego obrzezenia Goérnoslaskiego Zagtebia Weglo-
wego. F. Ekiert (1) zaktadal wystepowanie utworéw ordo-



Ryc. 1. Szkic sytuacyjny otworéw wiertniczych stwierdzajgcych
utwory ordowiku w obszarze Myszkow — Mrzyglod

Fig. 1. Sketch location map of boreholes encountering Ordovician
rocks in the Myszkow — Mrzyglod area

wiku tylko lokalnie, jako niewielkiej migzszosci fragmenty
ocalale przed erozja w czasie faldujacych ruchow fazy
takonskie;j.

Obecnoé¢ utworéw ordowiku zostala po raz pierwszy
udokumentowana paleontologicznie w wierceniu A-4 Mrzy-
gtod, wykonanym przez Instytut Geologiczny i zlokalizowa-
nym przez K. Piekarskiego na poéinocnych peryferiach
miejscowosci  Mrzygtéod, w poblizu Warty. W otworze
tym (ryc. 1) udokumentowano faunistycznie seric skat
weglanowych najwyzszego ordowiku, wystepujacych pod
serig ciemnych tupkéw krzemionkowo-ilastych z lidytami,
reprezentujacych juz dolny sylur (6). Powyzsze serie skalne
z uwagi na swe charakterystyczne wyksztatcenie sa doskona-
tymi reperami stratygraficznymi. Pozwolity one doktadniej
okresli¢ przebieg granicy miedzy sylurem i ordowikiem
oraz rozdzieli¢ kompleksy skalne obu tych systemow.

W kompleksie utworéw zaliczonych do ordowiku wy-
dzielono 4 formacje skalne, rozniace si¢ wyksztatceniem
litologicznym, a mianowicie: formacje weglanowa, tupko-
wa, tupkowo-szarogtazowo-zlepieicowa i formacje wapieni
skarnowych z fosforytami (ryc. 7).

Przedstawiony ponizej schemat podziatu litostratygra-
ficznego ordowiku obszaru Myszkéw —Mrzygldéd nalezy
traktowa¢ jako roboczy. W miarg doptywu materialu
bedzie on weryfikowany i uéciSlony. Stuzy¢é on moze do
korelacji utworéw ordowiku w innych obszarach regionu
Slasko-krakowskiego.

CHARAKTERYSTYKA
LITOLOGICZNO-PETROGRAFICZNA UTWOROW
ORDOWIKU

Formacja weglanowa. Naleza do niej najstarsze utwory
ordowiku dotychczas stwierdzone na obszarze Myszkow —
Mrzygtod. Zostaly one nawiercone, ale nie przebite w otwo-
rze wiertniczym Pz-4 Myszkow pod utworami triasui permu,
na glebokosci 176,8 —300 m. Jest to kompleks skatl wegla-
nowych, przetawiconych utworami ilastymi i krzemionko-
wymi, o upadzie warstw w granicach 35—45°, przecietych
dajka zielonego porfiru dacytowego.

W stropowych czgsciach tego kompleksu, od glebokosci
176,8 —187,9 m, wystgpuja gléwnie ciemnoszare dolomity.
W obserwacjach mikroskopowych skaly te zbudowane sa
z weglanu sparytowego $rednio- lub gruboziarnistego.
Duze ziarna weglanu czesto przepojone s3 agregatem chalce-
donowym. Ponizej, na glgbokosci 187,9—-214,0 m, wy-
stepuja szare wapienie sparytowe, miejscami biosparytowe
lub biomikrytowe. Niekiedy w wapieniach obserwuje sie
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Ryc. 2. Profil litologiczno-petrograficzny utworow ordowiku wier-
cenia Pz-4 Myszkow

Fig. 2. Lithological-petrographic column of Ordovician rocks in
the borehole Pz-4, Myszkow

drobne ziarna kwarcu i skaleni. Skaly te ulegly procesowi
sylifikacji, ktory przebiegat dos¢ intensywnie tak, ze przeszty
one w skale krzemionkowa, wyraznie laminowana i zbudo-
wana z drobnoziarnistego agregatu chalcedonowego. W
tym ostatnim obserwuje si¢ miejscami $lady po iglach
gabek, ulozonych zgodnie z kierunkiem warstwowania
skat.

QOd gtebokosci 214,0 m do spagu otworu wystepuja skaly
wapienne przetawicone szarymi skatami ilasto-mulowco-
wymi, z domieszka materialu psamitowego. Z obserwacji
mikroskopowych wynika, ze wapienie te sa zbudowane
z kalcytu sparytowego. Miejscami s3 biointrasparytowe,
zawierajace drobne szczatki fauny. Czesto ujawniaja oznaki
sylifikacji agregatem chalcedonowym. Wsrod tych skat
w formie przetawicen wystepuja skaty ilasto-mutowcowe,
rzadziej piaszczyste. Masa podstawowa skat ilasto-mutowco-
wych zbudowana jest z niskodwojtomnego agregatu chlory-
towo-hydromikowego. W pelitycznej masie wystepuja liczne
ziarna weglandéw (kalcytu) oraz aleurytowe ziarna kwarcu.
Piaskowce naleza do S§rednioziarnistych odmian szaro-
glazowych o spoiwie weglanowo-krzemionkowym. W ich
sktadzie mineralnym stwierdzono kwarc, skalen oraz okru-
chy skat wulkanicznych, pelityczne okruchy skat tufowych
oraz okruchy skat ilastych. Rozwinigte s3 tam roéwniez
procesy sylifikacji.

Pozycja stratygraficzna utwor6w tej formacji jest trud-
na do jednoznacznego okreslenia. Badania paleontolo-
giczne, powtdrzone dwukrotnie, nie ujawnity w nich obec-
no$ci oznaczalnych szczatkéw organicznych. W pierwszej
fazie prac zachodzilo przypuszczenie, ze moga to by¢
utwory mtodopaleozoiczne. Ostatnio badania wiertnicze
i geofizyczne wykazaly, ze wystgpowanie ich ogranicza
sie wylacznie do metamorficznego kompleksu kambrosylur-
skiego. Wychodzac z przestanek strukturalnych i litolo-
gicznych moga one reprezentowa¢ utwory arenigu lub
nawet lanwirnu.

Formacja lupkowa. Reprezentuje ona miodsze utwory
ordowiku. Rozpoznano je otworami wiertniczymi A-2
Myszkow na glebokosci 189,1 —700 m (ryc. 3), Pz-3 Mysz-
kéw, na glebokosci 174,0 —660,6 m (ryc. 4) i w spagu otwo-
ru Pz-2 Myszkéw, na glebokosci 612,0—716,0 m (ryc. 6).
Kontakt formacji lupkowej z utworami wyzej lezacej for-
macji tupkowo-szarogltazowo-zlepiencowej, obserwowany
w wierceniu Pz-2 Myszkow na glebokosci 612,0 m ma
charakter tektoniczny. Przejscie tej formacji w nizej lezace
utwory weglanowe nie jest jeszcze znane.

Najstarszymi utworami tej formacji sa skaly napotkane
w otworze wiertniczym A-2 Myszkow na glebokosci 189,1 —
700,0 m (ryc. 3). W ocenie makroskopowej sa to zielono-
szare lub ciemnoszare, twarde skaly pelityczne i aleurytowe,
miejscami silnie skataklazowane i zbrekcjowane. Zawieraja
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Ryc. 3. Profil litologiczno-petrograficzny utworéw ordowiku wier-
cenia A-2 Myszkéw

Fig. 3. Lithological-petrographic column of Ordovician rocks in
the borehole A-2, Myszkow

system dobrze rozwinigtych zyt kwarcowo-weglanowo-
-epidotowych oraz impregnacje pirytowe i Sladowe chalko-
pirytowe. Obserwacje mikroskopowe potwierdzaja, ze skaty
te ulegly w slabym stopniu dzialaniu metamorfizmu re-
gionalnego oraz lokalnie — kontaktowego.

Najliczniejsza grupe skal w otworze reprezentuja skaty
typu metapelitow i metaaleurytow kwarcowo-chloryto-
wych. Tekstura tych skal jest najcze$ciej niewyraznie rowno-
legta rzadziej beztadna i roéwnolegta. Masa podstawowa
metapelitow zbudowana jest najczesciej z drobnotuskowej
masy illitowo-chlorytowej. Metaaleuryty i metapsamity
charakteryzuja si¢ podobnym wyksztalceniem spoiwa, jak
masa podstawowa w metapelitach. Koncentraty ziarniste
tych skal reprezentowane sa przez kwarc, skalenie i miki.
Kwarc posiada nieostre kontury i nieregularne ksztalty.
Wygasza §wiatlo falisto-smuzyscie lub mozaikowo. Skalenie
(plagioklazy) wystgpuja rzadziej niz kwarc. Czesto sa
zblizniaczone i podobnie jak kwarc maja nieostre kontury.
Miki wyksztalcone s3 najczgsciej w formie tusek, rzadziej
blaszek i reprezentowane sa przez hydromuskowit i musko-
wit.

Wsréd tych skat na glebokosci 355,0—357,0 m wyste-
puja skaly zblizone pod wzgledem teksturalnym do tupkow
plamistych. Ich masa podstawowa zbudowana jest z drobno-
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Ryc. 4. Profil litologiczno-petrograficzny utworéw ordowiku wier-
cenia Pz-3

Fig. 4. Lithological-petrographic column of Ordovician rocks in
the borehole Pz-3

ziarnistej substancji o niskiej dwodjlomnosci. W tak wy-
ksztalconym tle wystepuja formy plamiste o wielkosci
od 0,5 do 1,0 mm 1 o owalnych ksztattach. Wewngtrz wy-
petnione sa weglanami lub weglanami z epidotem, a czasem
wytacznie epidotem. Na zewnatrz posiadaja otoczki zbudo-
wane z mineralow rudnych. Na gltebokosci 457,0 —459,0 m
i 551,0—553,0 m wystepuja skaly typu skarnow, ktoére
powstaty wskutek przeobrazen metasomatycznych. Struk-
tura tych skat jest granoblastyczna, miejscami nemato-
blastyczna, a tekstura beztadna. W ich sktadzie mineralnym
wyrdznia si¢ amfibol (tremolit), epidot, kwarc, chloryt
i kalcyt oraz koncentracje mineralow rudnych. Sktad
mineralny zaszeregowuje je do skarndéw niskotempera-
turowych.

Mtodszymi utworami tej formacji sa zapewne skaly
nawiercone otworem wiertniczym Pz-3 Myszkéw na gle-
bokoéci 174,0—660,6 m (ryc. 4). W opisie makroskopowym
jest to kompleks tupkow krzemionkowo-ilastych, ciemno-
szarych lub zielonoszarych, niekiedy wisniowych, peli-
tyczno-aleurytowych, miejscami zmetasomatyzowanych, po-
przecinanych kilkoma dajkami rézowych porfirow. W ob-
serwacjach mikroskopowych w stropowej cze$ci otworu
wystepuja ifowce 1 mutowce. Ich masa podstawowa zbudo-
wana jest z substancji o niskiej dwojtomnosci i sktada sie
z kwarcu, illitu, kaolinitu i chlorytu. Czgsto tlo jest przy-
proszone pylem hematytowym. Material grubszy wystepuje
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Ryc. 5. Profil litologiczno-petrograficzny utworéw ordowiku wier-
cenia A-4 Mrzyglod

Fig. 5. Lithological-petrographic column of Ordovician rocks in
the borehole A-4, Myszkow

w zmiennych ilo§ciach od 5 do 20%,. Skfadniki te reprezen-
towane sa przez kwarc, podrzednie skalenie i miki. Sadzac
z ich potozenia w podlozu triasu sa to skaly prawdopodob-
nie wtornie przeobrazone w wyniku wietrzenia w okresie
przedtriasowym.

Ponizej wystepuje seria tupkoéw zielonoszarych lub sza-
rych z wkladkami (na glebokosci 382.1 —388.7 m i 551,0—
555,0 m) tupkdéw pelitycznych z czerwonymi plamami,
pochodzacymi od duzej koncentracji hematytu. W obser-
wacjach mikroskopowych sa to skaly typu metapelitow
lub metaaleurytow kwarcowo-skaleniowo-chlorytowych, za-
wierajace miejscami epidot oraz metapelitow kwarcowo-
-chlorytowo-biotytowych. Sa to skaly o strukturach peli-
tyczno-aleurytowych, a teksturach na ogét rekrystaliza-
cyjnych. We frakcji pelitycznej obecny jest kwarc, skalen
(albit), chloryt i biotyt. W serii tupkowej na glgbokosci
427,0—455,3 m widoczne sa silne objawy metasomatozy
skaleniowej i skaly te przechodza w metasomatyt albitowy.
W formie przelawicen wsrdd tupkdéw wystepuja lokalnie
piaskowce szarogtazowe, ciemnoszare. W obrazie mikro-
skopowym sa to metapsamity drobnoziarniste i $rednio-
ziarniste o teksturach najcze$ciej beztadnych. Ze wzgledu

na sklad mineralny naleza do szaroglazéw. Skiadniki

psamitowe reprezentowane sa przez kwarc, skalen, okruchy
skat i miki. Najliczniejszym sktadnikiem frakcji psami-
towej jest kwarc. Skalenie wystgpuja rzadziej. Reprezento-
wane s3 przez plagioklazy oraz skalenie potasowe, miki
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Ryc. 6. Profil litologiczno-petrograficzny utworéw ordowiku wier-
cenia Pz-2 Myszkow

Fig. 6. Lithological-petrographic column of Ordovician rocks in
the borehole Pz-2, Myszkow

natomiast przez muskowit przechodzacy w hydromuskowit
i sporadycznie drobnotuskowy biotyt. Wséréd okruchow
skal wystepuja liczne okruchy skat metamorficznych i mag-
mowych; spoiwo ma charakter kontaktowy, niekiedy
podstawowy. Zbudowane jest z chlorytu, illitu oraz z wegla-
nu. W jego masie spotyka si¢ niekiedy epidot.

Najwyzsze ogniwa formacji tupkowej stwierdzono w
otworze wiertniczym Pz-2 Myszk6éw na glebokosci 612,0—
716,0 m (ryc. 6). W ocenie makroskopowej okreslono je
jako tupki mulowcowe lub szaroglazowe z domieszka
weglanéw, zielonoszare lub szare. W obserwacjach mikro-
skopowych sa to metaaleuryty serycytowe, zle wysortowane
o strukturach aleurytowych, niekiedy z domieszka frakcji
psamitowej. Tekstury ich sa bezladne, niekiedy plamiste.
Material ziarnisty reprezentowany jest przez kwarc, skale-
nie (kwasny plagioklaz), chloryty, lyszczyki i nieliczne
okruchy skal. Spoiwo o charakterze masy podstawowej
zbudowane jest z substancji ilastej, serycytowej, niekiedy
zawiera chloryt oraz weglan.

Skaty formacji tupkowej wykazuja znaczne zaangazo-
wanie tektoniczne, sa sfaldowane, skataklazowane i czesto
zbrekcjowane. Przecinaja je liczne intruzje magmowe.
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Ryc. 7. Przekrdj geologiczny przez utwory ordowiku w obszarze
Myszkoéw — Mrzygléd, wg K. Piekarskiego

1 — trias, 2 — perm, 3 — sylur dolny, ordowik, 4 — formacja

wapieni skarnowych z fosforytami, 5 — formacja lupkowo-szaro-

glazowo-zlepieficowa, 6 — formacja lupkowa, 7 — formacja we-

glanowa, 8 — kambr, 9 — porfiry i granitoidy, 10 — uskoki,
11 — otwor wiertniczy

Fig. 7. Geological cross-section through Ordovician rocks in the
Myszkéw — Mrzygléd area, after K. Piekarski

1 — Triassic, 2.— Permian, 3 — Lower Silurian, Ordovician,

4 — formation of skarn limestones with phosphorites, 5 — shaly-

-greywacke-conglomerate formation, 6 — shaly formation, 7 —

carbonate formation, 8 — Cambrian, 9 — porphyry and granitoids,
10 — faults, 11 — boreholes

Upady warstw sa strome, zwykle 60 —90°. Pozycja straty-
graficzna skal wchodzacych w skiad tej formacji nie jest
jasna. Nie znaleziono w nich dotychczas oznaczalnych
szczatkow organicznych. Wychodzac z przestanek struktu-
ralnych mozna przypuszczac, ze ich sedymentacja odbywata
si¢ w okresie od landeilu po najwyzszy karadok. Miazszo$¢
utwordéw tej formacji w ocenie szacunkowej wynosi w gra-
nicach 600—800 m.

Formacja lupkowo-szaroglazowo-zlepiencowa. Kolejnymi
mlodszymi ogniwami ordowiku sa skaly tej formacji, na-
potkane w otworach A-4 Mrzygtdd, na glebokosci 298,0—
710,0 m (ryc. 5), i Pz-2 Myszkow, na glebokosci 164,3—
612,0 m (ryc. 6).

Formacja tupkowo-szaroglazowo-zlepiencowa w gornej
czesci wyksztalcona jest w postaci serii naprzemianlegtych
tupkéw krzemionkowo-ilastych, ciemnoszarych lub szaro-
zielonych, nawierconych otworem A-4 Mrzygldd na gle-
bokosci 298,0 —490,0 m. W skatach tych obecne sa znaczne
ilosci pirytu, wystgpujacego w postaci impregnacji, zyt
i niekiedy konkrecji, ktéremu towarzysza $ladowe ilosci
innych siarczkow, gtéwnie chalkopirytu. W badaniach
mikroskopowych w tej serii wyrdzniono metapelity serycy-
towe, chlorytowe lub serycytowo-chlorytowe oraz pod-
rzednie analogiczne metaaleuryty. Sa to skaty o struktu-
rach pelityczno-aleurytowych, a teksturach rownolegtych,
rekrystalizacyjnych. We frakcji pelitycznej obecny jest
kwarc, tyszczykowy chloryt i serycyt. Sktadniki te ujawniaja
roézny stopien rekrystalizacji w agregaty lub smugi hydro-
mikowe i chlorytowe. Swym ulozeniem czgsto podkreslaja
kierunkowa teksture skat. Material grubszy, aleurytowy
ztozony jest z kwarcu, podrzednie z kwasnych plagioklazow,
a jego udzial w skatach z reguly nie przekracza 15%. W
czesci spagowe;j tej strefy skaly sa zbrekcjowane i spekane.
Spekania wypelnia kwarc, kalcyt, chloryt, piryt i hydro-
tyszczyki.
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Ponizej serii tupkowej od glebokosci 490,0—710,0 m
wystepuje seria ciemnoszarych lub zielonawych tupkoéow
krzemionkowo-piaszczystych przewarstwionych szarymi
piaskowcami lub zlepiencami. Przejscia poszczegdlnych
typow skal sa na ogdt stopniowe z nieostrymi granicami,
z zaznaczajaca si¢ pewna rytmiczno$cia: tupek — szaro-
glaz — zlepieniec. Miejscami ujawnia oznaki intensywnej
metasomatozy skaleniowej, znajdujacej si¢ zwykle wzdtuz
2yt kwarcowych. Obserwacje mikroskopowe ujawnily duza
zmienno$¢ tych skat. Dotyczy ona zaroéwno charakteru
granulometrycznego, sktadu mineralnego, jak i procesow
wtornych. W zwiazku z tym wydzieli¢ tam mozna kompleks
metapsamitow Srednio- i gruboziarnistych na glebokosci
490,0—-526,9 m, kompleks metapsefitow i metapsamitow
gruboziarnistych na gltebokosci 526,9 —569,3 m oraz kom-
pleks metapsamitéow drobno-, $rednio- i gruboziarnistych
przetawiconych metaaleurytami i metapelitami na giebo-
kosci 569,3—-710,0 m.

Metapsamity grubo- i bardzo gruboziarniste oraz meta-
psefity zawieraja $rednio 10 —20% kwarcu, 5—10% cztonu
arkozowego i 70—85% cztonu szarogtazowego. Odpowia-
daja one szarogtazom nizszego rzgdu. Wielko$¢ materiatu
ziarnistego dla metapsamitow grubo- i bardzo gruboziarni-
stych waha si¢ od 0,2 do 2,0 mm, a najczeSciej wynosi
okoto 10 mm. Dla psefitow wielko$¢ ta waha sie od 0,2
do 7,0 mm, a najczesciej wynosi 2,0 — 3,0 mm. Charaktery-
zuje je niski stopien wysortowania, a w ich sktadzie mineral-
nym uczestniczy kwarc, skalen, tyszczyki, okruchy skat
oraz mineraty kruszcowe i cigzkie.

Kwarc tworzy nieregularne ziarna o wielkosci od 0,01
do 1,5 mm, na ogét stabo obtoczone, przy czym wigksze
jego ziarna wykazuja nieco lepszy stopien obtoczenia.
Kontury ziarn sa nieostre, czgsto skorodowane. Kwarc
wygasza §wiatlo najczesciej falisto-smuzyscie i mozaikowo,
rzadziej w sposob prosty. Niekiedy ziarna jego sa spgkane.
Czgsto obserwuje sig wrostki ziarn apatytu lub tuski chlo-
rytu.

Skalenie tworza nieregularne lub tabliczkowate ziarna
o wielkosci 0,01 —1,5 mm. Reprezentowane sa prawie
wylacznie przez plagioklazy, gldwnie albit, niekiedy oligo-
klaz, andezyn. Sa one czesto zblizniaczone, zazwyczaj
wedlug prawa albitowego, stopien zachowania skaleni
jest roézny, obok dobrze zachowanych wystepuja osobniki
silnie zserycytyzowane. Skalen potasowy (ortoklaz) wy-
stepuje w tych utworach rzadko.

Lyszczyki obecne s3 w niewielkiej iloSci. Reprezento-
wane sa glownie przez muskowit i hydromuskowit, a w
mniejszej ilosci przez biotyt, ktéry zwykle tworzy tuski
lub blaszki o wielkosci 0,03—1,0 mm i ulega czgSciowej
chlorytyzacji.

Okruchy skat wystepuja na ogdt w grubej frakeji 0,5 —
3,0 mm, niekiedy nawet do 7,0 mm. Stopien ich obtoczenia
jest rozny, na ogot dos¢ dobry. Najczgsciej obecne sa okru-
chy skat kwarcytowych (30 —40% objetosci skaty), w mniej-
szej iloéci tupki kwarcowo-mikowe, kwarcowo-skaleniowe
o éredniej ilosci 109, okruchy diabazu 109, skat ilastych
10% i w niewielkiej iloéci okruchy magmowych skat glebi-
nowych. Mineraly rudne sg liczne, a piryt jest powszechny.
Akcesorycznie wystgpuje cyrkon, rutyl i turmalin. Spoiwo
typu kontaktowego lub porowego tworzy drobnoziarnista
lub drobnotuskowa masa skalna o polimineralnym sktadzie,
czesto takze typu miazgi skalnej. Najczgsciej zbudowane
jest z kwarcu, illitu, chlorytu, biotytu i niekiedy weglanu.
Rzadko obserwuje si¢ przerosty amfibolu i biotytu.

Metapsamity drobno- i $rednioziarniste wystepuja w
spagu otworu A-4 Mrzygtéod. Drobnoziarniste zawieraja



$rednio 60% kwarcu, 30% cztonu arkozowego i 10% cztonu
szaroglazowego. Sa piaskowcami arkozowymi nizszego
rzgdu. Wielko$¢ materialu ziarnistego waha si¢ w grani-
cach 0,05—0,2 mm, a najczgSciej wynosi okoto 0,2 mm.
Zawieraja kwarc, skalen, lupki oraz niewielkie iloSci okru-
chéw innych skat. Omawiane metapsamity zawieraja wigcej
kwarcu i skalenia, a niewielka ilo§¢ okruchow skal. Sa
to gléwnie okruchy kwarcytow i tupkéw kwarcytowych,
w mniejszej ilosci tupkéw mikowych. Metapsamity $rednio-
ziarniste zawieraja $rednio 30% kwarcu, 20% cztonu arko-
zowego, 50% cztonu szaroglazowego i sa piaskowcami
szarogtazowymi wyzszego rzedu. Wielko§¢ materialu ziar-
nistego waha si¢ w przedziale 0,2—0,5 mm, a najczesciej
wynosi okoto 0,5 mm. Sklad mineralny jest zblizony do
opisanych metapsamitéw drobnoziarnistych. Réznice do-
tycza tylko stosunkéw ilosciowych. Spoiwo jest typu po-

rowego, a sktad jego jest zblizony do spoiwa metapsamitéw ~

uprzednio opisanych.

Pojawiajace si¢ w spagu wiercenia A-4 Mrzygtod prze-
rosty utwordéw ilastych w obrazie mikroskopowym sa
pizewaznie metapelitami i metaaleurytami kwarcowo-chlo-
rytowo-biotytowymi. Sa to skaly o strukturach pelityczno-
-aleurytowych i réwnoleglych teksturach. Frakcja peli-
tyczna reprezentowana jest przez kwarc, chloryt i biotyt.
Procesy rekrystalizacyjne mineratéw tuskowych przebiegaja
czesto rownolegle, podkreslajac kierunkowa teksture tych
skal. Materiat gruby aleurytowy, obecny w malej ilosci,
ztozony jest z kwarcu i kwasnego plagioklazu. Niekiedy
w tle skalnym wystepuje amfibol.

Skaty formacji tupkowo-szarogtazowo-zlepienicowej nie
zostaly przebite otworem A-4 Mrzygléd. Kontynuacja ich
moga by¢ prawdopodobnie utwory wystepujace w profilu
otworu wiertniczego Pz-2 Myszk6w, na glebokosci 164,3 —
612,0 m (ryc. 6). Potozony jest on okoto 1400 m na péinocny
zachdd od wiercenia A-4 Mrzyglod, zgodnie z biegiem anty-
kliny Mrzyglodu. Sa to skaly podobnie wyksztatcone do
opisanych z otworu A-4 Mrzygléd. W wigkszosci sg to
ciemnoszare, niekiedy zielonawe tupki pelityczne Iub
aleurytowe, lokalnie przetawicone utworami grubiej klas-
tycznymi. Ro6znig si¢ nieco od nich mniejszym udzialem
wkladek zlepienicowych oraz drobniejszym uziarnieniem,
jak tez wigkszym udzialem w skalach ilastych substancji
weglanowej.

Roznice te poswalaja sadzi¢, ze nie sa one facjalnymi
odpowiednikami warstw lupkowo-szarogtazowo-zlepierico-
wych z wiercenia A-4 Mrzygloéd, a utworami nieco starszy-
mi, powstalymi w tym samym cyklu sedymentacyjnym.

W profilu metamorficznych serii skat napotkanych
otworem wiertniczym Pz-2 Myszkow, na glebokosci 164,3 —
612,0 m (ryc. 6), przewazaja zmiennie przeobrazone utwory
ilaste. Makroskopowo s3 to stabo zmetamorfizowane
itowce lub tupki mulowcowe i margliste, ciemnoszare
i zielonawoszare. Wkladki zsylifikowane drobnoziarnis-
tych piaskowcoéw szaroglazowych i drobnoziarnistych zle-
piencoéw pojawiaja sie na gtebokosci 477,5 —512,4 mi581,4—
601,5 m. Szczegélowa charakterystyka litologiczno-petro-
graficzna powyzszych skat zostala przedstawiona w pracy
W. Heflika i in. (2). Autorzy ci na podstawie badan petro-
graficznych wydzielili wéréd skat ilastych tupki serycytowo-
-chlorytowe, chlorytowo-muskowitowo-albitowe, biotyto-
we, aktynolitowe i epidotowe. Zbudowane sa one gldwnie
z kwarcu, chlorytu, hydromuskowitu i epidotu. Podrzed-
nie wystepuja w nich weglany, mineraty rudne i skalenie.
Kwarc w przewadze reprezentowany jest przez drobne
ziarna (0,25 mm), rzadziej wigksze. Wedlug tych autorow
skaty te powstaly w wyniku oddzialywania metamorfizmu
regionalnego, hydrotermalnego i kontaktowego.

Najstabiej przeobrazona skala jest tupek serycytowy,
stanowiacy jedna z pospolitych odmian skalnych. Serycytowi
towarzysza niekiedy mate ilosci chlorytu lub epidotu. W
miare zwigkszania si¢ zawarto$ci tych sktadnikow, omawia-
ne skaly przechodza w tupki serycytowo-chlorytowe lub
hupki serycytowo-chlorytowo-epidotowe. Nieco silniej prze-
obrazone sa tupki albitowo-biotytowe. Sa one szarozielone,
masywne, o nierOwnym muszlowym przetamie. Nastgpnymi
jeszcze bardziej przeobrazonymi skatami sg tupki albitowo-
-aktynolitowe. Wystgpuja one sporadycznie. Sa to skaly
szarowisniowe, o ttlustym potysku, z domieszka spilénio-
nego agregatu igietkowatego aktynolitu o barwie zielone;.
Lokalnie skaly te objete sa silna feldszpatyzacja. W zwiazku
z tym obfituja one w plagioklazy, bogatsze w czton albito-
wy. Sodowy charakter metasomatozy wskazuje, ze proces
metamorfizmu tych skal byl stosunkowo staby.

Wsréd opisanych skat ilastych na glgbokosci 474,5—
5124 m i 581,4—601,5 m (ryc. 6), wystepuja wkiadki
zsylifikowanych skat piaszczysto-zlepiencowych, nieregular-
nie warstwowane skalami drobnoziarnistymi. Skiad mi-
neralny piaskowcoéw wskazuje na ich szarogtazowy charak-
ter. Materiat klastyczny jest stabo- lub nieobtoczony i czesto
zregenerowany. Zawiera on okruchy skal magmowych,
osadowych i metamorficznych, ziarna kwarcu, skaleni,
gtéwnie plagioklazu lub albitu. Miki wystepuja podrzgdnie
i reprezentowane sa przez biotyt. Spoiwo tych piaskow-
coOw jest przewaznie kontaktowe, rzadziej podstawowe.
Zbudowane jest z substancji ilasto-kwarcowej (illit, nie-
kiedy chloryt lub biotyt). Sktad mineralny zlepiencow jest
zblizony do skfadu piaskowcoé4w. Cechuje je tylko wigksza
zawarto§¢ okruchéw skat kwarcytowych, tupkéw ilastych
oraz skal piaskowcowych. Wielkos¢ materialu klastycz-
nego dochodzi do 10 mm. Spoiwo typu porowego zbudo-
wane jest z mineratéow tyszczykowych — illitu i chlorytu.

Skaly formacji tupkowo-szarogtazowo-zlepiencowej, na-
potkane w otworze wiertniczym A-4 Mrzyglod i w wierce-
niu Pz-2 Myszkow, zawieraja liczne zyly wielu generacji.
Gruboé¢ ich waha si¢ od kilku milimetréw do kilkunastu
centymetréw. Zbudowane sa z kwarcu, weglan6ow (kalcytu),
chlorytu, epidotu i mineratéw rudnych. Jedne z nich maja
charakter monomineralny, inne stanowia kombinacj¢ tych
pieciu sktadnikoéw. Najstarsze z zyt w tych skatach sa zbudo-
wane z kwarcu. Nieco p6Zniej tworzyly sie zyly z udzialem
chlorytu. Najmtodsze sa zyly weglanowe.

Opisane utwory ulegly intensywnym deformacjom tekto-
nicznym. Upady warstw sa strome (40 —80°). Powszechnie
obserwowane jest zjawisko skataklazowania skat oraz.
nieciaglosci tektoniczne, zwlaszcza na kontaktach odmien-
nie wyksztalconych warstw, wykorzystane przez liczne
intruzje kwasnych skal magmowych.

Pozycja stratygraficzna skal formacji lupkowo-szaro-
glazowo-zlepienicowej z uwagi na brak szczatkoéw organicz-
nych jest trudna do ustalenia. Na podstawie - przestanek
litologiczno-strukturalnych mozna wnioskowaé, ze sa to
prawdopodobnie utwory gérnego ordowiku — aszgilu.
Znaczny udzial materialu grubookruchowego $wiadczy,
ze utwory te tworzyly si¢ w okresie duzego niepokoju tekto-
nicznego. Mozna przypuszczac, ze byly to ruchy zwiazane
z faza takonska. Miazszoé¢ formacji tupkowo-szarogtazowo-
-zlepieficowej w obszarze Myszkow — Mrzygtod trudno jest
ustali¢ z powodu czestych nieciagtosci wywotanych licznymi
intruzjami skal magmowych oraz mozliwoscia ich prze-
faldowania lub istnienia poziomych nasunigé. W przy-
blizeniu mozna jg szacowa¢ na okoto 400—500 m.

Formacja wapieni skarnowych z fosfoerytami. Reprezen-
tuje ona najmtodsze utwory ordowiku na obszarze Mysz-
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koéw — Mrzygtod. Zostaly one rozpoznane w otworze wiert-
niczym A-4 Mrzygtod na glegbokosci 250,2 —298,0 m (ryc.
5). Wystepuja one tam pod tupkami krzemionkowo-ilas-
tymi z wktadkami lidytéw, stratygraficznie reprezentuja-
cych juz utwory dolnego syluru.

Obserwacje makroskopowe utworéw wapiennych tej
formacji wskazuja, ze sa to skaly o zmiennej barwie od
jasnoszarej do prawie czarnej, niekiedy z odcieniem brunat-
nozielonawym i czerwonym. Struktury tych skat sa mikry-
towe do grubosparytowych, a tekstury zbite, beztadne.
Obserwowane zmiany litologiczne pozwolity wyrdzni¢ wérod
nich skarny i marmury, zajmujace stropowa czg$¢ (glebo-
ko§¢ 250,2—267,0 m), wapienie sparytowe z fosforytami
wystepujace w czesci Srodkowej (267,0—288,0 m) oraz
wapienie mikrytowe, zsylifikowane, czasem laminowane,
tworzace czgS¢ spagowa (288,0—298,0 m).

Badaniami mikroskopowymi ujawniono, Ze utwory
skarnowe nie maja skladu mineralnego wihasciwego dla
skarnoéw. Sa to skaly stabo zrdznicowane gitéwnie pirokse-
nowo-kalcytowe. Dominujacym sktadnikiem jest kalcyt
wykrystalizowany w postaci mikroziarnistego agregatu.
Piroksen nalezy do augitu. Tworzy on drobnoziarniste
agregaty, rzadko wigksze ziarna o pokroju sthupkowym.
Mineral ten jest rozmieszczony nieroOwnomiernie w masie
weglanowej. Lokalnie obserwuje si¢ przejscie skaly piro-
ksenowo-weglanowe] w piroksenowo-krzemionkowa, wy-
jatkowo w skaleniowa.

Badane marmury charakteryzuja si¢ obrazem nietypo-
wym dla skat, powstatych w wyniku dzialania metamorfizmu
kontaktowego. Ich glownym skladnikiem jest kalcyt. Two-
rzy on sparytowe tlo o subtelnie zazgbiajacych si¢ ziarnach
o uktadzie mozaikowym. Wielkoéci poszczegdlnych ziarn
sqa zroznicowane, a maksymalnie siggaja one 1,2 mm.
Kalcyt ujawnia oznaki dziatania czynnikéw dynamometa-
morficznych. Lokalnie obserwuje si¢ pomigedzy osobnikami
kalcytu drobnoziarnista, zgromadzena masg weglanu o ce-
chach dolomitu. Niekiedy jest kwarc, chalcedon, chloryt
oraz tuski mineratow hydromikowych. Akcesorycznie wy-
stepuje piryt.

Wapienie sparytowe z fosforytami, wystgpujace na giebo-
kosci 267,0 —288,0 m, w $wietle wykonanych badan okazaly
sie skatami intraklastycznymi. Fosforyty tworza nieregular-
ne czesto splaszczone konkrecje lub przerosty o grubosci
do kilku centymetrow. Skaly te zbudowane sa z drobnych
okruchow niewyraznie zrekrystalizowanych skatl wegla-
nowych i ilastych spojonych sparytem kalcytowym. Fosforyt
wyksztalcony jest jako pelityczny do drobnoziarnistego
agregatu o sktadzie apatytu fluorowego. Dos¢ licznie
wystepuja tez detrytyczne ziarna weglanu, a sporadycznie
kwarcu. Wielkoé¢ tych skladnikow waha sig od 0,08 —
0,2 mm.

Wapienie zsylifikowane przedstawiaja skaty zbudowane
z mikrytowego do drobnosparytowego agregatu kalcyto-
wego. Sa one w roznym stopniu impregnowane mikro-
ziarnistym chalcedonem. Minerat ten czesto tworzy osobni-
ki o wyksztalceniu sferolitycznym. Wérod chalcedonu wy-
stepuja rOwniez soczewkowate, zazgbiajace si¢ ziarna kwar-
cu, mate iloci chlorytu i wyjatkowo okruchy kwarcytow.

_ Powszechnie w materiale krzemionkowym obecne sa §lady
szczatkow organicznych, nalezace do igiet gabek. Podobnie
w masie kalcytowej obserwuje sie niekiedy niewyrazne
relikty struktur organicznych.

Badania paleontologiczne skal weglanowych ujawnily
obecno$¢ w nich fauny konodontowej oraz nielicznej zle
zachowanej, trudnej do oznaczenia fauny matzoraczkowe;.
Z tych pierwszych A. Siewniak-Witruk oznaczyta konodon-
ty z gatunku: Panderodus cf. gracilis (Branson et Mehl),
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Ambalodus triangularis (Branson et Mehl), Ambalodus sp.,
Cordylodus sp., Oistodus sp., Paltodus sp., Drepanodus
sp., Drepanodus aff. proteus (Wiira), Scolekodont, Scando-
dus sp. Obecnos¢ w oznaczonym zespole konodontow
gatunkoéw Drepanodus aff. proteus oraz rodzaju Cordylodus
pozwolily wyrazi¢ poglad, ze wyzej opisane skaly wegla-
nowe reprezentuja najwyzszy ordowik. Miazszoé¢ formacji
wapieni skarnowych z fosforytami najwyzszego ordowiku
po uwzglednieniu upadu warstw w granicach 40—45°
nalezy ocenia¢ na okolo 25 m.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania nad wyksztalceniem utworéw
ordowiku w obszarze Myszkow —Mrzyglod pozwalaja na
sformutowanie nastgpujacych wnioskéw:

1. Caly kompleks skat osadowych wystepujacych w
profilu ordowiku badanego obszaru nalezy prawdopodob-
nie do jednego cyklu sedymentacyjnego. Obserwowane
zmiany w wyksztalceniu litologicznym uwarunkowane byly
oscylacyjnymi ruchami dna zbiornika. Gtéwna role w
$rodkowej czgéci profilu ordowiku odgrywa litofacja ilasto-
-mulowcowa, natomiast w gornej i dolnej czgéci litofacja
weglanowa.

2. W obszarze Myszkdéw —Mrzyglod nie jest jeszcze
znany pelny profil utworéw ordowiku. Lepiej rozpoznane
sa jego goérne ogniwa. Brak jest natomiast informacji o wy-
ksztatceniu pewnych jego odcinkow, zwlaszcza przejécia
miedzy formacja lupkowa a nizej lezaca formacja wegla-
nowa oraz profilu najnizszego ordowiku.

3. Pierwotnie osadowe serie ordowiku ulegly oddziaty-
waniu metamorfizmu regionalnemu, w mniejszym stopniu
kontaktowemu.

4. Sktad mineralny i charakter przeobrazen regional-
nych $wiadczy, ze zwiazane byly one z metamorfizmem
regionalnym. Przeobrazenia te zachodzity w facji zielefico-
wej, strefie chlorytowej i strefie subfacji biotytowej. Stopieri
przeobrazen uwarunkowany byt gtéwnie sktadem mineral-
nym skat pierwotnych. Nasilenie przeobrazen metamorficz-
nych zaznacza si¢ intensywniej w skatach pelitycznych niz
w aleurytowych, czy tez psamitowych.

5. Na badanym obszarze metamorfizm kontaktowy nie
doprowadzit do powstania skat typowych dla tego rodzaju
oddzialywania. Obserwowane oznaki przemian termicz-
nych wskazuja na ich rozw6] w warunkach stosunkowo
niskich temperatur. Dotyczy to powstania skarnéw, mar-
muréw i tupkéw plamistych.

6. Dotychczasowe wyniki badan przemawiaja za pelnym
rozwojem utworéw ordowiku w obszarze MyszkOw—
Mrzygtdod. Jego miazszo$¢ na wspomnianym obszarze
jest wigksza, czesto kilkakrotnie w pordéwnaniu do stwier-
dzonych na obszarach sasiadujacych — centralnej i wschod-
niej czgsci niecki miechowskiej.
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SUMMARY

The surveys aimed at more detailed recognition of tec-
tonic structure of basement of the Mesozoic at NE margin
of the Upper Silesian Basin, carried out in the last years
by the Geological Institute, supplied some new data on
lithology, stratigraphy and petrography of Lower Paleozoic
rocks in this region. The paper presents an attempt to re-
construct column of Ordovician rocks encountered in the
Myszkow —Mrzygtéd area and to give their lithological-
-petrographic characteristics.

Several formations differing in lithological development
were distinguished in the rock complex assigned to the Ordo-
vician (Fig. 7). Organic remains are rare here, impeding
any more detailed dating of the formation as well as establish-
ment of biostratigraphic units. The following formations
were differentiated in the Ordovician column (from the base
upwards):

1) Carbonate formation, comprising dark-grey, silicified
sparry dolomites and limestones, with intercalations of
greywacke mudstones and sandstones at the base. The
formation is about 150—200 m thick and presumably
Arenigian or even Llandvirnian? in age.

2) Shaly formation, comprising dark-grey or grey-
-green quartz-chlorite, chlorite-sericite-albite, biotite or
actinolite metapelites and metaaleurites with intercala-
tions of skarns and, sometimes, fine-grained greywackes.
The formation is about 600 —800 m thick and presumably
Llandeilan-Caradocian? in age.

3) Shaly-greywacke-conglomerate formation, compris-
ing grey and grey-green sericite and sericite-chlorite meta-
pelites and metaaleurites in upper part, and grey-green
greywacke metapsammites and metapsephites with inter-
calations of chlorite-sericite and biotite-quartz metaaleuri-
tes in the lower part. The thickness of this formation is
estimated at about 400 —500 m and the age — presumably
Lower Ashgillian?

4) Formation of skarn limestones with phosphorites,
comprising skarn limestones and marbles at the top, sparry

limestones with phosphorite nodules and intercalations
in the middle, and silicified micritic limestones at the base.
The formation is about 25 m thick and it is dated at the
Upper Ashgillian on the basis of the recorded conodont
fauna.

PE3KOME

UccnepoBanus nposeaeHHble 3a nocneaHue roasi eo-
nornveckum MHctuTtyTom ana Gonee noapobHoi passea-
KU TEKTOHWUYECKOro CTPOEHUA MOAME3030MCKOro OCHO-
BaHuWA Ha TeppuTopun CB obpamnenus BepxHecunescko-
ro YroneHoro bacceiiHa [JOCTaBUNM HOBble MaTepuansl
B obnactu nuTonoruu, cTpaturpagum u netporpadum
APEBHENaneo30NCKNX OTNOXEHUA 3Toro paiioHa. B Ha-
CTOsLLeN CTaTbe aBTOPbl CAENanu NonbITKY MpeacTaene-
HUA paspesa OpPAOBUKCUX OTIIOXEHU! COHapyXeHHbIX B
paiioHe Meiwkys —Mxurnys u ux nuTonoruyecku-neTpo-
rpadu4eckoil XapakTepucTUKM.

B KomMnnekce opaoBUKCKMX OCaAKOB aBTOp BblAenun
PAA CKanbHbIX GOpMauuii oTnuYarowmxcs oTcebs nu-
Tonoruveckummn ceoncTeamu (pur. 7). M3 3a manoro konuye-
CTBA OPraHW4YeCKUX OCTAaTKOB HEM3A TOYHO ONpeaennTb
WX CTPaTUrpapUUecKoro MONCXKEHWA W BbigenuTb 6Guo-
cTpaTurpaguueckue eauHuusl. B paspese opgosukckux
0OCagKOB MOXHa BbIAECNUTL — CHU3Y BBEPX — Crieayroline
dopmaumum:

1. KapboHaTHas ¢opMaums — npeacraeneHHas agono-
MUTAMU W CNapUTOBLIMMU, CUNUPUKALIMPOBAHHbLIMU U3BECT-
HAKaMM TEMHOCEPOro LBeTa, B MOAOLWIBE C BKNagKamu
aneBpoNIUTOB W IpayBakKoBbIX necyaHukosB. MolyHocTs

370l opmaumu okono 150—200 M, e€ BoszpacT — Be-
POATHO 2pEeHUr UMW AaXKEe NaHBUPH!
2. CnaHuesaa dopMauns — CHOXEHA TEMHOCEPbIMM

UK Cepo-3eM1eHOBaThIMU MEeTanennuTaMu, KBapLeBo-xmo-
PNUTOBbIMKU, XIOPUTOBO-CEPULUTOBO-aNbOUTOBLIMU, GuoO-
TUTOBbLIMU WUNN AKTUHOMUTOBLIMM METAANEBPOAUTAMU C
BKIaAKaMU CKapHOB U WMHOTAAa MENKOKPUCTANNNYecKux
rpayBak. MolwHocTb 3Tol ¢opmaunn okono 600 —800 m,

€€ BO3pacT — BEpOATHO naHgeiino — kapajok!
3. CnaHueso — rpayBakKkoBO — KOHIMOMEpaToBas
dopmMauua — npeacTaBneHa B BEpXHEH 4ACTU CepbIMU

WAM  Cepo-3e/IEHOBATLIMU METANennuTaMu ¢ CepuuUTO-
BbIMW U/ CEPULIMTOBO-XIOPUTOBLIMU MeTaaneBponuTamMu.
B HMXHEA uyacTM — Cepo3eneHoBaTbiMM METANCcamuTaMu
M TrpayBakKOBbIMKW MeTance@uTamu C BKNagKaMu MeTa-
aneBposINTOB XNIOPUTOBO-CEPULIUTOBLIX U BUOTUTOBO-KBAp-
uesbix. MowHocTe 3Toil dopmauun onpeaenseTca Ha
400—500 M, e€ Bo3pacT, 3TO BEPOATHO HUXKHUA awrunb?

4. dopMauna CKapHOBbIX M3BECTHAKOB C dochopuTa-
MU — CIIOXKEHHas B KPOBJie€ CKApHOBLIMU W3BECTHAKAMU
M MpaMOpaMu, B LEHTparibHOW 4acTh — CNapUuTOBRbIMH
U3BECTHAKAaMM U BKNagkamu dochopuTos, a B nojoise —
MUKPUTOBLIMUA CUNUBULINPOBAHHBIMU M3BECTHAKAaMN. Molu-
HOCTb 3ToW hopMauun — okono 25 M, a €€ BO3pacT OCHO-
BaH Ha chayHe KOHOAOHTOB — BEPXHKW AWMUk,



