
33. Z n osk o J. - P,ozycja tektoniczna śląsko-krakow­

skiego zagłębia węglowego. Biul. Inst. Geol. 1965 
nr 188. 

34. Z n osk o J. - Pozycja tektoniczna obszaru Polski 
na tle Europy. Biul. Inst. Geol. 1970 nr 251. 

35. Z n osk o J. - Outline of the Tectonics of Poland 
and the Problems of the Vistulicum and Variscicum 
again of Europe. Biul. Inst. Geol. 1974 nr 274. 

SUMMARY 

In the Silesian-Cracow region, it is possible to differen­
tiate a uniform monoclinal cover of epicontinental and 
continental Mesozoic rocks. Paleozoic rocks occurring 
in its basement are markedly differing in structure which 
makes possible to distinguish three regions: Upper Silesian, 
Cracow-Lubliniec, and Jędrzejów . 

The Upper Silesian region comprises an area of the 
massif consolidated by Cadomian movements, covered 
with Cambrian and Upper Paleozoic including coal-bearing 
Upper Carboniferous molasse. In the Jędrzejów region, 
Lower Paleozoic has been folded together with Precambrian 
and subsequently covered with a thin series of Devonian 
and Lower Carboniferous rocks (14). The Caledonian con­
solidation is here regarded as incomplete. The Cracow­
-Lubliniec region displays most complex structure. Lower 
Paleozoic eugeosynclinal rocks have been folded here at 
the end of the Silurian to be subjected to reconstruction 
during the Variscan orogeny (5). Orogenie development of 
that region is evidenced by metamorphism of Lower Paleo­
zoic rocks and occurrence of magmatites of the Pacific 
series (27) within them. 

With reference to the ideas of H. Stille (28), it is assumed 
that full consolidation takes place in geosynclinal area due 
to rebuilding of deep basement, shown by granitoid intru­
sions. The other thesis concerns welding of neighbouring 
massifs by an orogeny. This results in their common dias­
trophic-denudational development, closed along with origin 
of complete peneplanation surface. Post-Cadomian pene­
plain of the Upper Silurian massif is of erosional origin 
(exposure of mesomorphic and granitoid rocks) whereas 
Early Devonian one is due to erosional-sedimentary pro~ 
cesses. The latter is preserved in the Jędrzejów region which 
is connected with formation of Caledonian Małopolska 
massif there. In the Cracow-Lubliniec region, peneplain 
did not originate before the Early Triassic. The peneplain, 
post-Variscan in age, truncates there anticlines of the 
Cracovides of the Cracow branch of the Variscides ( 4) 
down to metamorphic rocks and plutonites (Fig. 2). It 

comprised the whole region, leading to a relative isostatic 
equilibrium of the newly-consolidated orogen and older 
massifs and incorporating the latter to post-Variscan 
Central-European epiplatform. 

PE3..0ME 

B CHne3CKO-KpaKoacKoM pailloHe MO>t<Ho BblAenHTb OAHO­

poAHbliil MOHOKnHHanbHbliil noKpoa, cno>t<eHHbliil 3nHKOH­

THHeHTanbHblMH H KOHTHHeHTanbHblMH Me3030iilCKHMH o­

CaAKaMH. B ero ocHoBaHHH nanemoillcKHe oTno>t<eHHR 

nOApa3AenRtOTCR CTpyKTYPHO Ha paiiloHbl: aepxHeCHne3-

CKHiil, KpaKOBCKo-nt06nH Hel...\KHiil H eHA>t<eilloaCKHiil. 

BepxHecHne3CKHiil pailloH cocToHT H3 MaccHaa c KaAoM­

cKoiil KOHCOnHAal...\Heill, npHKpblToro KaM6poM H MnaAWHM 

nanemoeM, c yrneHOCHoiil Monaccoill aepxHero Kap6oHa. 

B eHA>t<eilloacKoM pailloHe cnpwHiil naneo3oi/i CKnaA"iaTbliil 

BMeCTe c AOKeM6pHeM H npHKpb!Tl:~I~ TOHKHM KOMnneKCOM 

AeBoHa H HH>t<Hero Kap6oHa (14). npHHHMaeTCR, "iTO 3AeCb 

He 6b1no nonHoiil KaneAOHCKoill KoHconHAal...\HH. HaH6onee 

cno>t<HblM CTpoeHHeM OTnH"iaeTCR KpaKOBCKO-nt06nHHeL1-

KHiil paiiloH, rAe ApeaHenaneo3oiilcKHe eareoCHHKnHHanb­

Hb1e OTno>t<eHHR nOABeprHynHCb CKnaA"iaTOCTH B KOHL.le 

CHnypa, a noToM 6binH nepecTpoeHbl ao apeMR aapHCL1Hiil­

cKoro oporeHe3a (5). Ha oporeHH"ieCKoe pa3BHTHe 3Toro 

pailloHa yKa3b1aaeT MeTaMopcpH3al...\HR ApeaHenaneo3oi/icKHX 

nopOA H HaxO>t<AeHHe B HX npeAenax MarMaTHTOB naL1HcpH"i­

Horo pRAa (27). CornacHo MHeHHRM X. CTHnne (28) npHHR­

To, "iTO K nonHoiil KOHCOnHAal...\HH B reoCHHKnHHanbHOM 

pailloHe npHXOAHT a pe3ynbTaTe nepeCTpoeH"'1R rny6oKoro 

ocHoaaH"'1R, Bb1pa>t<eHHoro "'1HTPY3HRM"'1 rpaH"'1T0"'1AOB. BTo­

poill Te3"'1C KacaeTCR cKpenneHr.1R oporeHe3oM coceAHHX 

MaCCHBOB. 3To npHBOAHT K COBMeCTHOMY AHaCTpOcpH"ieCKH­

-AeHyAal...\HOHHOMY pa3B"1T"1t0, 3aKOH"ieHHOMY o6pa3oBaHHeM 

noaepxHoCTH nonHoro cpaaHeH"'1R. nocneKaAOMCKHiil neHe­

nneH aepxHecHne3CKoro MaCC"'1Ba HMeeT 3p03"10HHb1ill re­

He3HC (oTKpblTHe MeTaMopcpH"ieCKHX ,,, rpaHHTOHAHblX 

nopoA). Hr.1>t<HeAeBoHCK"'1iil neHenneH 6btn ccpopMr.1poaaH 

3pornoHHo-ceA"'1MeHTal...\"'10HHblM"'1 npoL1eccaM"'1. OH coxpa­

Hr.1ncR B eHA>t<eeaCKOM pailloHe, "iTO CBR3aHO c o6pa3oaa­

Hr.1eM KaneAoHcKoro ManononbcKoro Maccr.1aa. B KpaKoacKo­

-nt06nr.1Hel...\KOM pailloHe neHenneH 06pa3oaancR TOnbKO 

a H"'1>t<HeM Tpr.1ace. 3To nocneaapr.1CL1"'1iilcKr.1iil neHenneH, 

KOTop1;i1ill cpe3blBaeT aHTHKn"'1HanH KpaKOBCKOiil OTpacnr.1 

. aapHCL\"'1AOB (4) - KpaKOB"1Abl - AO MeTaMopcpr.1"ieCK"1X 

nopoA "" nnyTOH"'1Toa (pr.1c. 2). 3ToT neHenneH oxaaT"'1n 

aecb paiiloH, npr.1BOAR K OTHOCHTenbHOMY "130CTaTr.1"ieC­

KOMY paaHoaeCHtO HOBOKOHCOn"'1AHpoaaHHoro oporeHa ,,, 

ApeBH"'1X MaCCHBOB, BKntO"iaR "'1X B nocneaapr.1CL\"'1iilCKyt0 

L1eHTpanbHoeaponeiilcKyt0 3n HnnaTcpopMy. 

JADWIGA ŚLÓSARZ 
instytut Geologiczny 

UWAGI O WARUNKACH GEOLOGICZNYCH 
MINERALIZACJI MIEDZIOWO-MOLIBDENOWEJ W PALEOZOIKU 

OKOLIC MYSZKOWA 

Przejawy mineralizacji miedziowo-molibden·owej w pa­
leozoiku omawianego rejonu stwierdzono w kilku otworach 
wiertniczych zlokalizowanych między Myszkowem a Mrzy­
głodem (ryc. 1 ). Na profil geologiczny tego rejonu składają 

UKD 553.462'43.041.062/.067: 551.73 : 552.11 (438-13 Myszków-O) 

się sfałdowane i zmetamorfizowane skały starszego paleozo1-
ku, z udokumentowanym sylurem (1) i ordowikiem (4) oraz 
przecinające je skały magmowe, przypuszczalnie wieku 
waryscyjskiego. Kompleks skał paleozoicznych przykrywają 
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Ryc. 1. Lokalizacja badań 

Strefy występowania: 1 - granitoidów, 2 - brekcji intruzywnej, 
3 - kataklazytów, 4 - otwór wiertniczy 

Fig. J. Location of the studied area 

Zones of occurrence of: l - granito i ds, 2 - intrusive breccia, 
3 - cataclasites, 4 - borehole 

2-1 
Ryc. 2. Typowe odmiany skał magmowych niosących okruszcowa­

nie miedziowo-molibdenowe w profilu Myszkowa 

I - porfir ryodacytowy. Czarne, metasomatyczne skupienia magne­
tytu, otwór Pz-1, okaz dwukrotnie powiększony, 2 - porfir ryoda­
cytowy o strukturze przejściowej do mikrogranitu, żyłki kwarcowt: 
z molibdenitem, otwór A-3, wielkość naturalna, 3 - mikrogranit, 

otwór Pz-5, okaz dwukrotnie pomniejszony 

Fig. 2. Typical varieties of igneous rocks with copper-molybdenum 
ore minerals in the Myszków section 

- rhyodacite porphyry; black, metasomatic concentrations of 
magnetite, borehole Pz-1, x 2; 2 - rhyodacite porphyry with 
structure transitional to microgranite, displaying molybdenite­
-bearing quartz veinlets, borehole A-3, nat. size; 3 -'-- microgranite, 

borehole Pz-5, x 0.5 

węglanowe utwory triasowe o miąższości od 150 do 180 m. 
Profil skał paleozoicznych został rozpoznany do głębG>kości 
około 700 m. Charakterystykę litologiczno-petrograficzną 
nawierconego kompleksu skał staropaleozoicznych podali: 
K. Piekarski, M. Truszel i J. Wolanowska (6), przeprowa­
dzając jednocześnie próbę korelacji stratygraficznej pozna­
nych profilów z wcześniejszymi wydzieleniami (1) . 
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2 - 3 
Przejawy mineralizacji kruszcowej, napotkane w ska­

łach paleozoicznych okolic Myszkowa, należą do formacji 
porphyry copper. Występują one w związku z przejawami 
kwaśnego magmatyzmu waryscyjskiego i cechują się charak­
terystyczną dla tego typu okruszcowania strefowością (8). 
Przejawy tej mineralizacji scharakteryzowano pod wzglę­
dem mineralogicznym i geochemicznym (9, 10). W obec­
nej pracy przedstawiono wyniki analizy przestrzennego 
rozmieszczenia przejawów mineralizacji kruszcowej w na­
wiązaniu do przejawów magmatyzmu oraz stref przeobra­
żeń metamorficznvch i hydrotermalnych skał paleozoicz-



3 - I 

3 - 2 

Ryc. 3. 

I - porfir dacytowy (odmiana nie wykazująca okruszcowania 
Mo-Cu), widoczny ostry kontakt ze skałą metamorficzną, otwór 
Pz-3, wielkość naturalna, 2 - brekcja złożona z okruchów skał 
metamorficznych i porfirów (w prawym górnym rogu). Spoiwo 
o składzie i strukturze porfiru. Otwór A-1, wielkość naturalna 

Fig. 3. 

I - dacite porphyry (variety not displaying any Mo-Cu ore 
minerals) and its sharp contact with metamorphic rock, borehole 
Pz-3, nat. size, 2 - breccia composed of debris of metamorphic 
rocks and porphyry (in upper right corner); cement with composi­
tion and structure of porphyry; borehole A-1, natura) size 

nych. Pozwoliło to na uchwycenie interesujących prawidło­
wości występowania tej mineralizacji. 

PROFIL GEOLOGICZNY 

Utwory starszego paleozoiku, nawiercone w okolicy 
Myszkowa, są reprezentowane przeważnie przez osady 
ilasto-mułowcowe z wkładkami ,..piaszczystymi. Uległy one 
metam,_orfizmowi regionalnemu w facji zieleńcowej strefy 
chlorytowej (2, 6). Składem mineralnym i habitusem naj­
częściej odpowiadają one fyllitom kwarcowo-serycytowo­
-chlorytowym (2, 5, 6). 

Są to skały zielonoszare i ciemnoszare, miejscami o wy­
raźnych znamionach złupkowania, które jest na ogół 

równoległe do pierwotnej laminacji. Widoczne są niekiedy 
drobne fałdki, zmięcia i zlustrowania. Skały te są stromo 
ustawione (od 50 do 90°), skliważowane, skataklazowane 
oraz zbrekcjowane i spękane. 

Wśród tak wykształconych skał wyraźnie odmiennymi 
cechami wyróżniają s~ę czarne, masywne, bardzo twarde 
skały, w których nie obserwuje się obecności tekstur kierun­
kowych i innych objawów stektonizowania poza spękania­
mi wypełnionymi minerałami żyłowymi. Ich skład mine­
ralny - kwarc, biotyt, skalenie, amfibole, struktury si­
towe i tekstury - wskazują, że są to hornfelsy, a więc 

skały typowe dla metamorfizmu kontaktowego. 

W skały staropaleozoiczne okolic Myszkowa intrudo­
wały diabazy, porfiry i granitoidy (1 - 3). Porfiry stwier­
dzono we wszystkich omawianych profiiach wierceń. Two­
rzą one rozgałęziony system dajek o miąższościach pozor­
nych od kilkunastu centymetrów do ok. 200 m (otw. A-3). 
Forma występowania granitoidów nie została rozpoznana. 

Porfiry wykazują zróżnicowanie głównie pod wzglę­

dem strukturainym (ryc. 2), składem mineralnym odpo­
wiadają one porfirom dacytowym i ryodacytowym. Skały 
te są w różnym stopniu i rodzaju przeobrażone hydroter­
malnie i okruszcowane. W stropowej części profilu paleozoi­
ku zaznaczają się też zmiany wietrzeniowe. Porfiry nie 
wykazują objawów kataklazy i skliważowania. Miejscami 
uległy one zbrekcjowaniu i spękaniu kilku generacji. 

Najwcześniej występującą odmianą są porfiry różowo­
szare i ciemnoszare z widocznymi makroskopowo feno­
kryształami skaleni, kwarcu i biotytu (ryc. 2). Skalenie 
(przeważnie plagioklazy) uległy serycytyzacji i karbonity­
zacji; biotyt jest schlorytyzowany. Drobnoziarniste ciasto 
skalne składa się z kwarcu, skaleni i hydrołyszczyków. 
Struktura tej odmiany wykazuje przejścia - od porfirowej 
do holokrystalicznej tak, że w obrębie jednej dajki wy­
stępują porfiry i granitoporfiry ( otw. A-1 i A-3). Skały 

te są okruszcowane miedzią i molibdenem. 

Okruszcowania tego typu nie stwierdzono w porfirach 
innej odmiany, której charakterystyczne są następujące 

cechy: barwa kremowo- i zielonoszara, znaczna ilościowa 
przewaga ciasta skalnego nad fenokryształami, wśród 

których przeważają plagioklazy zserycytyzowane i czasem 
skaolinizowane. Udział kwarcu jest tu podrzędny. Struk­
tura ciasta skalnego jest mikroziarnista, felzytowa; tekstura 
niekiedy fluidalna (ryc. 3). 

Porfir tej odmiany jest przypuszczalnie starszy, gdyż 
spotyka się go jako ksenolity w obrębie brekcji intruzyw­
nej. Brekcja ta jest utworem niezmiernie charakterystycz­
nym dla profilu Myszkowa. Stwierdzono ją w otworze A-1 
na głębokości od 561 do 570, a w otworze A-3 na głębokości 
od 615 do 619 m. Jest to masywna skała złożona z ostro­
krawędzistych okruchów skał bocznych, reprezentowanych 
przez zmetamorfizowane skały staropaleozoiczne oraz 
z okruchów skał magmowych o zatartych konturach. 
W śród nich wyróżnić można fragmenty granitoidów ( ?) 
i porfirów starszej generacji (ryc. 3). W kilku przypadkach 
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napotkano okruchy najstarszych generacji żył kwarcowo­
-molibdenitowych (9). Masą spajającą brekcję jest czerwo­
noszary porfir ryodacytowy, drobnokrystaliczny, okruszco­
wany chalkopirytem, bornitem i molibdenitem. Udział 
spoiwa brekcji w stosunku do materiału okruchowego 
jest zmienny (ryc. 3). 

Powszechne jest też w profilach ryodacytowych profilu 
Myszkowa występowanie ksenolitów granitoidów i skał 

metamorficznych. Mikrogranit nawiercony w otworze Pz-5 
jest skałą czerwonoszarą, holokrystaliczną, złożoną we­
dług oznaczeń K. Mochnackiej - ze skaleni potasowych, 
plagioklazów, stanowiących w sumie około 60% masy 
skalnej. Resztę dopełniają: kwarc,_ miki i minerały nie­
przejrzyste. Skalenie uległy serycytyzacji i karbonatyzacji. 
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STREFY PRZEOBRAŻEŃ 

Skały paleozoiczne poznane w profilu Myszkowa uległy 
różnorodnym i zróżnicowanym w czasie, lecz często na­
kładającym się na siebie przeobrażeniom, które zacierają 
pierwotny obraz skał. Przemiany te można przypuszczalnie 
uszeregować w następującej sekwencji. Zmetamorfizowane 
regionalnie skały uległy, jak to już wyżej wspomniano, 
kataklazie. Jak wynika z analizy poszczególnych profilów 
g~ologicznych, strefa występowania kataklazytów ma dość 
szerokie rozprzestrzenienie (ryc. 4) i obejmuje tylko skały 
metamorficzne. Przypuszczalne relacje między występo­

waniem kataklazytów, które mają tu linijne rozprzestrze­
nienie (ryc. 1) i występują szczególnie licznie w otoczeniu 



Ryc. 4. Rozmieszczenie stref przeobrażeń i mineralizacji kruszcowej 
w paleozoiku okolic Myszkowa 

1 - porfiry okruszcowane Cu - Mo (odmiana pierwsza), 2 -
porfiry odmiany drugiej, 3 - mikrogranity, 4 - kataklazyty, 
5 - skarnoidy, 6 - hornfelsy, 7 - łupki plamiste, 8 - bioty­
tyzacja, 9 - K-feldspatyzacja, 10 - serycytyzacja, 11 - propyli-

tyzacja, 12 - przypuszczalna strefa dyslokacyjna 

Przypuszczalne zasięgi przeobrażeń: 13 - oskarnowania, 14 -
zhornfelsowania, 15 - biotytyzacji, 16 - K-feldspatyzacji, 17 -

propilityzacji 
Przejawy okruszcowania: 18 - metasomatyczne skupienia magne­
tytu i chalkopirytu w skarnoidach, 19 - żyły kwarcowe z molibde­
nitem, 20 - rozproszona mineralizacja chalkopirytem, bornitem 
i pirytem w porfirach, 21 - sztokwerkowa mineralizacja magnety­
tem, chalkopirytem i molibdenitem, 22 - żyły kwarcowo-skale­
niowe z molibdenitem, 23 - żyłowo-impregnacyjna mineraliza­
cja polimetaliczna z molibdenitem, 24 - żyły kwarcowo-chlory-

towo-epidotowe z siarczkami Fe, Zn i Pb 

Fig. 4. Distribution of alteration and ore minera!ization zones in 
the Paleozoic in the vicinities of Myszków 

- porphyry with Cu- Mo mineralization (first variety), 2 ~­
porphyry of the second variety, 3 - inicrogranites, 4 - cataclasi­
tes, 5 - skarnoids, 6 - hornfelses, 7 - mottled schists, 8 -
biotitization, 9 - K-feldspatization, 10 - sericitization, 11 - pro-

pilitization, 12 - inferred dislocation zone 
lnferred extents of alternations: 13 - skarnization, 14 - horn­
felsization, 15 - biotitization, 16 - K-feldspatization, 17 - pro­
pilization. Traces of ore mineralization: 18 - metasomatic con­
centrations of magnetite and chalcopyrite in skarnoids, 19 -
molybdenite-bearing quartz veins, 20 - dispersed mineraliza­
tion with chalcopyrite, bornite and pyrite in porphyry, 21 -
stockwerk mineralization with magnetite, chalcopyrite and molyb­
denite, 22 - molybdenite-bearing quartz-feldspar veins, 23 -
vein-impregnation polymetallic mineralization with molybdenite, 
24 - quartz-chlorite-epidote veins with Fe, Zn and Pb sulfides 

intruzji (ryc. 4), polegają tu na wykorzystaniu regionalnej 
strefy zluźnień. Przypuszczalna wielofazowość intruzji mag­
mowych, występowanie kilku faz zbrekcjowania i stwier­
dzona stadialność mineralizacji kruszcowej w tym profilu 
(9) dowodzą długotrwałej aktywności tektonicznej tej 
strefy. 

Wokół występującego w strukturze Myszkowa zespołu 
intruzji magmowych stwierdzono charakterystycznie ukła­
dające się strefy zmetamorfizowania termicznego. W cen­
tralnej części pola, w której stwierdzono mikrogranity (ryc. 
4), szczególnie duży jest udział skał zhornfelsowanych, prze­
ważnie biotytowych lub biotytowo-amfibolowych. Miąż­

szości tych stref wahają się od kilkunastu centymetrów 
do 30 m. Podobnie wykształcone skały stwierdzono poza 
tym w profilach otworów A-1 i A-3 (ryc. 1), w których 
również napotkano granitoidy. Na kontakcie ze skałami 
magmowymi występują poza tym łupki plamiste, które 
towarzyszą poszczególnym żyłom porfirów (ryc. 4). 

Stwierdzone w profilu paleozoiku Myszkowa prze­
obrażenia typu skarnoidów nie wykazują już tak bez­
pośredniego związku z występowaniem skał magmowych. 
Są to nieregularne, metasomatyczne skupienia głównie 

. epidotu, kwarcu, skaleni, chlorytu i amfiboli, w hornfel­
sach i w otoczeniu żył kwarcowych. Miąższości stref oskar­
nowanych są rzędu od kilku do 50 cm. W strefach tych 
prawie zawsze (ryc. 4) pojawiają się przejawy okruszco­
wania magnetytem, ~halkopirytem, siarczkami Fe, Zn, 
Pb i Bi, sporadycznie spotyka się również szelit. Utwory 
te należy przypuszczalnie uważać za niskotemperaturowe, 
echo nie stwierdzonych wierceniami, a być może pojawia­
jących się na większą skalę nagromadzeń typowych skar-
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Ryc. 5. Schematyczny model strefowości porfirowych złóż Cu-Mo 
wg Lowella i Guilberta ( 4) 

- propylityzacja, 2 - serycytyzacja (metasomatoza fylliczna), 
3 - metasomatoza potasowa (K-feldspatyzacja i biotytyzacja), 
4 - strefa wewnętrzna, 5 - przypuszczalny poziom ścięcia erozyj­

nego struktury Myszkowa 

Fig. 5. Schematic model of zonality in porphyry Cu - Mo deposits 
after Lowe// and Gui/bert ( 4) 

1 - propilitization, 2 - sericitization (phyllitic metasomatosis), 
3 - K-metasomatosis (K-feldspatization and biotitization), 4 -
inner zone, 5 - inferred level of erosional truncation of the Mysz-

ków structure 

nów, w przypadku znaczmeJszego udziału serii węglano­
wych w profilu paleozoiku Myszkowa i bliższego kontaktu 
z ciałem magmowym. Jak wynika z zarejestrowanego roz­
mieszczenia przeobrażeń skarnowych (ryc. 4), lokują się 

one na zewnątrz pola, koncentrycznie, wyznaczając po­
średnio kształt intruzji. 

Niezmetamorfizowane i słabo stektonizowane skały 

magmowe profilu Myszkowa dowodzą silnych przeobra­
żeń hydrotermalnych, uniemożliwiających często właściwe 
scharakteryzowanie typu skał, mimo ich dość świeżego 

wyglądu. Przeobrażenia te objęły również skały otaczające. 
Mają one wyraźnie zaznaczający się charakter strefowy, 
mimo częściowego nakładania się na siebie kolejnych 
przemian i układają się koncentrycznie (ryc. 4). 

W centralnej części pola występuje potasowa meta­
somatoza (biotytyzacja i K-feldszpatyzacja). Biotytyzacja 
ma ograniczony zasięg. W otworze Pz-5 wtórny biotyt 
zastępuje hornblendę w hornfelsach. Spotyka się tu również 
cienkie żyłki tego minerału. Przemiany potasowej feld­
szpatyzacji mają większe rozprzestrzenienie w badanym 
profilu i obejmują zarówno skały magmowe, jak i meta­
morfity, zmieniające skałę w całej swej masie. W central­
nej części, w profilach wierceń Pz-5 i Pz-2, metasomatyty 
mają największą miąższość - dochodzącą do 30 m. Na 
zewnątrz pola tego typu przejawy spotyka się już tylko 
w postaci metasomatycznych żył, w obrębie porfirów 
ryodacytowych (otwory Pz-1 i Pz-6). 

Strefa serycytyzacji - najbardziej rozpowszechnionego 
typu przemian obejmującego zarówno skały magmowe, 
jak i metamorficzne - ma też największy przestrzenny 
zasięg (ryc. 4). 
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W badanym profilu stosunkowo najsłabiej zaznaczyła 

się propylityzacja rozwinięta w porfirach przeważnie w 
postaci żył kwarcowo-chlorytowo-epidotowych z albitem, 
adularem, węglanami i siarczkami Fe, Zn i Pb. Propylity­
zacja układa się również koncentrycznie i zajmuje najbar­
dziej zewnętrzną część pola. 

Strefom przeobrażeń hydrotermalnych towarzyszy w 
profilu paleozoiku okolic Myszkowa charakterystyczna 
mineralizacja kruszcowa (ryc. 4). 

PRZEJ A WY MINERALIZACJI 
MIEDZIOWO-MOLIBDENOWEJ 

Przejawy tego typu mineralizacji mają największe ilościo­
we znaczenie w profilu paleozoiku okolic Myszkowa. 
Występuje ona w skałach magmowych oraz w skałach 

metamorficznych, głównie w hornfelsach (ryc. 4). W por­
firach piryt, chalkopiryt w zrostach z bornitem tworzą 
tekstury rozproszone, przeważnie w masie podstawowej, 
czasem i w obrębie przeobrażonych fenokryształów. Molib­
denit w takiej postaci spotyka się sporadycznie. Główny 
jego udział wiąże się w badanym profilu z mineralizacją 
żyłową, reprezentowaną przez kilka odrębnych zespołów 
paragenetycznych (8, 9). Wyróżniono następujące zespoły: 

1) żyły kwarcowe z grubokrystalicznym molibdenitem, 
spotykane w mikrogranitach oraz jako okruchy w brekcji 
intruzywnej, a więc - przed główną fazą mineralizacji 
miedziowo-molibdenowej; 

2) system żył sztokwerkowych oraz gniazdowych sku­
pień magnetytu w skałach metamorficznych i w porfirach, 
z molibdenitem, chalkopirytem i bornitem; 

3) żyły kwarcowo-skaleniowe z molibdenitem i chalko­
pirytem, często z aureolą metasomatozy skaleniowej; 

4) żyłowo-impregnacyjne skupienia pirytu, chalkopiry­
tu, sfalerytu, galeny i drobnołuseczkowego molibdenitu 
spotykane w metasomatytach skaleniowych; dla zespołu 
tego bardzo charakterystyczny jest udział minerałów biz­
mutu. 

Wymienione zespoły paragenetyczne przypuszczalnie 
kolejno po sobie następują, co potwierdziły badania termo­
metryczne inkluzji o hecnych w kwarcu żyłowym różnych 
generacji (10). Jak wynika z przeprowadzonej analizy 
przestrzennego rozmieszczenia poszczególnych zespołów -
główna mineralizacja molibdenowo-miedziowa jest zwią­
zana ze strefą potasowej metasomatozy. W strefie serycy­
tyzacji występuje mineralizacja miedziowa, rozproszona, 
typowa dla formacji kruszcowej ( disseminated copper ore ). 
Podobne związki obserwowano także w innych profilach 
wierceń (A-1 i A-3), które mieszczą się w centralnej części 
okruszcowanego pola. W najbardziej zewnętrznej części 

objętej propylityzacją nie stwierdzono mineralizacji molib­
denitem. Chalkopiryt występuje podrzędnie, towarzysząc 
siarczkom żelaza oraz sfalerytowi i galenie. 

WNIOSKI 

Przejawy mineralizacji miedziowo-molibdenowej stwier­
dzone w paleozoiku okolic Myszkowa nakładają się na 
przeobrażenia związane z metamorfizmem regionalnym, 
dynamicznym i kontaktowym. Proces okruszcowania wy­
kazuje oczywiste związki przestrzenne i bliskie czasowe 
z przejawami magmatyzmu waryscyjskiego, przypuszczal­
nie wielofazowego. Stwierdzono tu również wielokrotność 
przejawów mineralizacji kruszcowej, udokumentowaną 

zróżnicowanymi zespołami paragenetycznymi i różnymi 

związkami z objawami hydrotermalnych przeobrażeń skał. 
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Zaznacza się tu wyraźnie strefowość przeobrażeń okrusz­
cowania, które są bardzo zbliżone do modelu (ryc. 5) 
opracowanego dla typowych złóż formacji porfirowych 
złóż miedzi i molibdenu (3). Układ stref nie jest tektonicz­
nie zaburzony, stąd należy wnioskować że zarówno intruzja, 
jak i związana z nią mineralizacja miedziowo-molibdenowa 
wiąże się z orogenezą waryscyjską. Struktura ta uległa 

nieznacznej erozji przed triasem. U sunięte zostały przy­
puszczalnie: znaczna część strefy propylityzacji i towarzy­
szącej jej argilizacji, a być może częściowo także strefa 
serycytyzacji (ryc. 5). Na niezbyt głęboki stopień ścięcia 

erozyjnego tej struktury przed triasem może też wskazywać 
obecność słabo zmetamorfizowanych skał osadowych, sta­
nowiących osłonę intruzji magmowej. Tym samym ciągle 
jest aktualny pogląd J. Znoski (12) o obecności apikalnej 
strefy intruzji waryscyjskiej w rejonie Myszkowa - Mrzy­
głodu. Morfologia tego ciała nie została jeszcze rozpoznana 
wiertniczo. Pośrednio na jego kształt mogą wskazywać 

koncentryczne strefy oskarnowania, przeobrażeń hydro­
termalnych i mineralizacji kruszcowej. Elipsoidalne wy­
dłużenie intruzji może wynikać z linijnego ułożenia strefy 
kataklazytów i brekcji intruzywnych, które często wy­
stępują w porfirowych złożach miedzi i molibdenu (11). 

Posługując się analogią do modelu porfirowych złóż 
miedzi i molibdenu należy się w profilu Myszkowa spodzie­
wać środkowej i dolnej części zmineralizowanego komplek­
su. Jest to więc strefa perspektywiczna dla dalszych prac 
wiertniczych. 
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SUMMARY 

The traces of mineralization in Paleozoic column in the 
vicinites of Myszków, NE margin of the Upper Silesian 
Coal Basin, are indicative of porphyry copper deposit 
formation. This is shown by their minerał composition as 
well as characteristic relations to Variscan magmatism 
and typical hydrothermal alterations of igneous rocks and 
metamorphic cover. Concentric original zonality of mi­
neralization and transformations of rocks is shown. Erosio-

nal truncation appears insignificant which is important 
for search of deposits of that type in the Myszków structure. 
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KAZIMIERZ PIEKARSKI 
instytut Geologiczny 

ŁUPKI MOLIBDENONOŚNE W OKOLICACH MYSZKOWA 

UKD 552.43 : 553.452'3/'9.08: 551.733.31: 552.16(084.28) (438-13 Myszków-O) 

Prowadzone w ostatnich latach przez Instytut Geolo­
giczny badania podstawowe utworów staropaleozoicznych, 
występujących w podłożu mezozoiku na obszarze NE 
obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia Węglowego, dostar­
czyły oprócz danych odnośnie do wykształcenia litologicz­
nego i stratygrafii również wiele "'nowych informacji o ich 
o kruszcowani u. 

W okolicach Myszkowa i Mrzygłodu stwierdzono w 
tych utworach kilka różnych pod względem treści i genezy 
typów mineralizacji kruszcowej, m.in. pirytowo-miedzio­
wej, molibdenowej lub molibdenowo-miedziowej, cynko­
wo-ołowiowej, miedziowej typu porfirowego (porphyry 
copper) i innych. 

Przedmiotem szczególnego zainteresowania są przejawy 
mineralizacji molibdenowej . Składa się na to wiele czynni­
ków teoretycznych, jak i praktycznych. Molibden należy 
do pierwiastków mało rozpowszechnionych w przyrodzie, 
tworzy jednak zróżnicowane koncentracje złożowe. Ma 
zastosowanie w metalurgii żelaza i stali, w przemyśle 

chemicznym, petrochemicznym, elektronicznym i wielu 
innych. Duże jego ilości są zużywane w przemy~le zbroje­
niowym. Z tych względów ma on znaczenie strategiczne. 

W ostatnich latach obserwuje się dynamiczny wzrost 
cen molibdenu na rynkach światowych sięgający 600- 700%. 
Stwarza to korzystne warunki dla zagospodarowania ubo­
gich złóż rud molibdenu, które do niedawna zaliczane były 
do pozabilansowych (poniżej 0,1°fo Mo). 

W obszarze NE obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia 
Węglowego przejawy mineralizacji molibdenowej lub moli­
bdenowo-miedziowej stwierdzone zostały w wielu punk­
tach (Myszków, Mrzygłód, Zawiercie, Pilica, Dolina Będ­
kowska). Najbogatsze koncentracje zanotowano dotych­
czas w obszarze Myszkowa i Mrzygłodu, tam też zostały 
one najlepiej poznane. W obszarze tym przejawy minerali­
zacji molibdenowej znajdują się zarówno w łupkach meta-

morficznych starszego paleozoiku, jak i w przecinających 
je intruzjach porfirpwych i granitoidowych. Pierwsze dane 
o niej zasygnalizowano w pracach K. Piekarskiego ()) 
i M. Banasia, A Paulo, K. Piekarskiego (!). Dotyczyły one 
okruszcowania napotkanego w profilu otworu wiertnicze­
go lP Myszków. 

Odnośnie do genezy tej mineralizacji wyrażono wiele 
opinii. Przeważały poglądy, że okruszcowanie w skałach 
intruzywnych i osadowych dokonało się w tym samym pro­
cesie w wyniku działalności pomagmowych roztworów 
hydrotermalnych. Autor dopatrywał się bardziej złożonego 
procesu jej powstania. Zakładał możliwość występowania 
starszej, rozproszonej mineralizacji w skałach osadowych 
oraz późniejszej jej remobilizacji w procesach przeobrażeń 
metamorficznych, jak też dalszych jej przemieszczeń w skały 
magmowe w wyniku oddziaływania wód, głównie pochodze­
nia meteorycznego. Szczupłość materiału dowodowego, 
jakim wówczas dysponowano, pozostawiała problem ge­
nezy tej mineralizacji otwarty. Pełniejsze informacje o mi­
neralizacji molibdenowej i prawidłowościach jej występo­
wania w utworach staropaleozoicznych uzyskano dopiero 
w wyniku wierceń wykonanych w okolicach Myszkowa 
w latach 1972-1978. 

Mineralizacja molibdenowa wykazuje związek głównie 
z serią ciemnych łupków, które sądząc z ich położenia struk­
turalnego, prawdopodobnie reprezentują ten sam poziom 
stratygraficzny. Wśród kilkunastu nowych, wykonanych 
na tym obszarze wierceń zostały one stwierdzone w otwo­
rach wiertniczych o symbolu Pz-5, A-1, A-3 (ryc. 1). Na 
szczególną uwagę zasługuje otwór wiertniczy A-1 Mysz­
ków, w którym seria czarnych łupków została najpełniej 
odsłonięta. 

Poznanie charakterystyki mineralogiczno-petrograficz­
nej skał molibdenonośnych oraz określenie ich pozycji 
geologicznej jest ważnym elementem dla wyjaśnienia metalo­
genezy utworów paleozoicznych obszaru NE obrzeżenia 
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