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Budowa geologiczna monokliny $lasko-krakowskiej bu-
dzi ogromne zainteresowanie, ktore jest wynikiem stwier-
dzenia mineralizacji w utworach paleozoiku. Monoklina
ta jest zbudowana z utwordéw epikontynentalnych i konty-
nentalnych triasu, jury oraz we fragmentach zachowanej
kredy. Formacje te charakteryzuja si¢ wzglednie wyréwna-
nymi facjami osadéw. Wskazuje to na wyréwnanie cech
geotektonicznych w mezozoiku. Buduja one postwaryscyj-
skie pigtro pokrywowe objete stabo zaznaczona tektonika
typu germanskiego oraz synorogenicznymi ruchami alpej-
skimi formujacymi zapadlisko przedkarpackie (21).

Znacznie bardziej skomplikowana budowe ma w tym
nieduzym regionie paleozoik, co wynika — zdaniem S.
Bukowego (5, 6) — z nierbwnomiernego udzialu orogenezy
kaledonskiej i waryscyjskiej. Ze wzgledu na t¢ poligenicz-
nos¢ i nietypowy rozwdj roznicuja sie¢ poglady na temat
wydzielenia kaledonidéw i waryscydoéw. Rozbieznosci te
poglebia przyjmowanie niejednolitego kryterium, dotycza-
cego rozwoju orogenicznego tego regionu (1, 2, 4, 5, 7,
10, 11, 23, 25, 26, 33, 35).

Nawiazujac do pogladu H. Stillego (28), za zamkniecie
rozwoju geosynklinalnego (mobilnego) i przejScie w krato-
niczny (stabilny) uznaé nalezy konsolidacje. Do peinej
konsolidacji dochodzi podczas przebudowy orogenicznej
glebokiego podloza, ujawniajacej si¢ intruzjami granitoi-
déw. W konsolidacji nastgpuje wyrOwnanie cech tekto-
mechanicznych, a posrednio i izostatycznych nowo utwo-
rzonego obszaru orogenicznego z sasiednimi masywami.
Ma to istotny wplyw na rozwdj denudacji konczacej sig
pelnym zrownaniem reliefu (peneplena).

Ze wzgledu na istotne réznice w budowie paleozoiku
omawianego regionu wyrdzniono w nim rejon gornoslaski —
Gornoslaskie Zaglebie Weglowe; rejon krakowsko-lubi-
niecki — poinocno-wschodnie obrzezenie zaglebia, oraz
rejon jedrzejowski — znajdujacy sig w podiozu niecki
miechowskiej.

Utwory paleozoiczne rejonu goérnoslaskiego osadzity
sie na masywie  prekambryjskim i cechuje je rozwdj epi-

kontynentalny. W czasie orogenezy kadomskiej prekambr
zostat tu sfaldowany. Tego samego wieku sa tez prawdo-
podobnie intruzje magmowe opisane przez W. Heflika,
K. Koniora (12). Doprowadzito to do wypietrzenia i kon-
solidacji. W ciagu wendu erozja siggneta do skal meta-
morficznych. Powstal masyw tektoniczny, ktéry opart
si¢ faldowaniom orogenez kaledonskiej i waryscyjskiej.
Na masywie zachowala si¢ cienka 300-metrowa pokrywa
ptasko utozonych utworéw kambryjskich (18), a zdaniem
K. Koniora (16) — takze syluru. Buduja one tektoniczne
pietro pokrywowe. Na zredukowanym starszym paleozoiku
lezy gruby kompleks epikontynentalnych utworéw dewonu
i karbonu dolnego oraz weglono$na molasa karbonu
gornego. Osady te osiagaja tacznie do 8 km migzszosci
(17). Utwory paleozoiczne na obszarze masywu gorno-
slaskiego leza stosunkowo ptasko, a zafaldowania zazna-
czaja si¢ jedynie w jego strefach brzeznych.

Podobne cechy ma rejon jedrzejowski. Jak to wynika
z pracy W. Pozaryskiego, Z. Kotanskiego (25), w tym re-
jonie nie doszlo do peinej prekambryjskiej konsolidacji.
Przemawia za tym rozwdj diastroficzny starszego paleozoi-
ku, wyksztalconego w facjach drobnoklastycznych, z licz-
nymi lukami sedymentacyjno-erozyjnymi (30). Ulegt on
sfaldowaniu w orogenezie kaledonskiej wraz z utworami
prekambru (13). Nalezy jednak sadzi¢, ze nie doszio tu
do pelnej konsolidacji. Nie stwierdzono w tym rejonie
objawéw magmatyzmu orogenicznego, a stektonizowanie
utworow staropaleozoicznych mozna okreslic jako stabe,
bez §ladow metamorfizmu. Dyskordantnie na poszczegol-
nych kompleksach starszego paleozoiku lezy cienka seria
detrytycznych, a na niej — weglanowych osadéw dewonu
i dolnego karbonu o stabo zaznaczonych réznicach facjal-
nych. Tworza one postkaledonskie tektoniczne pigtro
pokrywowe.

Prekambryjskie skaly rejonu krakowsko-lublinieckiego
nie zostaly dotychczas bardziej szczegdtowo opracowane
(11). Mozna jednak stwierdzi¢, ze nic nie wskazuje na
mozliwo$§¢ ich konsolidacji w czasie ruchoéw kadomskich.
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Ryc. 1. Mapa strukturalna starszego paleozoiku w regionie Slgsko-
-krakowskim

1 — obszary i granice wychodni utworéw prekambru i starszego
paleozoiku pod mezozoikiem z izobatami liczonymi od powierzchni
terenu, 2 — izobaty powierzchni staropaleozoicznej pod dewonem
liczone od powierzchni terenu, 3 — gléwne dyslokacje, 4 —
granica rejonu krakowsko-lublinieckiego (krakowidow): a — ostra
z rejonem goérnoslaskim, b — stopniowa z rejonem jedrzejowskim;
5 — granica Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, 6 — linia prze-
kroju

Starszy paleozoik reprezentuja kompleksy geosynklinal-
nych utworé6w mutowcowo-piaszczystych o miazszoSciach
przekraczajacych 4—5 km. Ulegly one w sposoéb nie-
roOwnomierny zmetamorfizowaniu (19, 26) oraz intensyw-
nemu stektonizowaniu, znaczonemu licznymi strukturami
o cechach kliwazu, budinazu i kataklazy. Kambro-sylur-
skie utwory sa ujgte w ciasne faldy, zbudowane ze skat
zmetamorfizowanych i nie zmetamorfizowanych (10). Struk-
turami tymi zostaly ponadto objete utwory wendu i ryfeju
(11). Osady starszego paleozoiku wykazuja tutaj cechy
rozwoju eugeosynklinalnego, ktoéry zakonczyt sig faldo-
waniem w goérnym sylurze. Stwierdzono w nich sylurskie
diabazy i mlodsze od nich granitoidy. Rekonstrukcja
struktur kaledoniskich jest trudna, gdyz ulegly one prze-
budowie podczas orogenezy waryscyjskiej (4).
Dyskordantnie na utworach syluru lezy (z niewielkim
hiatusem) seria piaskowcowo-mutowcowa dolnego dewonu,
przechodzaca ku gorze w skaly weglanowe. Lacznie dos¢
wyrOwnana miazszo$¢ kompleksu dewonskiego wynosi
1800—2100 m. Stwierdzono w nich skarny oraz intruzje
porfirow. W dolnym karbonie nastapilo zrdéznicowanie
facjalne; oprocz wapieni weglowych wystepuja czarne
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Fig. 1. Structurai map of the Older Paleozoic in the Silesian-Cracow
region

1 — areas and boundaries of Mesozoic subcrops of Precambrian
and Older Paleozoic strata and isobaths from terrain surface,
2 — isobaths of Older Paleozoic surface beneath the Devonian,
counted from terrain surface, 3 — major dislocations, 4 — boun-
dary of the Cracow-Lubliniec region (Cracovides): a — sharp,
with the Upper Silesian region, b — gradual, with the Jedrzejow
region; 5 — boundary of Upper Silesian Coal Basin, 6 — line of
cross-section

tupki dachowkowe i flisz wapienny (3). Miejscami za-
chowala si¢ cienka seria namuru A, reprezentowanego
przez mutowce i piaskowce z wkladkami zlepiencow.
Kompleks karbonski ma zréznicowana miazszo$¢, wyno-
szaca dla wapieni 1000 m, a dla facji tupkéw 2050 m. Sa
one uformowane w asymetryczne antykliny i synkliny.
Stektonizowanie nie jest duze. Niemniej w ilotupkach
karboniskich widoczny jest kliwaz i zmienne upady wraz
z odwroceniem warstw. Antykliny zostaly miejscami $cigte
po starszy paleozoik, a nawet prekambr. Przybieraja one
formy tusek z ptaszczyznami nasunie¢ dewonu na karbon
(9) lub starszego paleozoiku na karbon (6). Znane s3 tez
odwrocone serie dewonu weglanowego (20), powstale
zapewne z przefaldowania. Struktury te mozna $ledzi¢
wzdluz pasa orogenicznego krakowskiej galezi waryscy-
déw w kierunku bloku Kluczborka, gdzie ulegaja po-
grazeniu (31). W ich obrebie zaznaczaja si¢ liczne dysloka-
cje tworzace horsty i rowy permskie zapelnione fanglo-
meratami i czerwonymi glinami saksonu. W dolnym permie
rozwinatl si¢ takze wulkanizm finalny. Jest to typowy etap
tafrogenicznego stadium orogenezy waryscyjskiej zamyka-
jacej cykl diastroficzno-magmowy.
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Ryc. 2. Przekrdj A—B paleoreliefu powierzchni staropaleozoicznej
wraz ze schematem budowy strukturalnej

Oznaczenia jak na ryc. 1

Rejon krakowsko-lubliniecki, utworzony przez prze-
budowanie struktur kaledonskich podczas waryscyjskiego
rozwoju miogeosynklinalnego, mogt dojs¢ do konsolidacji
dopiero w permie. Pogladow tych nie podzielaja F. Ekiert
(10), J. Znosko (34, 35), C. Haranczyk (11), K. Bogacz (2),
zaliczajac rejon krakowski do kaledonidéw. Zdaniem
W. Pozaryskiego i W. Brochwicza-Lewinskiego (24) ma
on cechy aulakogenu. Wobec licznych stwierdzen wulka-
nitéw kaledonskich i waryscyjskich, a takze granitoidéw
oraz gabroidéw (8, 10, 11, 15, 32), nalezy mu przypisaé
rozwoj orogeniczny. Zdaniem W. Ryki (27) jest to magma-
tyzm typu pacyficznego. Jednak — w zwiazku z nie usta-
lonym wiekiem plutonitéow — trudno obecnie jednoznacz-
nie okresli¢ wiek konsolidacji. Zagadnienie to wymaga
oddzielnego opracowania.

Obecnie mozna postawi¢ inna teze, ze utworzenie po-
wierzchni catkowitego zroéwnania bedzie $wiadczyto
o wzglednym wyréwnaniu izostatycznym spojonych przez
orogeneze sasiednich masywow, a wigc o pelnej konsoli-
dacji. Zagadnienia te znalazly odzwierciedlenie na mapie
strukturalnej starszego paleozoiku, przedstawiajacej geo-
metryczne zalezno$ci miedzy poszczegblnymi rejonami
(ryc. 1, 2).

Mapa wykonana w skali 1:100 000 objeta glownie
rejon krakowsko-lubliniecki, dla ktorego wykonano naj-
wigksza liczbe wiercen. Dane o glebokosci wystgpowania
utwordw staropaleozoicznych i prekambru umozliwity in-
terpolowanie izobat w sposob bezposredni z punktow
projekcyjnych wiercen. Jesli wiercenia osiagnely tylko
dewon lub dolny karbon dokonano ekstrapolacji przez
oszacowanig minimalnej warto$ci miazszosci kompleksow
miodopaleozoicznych z sasiednich wiercen. Izobaty pro-
wadzono co 500 m, w celu wyeliminowania drugorzednych
struktur. Na opracowanej mapie strukturalnej stropu
utwordw staropaleozoicznych mozna wyrézni¢ dwa typy
morfotektoniczne (ryc. 1). Sa to struktury o reliefie ptaskim
w rejonach goérno$laskim i jedrzejowskim oraz reliefie
zr6znicowanym w rejonie krakowsko-lublinieckim.

Dla rejonu goérnoslaskiego rekonstrukcje powierzchni
starszego paleozoiku i prekambru wykonano na podstawie
nielicznych wierceri i mapy spagu produktywnego opraco-
wanej przez A. Kotasa (17). Odwzorowana powierzchnia
tego rejonu uklada si¢ w ptaska nieckowata morfostrukturg
z przeglebieniami. Centralna czg$¢ niecki jest ogoélnie
pochylona od 3,5 i 4,0 km na wschodzie do okoto 6 km
na zachodzie. Skrzydto poinocne tej niecki — w wyniku
tektoniki waryscyjskiej — jest mocno elewowane (ryc. 1),
podobnie jak poludniowe (16), ktore dostato si¢ w zasigg
synorogenicznej tektoniki alpejskiej. Granica poéinocno-
-wschodnia rejonu, a zarazem Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego zaznacza si¢ bardzo wyraznie. Zostala ona

Fig. 2. Cross-section A— B, showing paleorelief of Older Paleozoic
surface and scheme of structure

Explanations as given in Fig, 1

uwarunkowana starszym tektonicznym zalozeniem wyzna-
czajacym sklon masywu gornoSlaskiego. W strefie tej
przebiega gtowna dyslokacja tafrogenicznego rowu perm-
skiego (ryc. 2).

Zroéwnana powierzchnia starszego paleozoiku charak-
teryzuje si¢ rOwniez rejon jedrzejowski. Zaznacza sie tu
relief lekko falisty, nasladujacy szerokopromienne struktu-
ry faldow kaledoniskich (13). Izobaty wyznaczone na
podstawie wiercen z okolic Jedrzejowa przyjmuja wartosci
od 2 do 2,4 km oraz przebiegaja w kierunku NW —SE.

Obraz powierzchni starszego paleozoiku na zalaczonej
mapie rejonu krakowsko-lublinieckiego zostal przedsta-
wiony w sposob uproszczony. Niemniej i w takim ujeciu
oddaje jej urozmaicenie. R6zni si¢ ona wyraznie od rejo-
néw przyleglych wielkimi amplitudami deniwelacji, osia-
gajacymi 3—4 km, a nawet 5 km na przestrzeni do 2 km.
Dominuje tu stromofalisty uktad pasm o azymucie NW —SE,
w przyblizeniu roéwnolegly do granicy Glcnoslaskiego
Zaglebia Weglowego. Odpowiadaja one strukturom wary-
scyjskim, w tym antyklinom Krakowa, Skaty, Myszkowa,
Pilicy, Lublinca. Antyklina De¢bnika zaznacza si¢ stabo.
W elewacjach tych struktur na glebokosci od 100 do 500 m
odstaniaja si¢ miedzy innymi utwory najwyzszego pre-
kambru. Nawiercon¢ sa tam rowniez intruzje granitoidow
i gabroidow. Powierzchnia staropaleozoicznych struktur
negatywnych znaiduje si¢ na glebokosci okoto 3 km, a wy-
jatkowo w czgsci potudniowej i potnocnej rejonu na glebo-
kosci okoto 5 km. Odpowiadaja one synklinom waryscyj-
skim zbudowanym z dewonu i karbonu dolnego (4, 5).
Specyficzna cecha tej powierzchni jest wzrost szerokos$ci
pol struktur w strong rejonu jedrzejowskiego. W zwiazku
z tym zaciera si¢ granica miedzy tymi rejonami (ryc. 1).

Jak wynika z przedstawionej mapy, w rejonie krakowsko-
-lublinieckim powierzchnia staropaleozoiczna nie osiagneta
etapu catkowitego zrownania. Nie wykazywala ona jednak
duzych deniwelacji, gdyz wyroéwnujacy ja dewon dolny
jest stosunkowo cienki (okoto 100 m). Powierzchnia catko-
witego zrownania typu penepleny w tym rejonie utworzyla
si¢ dopiero w dolnym triasie, w wyniku denudacji trwajacej
przez karbon goérny, perm i dolny trias. Objela ona rowniez
rejony sasiednie (ryc. 2). W zwiazku z tym morze triasowe
wkroczylo na obszar wzglednie wyroéwnany, w ktérym
zachowaly si¢ jedynie niskie wyspy, zbudowane ze skat
weglanowego dewonu (29). Wyspy te sa ulozone w dwa
tuki wyznaczajace przebieg antyklin waryscyjskich. Po-
wierzchnia catkowitego zroéwnania dolnotriasowego, jak
to wykazuje przekrdj (ryc. 2), obniza si¢ sukcesywnie ku
NE od 100 do 2400 m. Jest to zwiazane ze stopniowym
formowaniem si¢ niecki miechowskiej w ciagu mezozoiku.
W tym tez czasie powstalo pigtro pokrywowe waryscydow
wspOlne nie tylko dla regionu S$lasko-krakowskiego, ale

327



dla catej srodkowej Europy, gdzie orogeneza waryscyjska
doprowadzita do likwidacji ostatniej na tym obszarze
geosynkliny. Nalezy wiec przyja¢, ze w wyniku orogenezy
waryscyjskiej nastapito spojenie — krakowska galezia —
waryscydow kadomskiego masywu goérnoslaskiego, beda-
cego czeScia kry cieszynskiej (4), z kaledonskim masywem
matopolskim. Po pelnej konsolidacji rejonu krakowsko-
-lublinieckiego wszedl on (wraz z rejonami sasiednimi)
w sklad kratogenu postwaryscyjskiego (epiplatformy $rod-
kowoeuropejskiej).

Przeprowadzona analiza przydatnosci powierzchni cat-
kowitego zréwnania nawiazujacej do absolutnej bazy de-
nudacyjnej (peneplena) dla oceny stopnia konsolidacji
gorotworu wykazata jednoznacznie, iz jest waznym argumen-
tem w formowaniu pogladow tektogenetycznych. W rejo-
nie $lasko-krakowskim nalezy wyrdzniC trzy glowne etapy,
ktore psowadzity do konsolidacji i utworzenia peneplen
(ryc. 2). Peneplena dolnokambryjska (postkadomska) ma-
sywu gornoSlaskiego jest wyraznie zaznaczona glownie
przez erozyjne odstoniecie skal granitoidowych i mezo-
morficznych. Peneplena dolnodeworiska (postkaledofiska)
masywu matopolskiego powstata w wyniku proceséw ero-
zyjno-sedymentacyjnych. Jest to inny typ penepleny, dla-
tego tez zaznacza sie ona mniej wyraznie. Najmtodsza jest
peneplena dolnotriasowa, $cinajaca krakowidy — krakow-
ska gataz orogenu. Peneplena ta o cechach denudacyjnych
objeta rowniez sasiednie obszary, z tym ze jedynie w rejo-
nie krakowsko-lublinieckim erozja siggneta do plutonitow
oraz skal metamorficznych. Peneplena postwaryscyjska
jako najwyrazniejsza w regionie jednoznacznie okreSla
wiek jego koncowej konsolidacji (5—7).
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SUMMARY

In the Silesian-Cracow region, it is possible to differen-
tiate a uniform monoclinal cover of epicontinental and
continental Mesozoic rocks. Paleozoic rocks occurring
in its basement are markedly differing in structure which
makes possible to distinguish three regions: Upper Silesian,
Cracow-Lubliniec, and Jedrzejow.

The Upper Silesian region comprises an area of the
massif consolidated by Cadomian movements, covered
with Cambrian and Upper Paleozoic including coal-bearing
Upper Carboniferous molasse. In the Jedrzejow region,
Lower Paleozoic has been folded together with Precambrian
and subsequently covered with a thin series of Devonian
and Lower Carboniferous rocks (14). The Caledonian con-
solidation is here regarded as incomplete. The Cracow-
-Lubliniec region displays most complex structure. Lower
Paleozoic eugeosynclinal rocks have been folded here at
the end of the Silurian to be subjected to reconstruction
during the Variscan orogeny (5). Orogenic development of
that region is evidenced by metamorphism of Lower Paleo-
zoic rocks and occurrence of magmatites of the Pacific
series (27) within them.

With reference to the ideas of H. Stille (28), it is assumed
that full consolidation takes place in geosynclinal area due
to rebuilding of deep basement, shown by granitoid intru-
sions. The other thesis concerns welding of neighbouring
massifs by an orogeny. This results in their common dias-
trophic-denudational development, closed along with origin
of complete peneplanation surface. Post-Cadomian pene-
plain of the Upper Silurian massif is of erosional origin
(exposure of mesomorphic and granitoid rocks) whereas
Early Devonian one is due to erosional-sedimentary pro-
cesses. The latter is preserved in the Jedrzejow region which
is connected with formation of Caledonian Matopolska
massif there. In the Cracow-Lubliniec region, peneplain
did not originate before the Early Triassic. The peneplain,
post-Variscan in age, truncates there anticlines of the
Cracovides of the Cracow branch of the Variscides (4)
down to metamorphic rocks and plutonites (Fig. 2). It

comprised the whole region, leading to a relative isostatic
equilibrium of the newly-consolidated orogen and older
massifs and incorporating the latter to post-Variscan
Central-European epiplatform.

PE3HOME

B cMnes3cko-KpakoBCKOM paiioHe MOXHO BblAGNUTL OAHO-
POAHbIV MOHOKNUHANbHbLIA NMOKPOB, CMOXEHHbIA 3MUKOH-
TUHEHTaNbHbIMU W KOHTWUHEHTaNbHbIMU ME3030MCKUMU O-
cagkaMu. B ero ocHoBaHuM naneosoickue OTMOXKEHUA
NoAPpasAenAtOTCA CTPYKTYPHO Ha PpaioOHbl: BepxXHecunes-
CKWUIN, KPaKOBCKO-NIOBNUHEUKUA U EHAXEWOBCKUIA.

BepxHecunesckuii paiioH COCTOWUT M3 MaccUBa C KaaoM-
CKOW KOHCONMMAauuen, NpUKpbITOro KaMGpoM M MnasLuuM
raneosoeM, C YrneHOCHOW MONaccol BepxHero kapboHa.
B eHpgxeloBckoM palioHe CTapluuii naneos3oi CKnaa4aTbii
BMecTe C JoKeMOpueM 1 NPUKPbITLIA TOHKUM KOMMMNEKCOM
AeBOHa U HUXKHero KapBowa (14). MpuHuMaeTcs, YTo 3aech
He 6b1N0 NOMHON KanegoHCKoW KoHconuaauuu. Haubonee
CNOXHbIM CTPOEHUEM OTNUYaeTCA KpakKoBCKo-ntobnuHeu-
KU/ paloH, rAe ApeBHENaneo3oNCKue eBreoCHHKNWHamNb-
Hble OTNOXEHUA NOABEPrHYNUCh CKMNag4aToCTM B KOHUE
cunypa, a notoM 6biNK NepecTpoeHbl BO BPEMA BapUCUUK-
ckoro oporexesa (5). Ha oporenuuyeckoe passuTue >Toro
palfioHa yKasbiBaeT MeTamopdu3auua ApeBHenaneos’oncknx
NopoA M HaXOXAEeHWE B UX Npeaenax MarMaTMToB nauudpuy-
Horo paga (27). CornacHo mHeHuam X. Ctunne (28) npuna-
TO, YTO K MOMHOW KOHCONWUAALUMUN B FEOCUHKNUHANBHOM
palioHe NpUXoauT B pesynbTaTe nepecTpoeHus rnybokoro
OCHOBaHUA, BbIPaXXEHHOrO UHTPY3UAMU rpaHuTOUAOB. BTo-
poii Te3snC KacaeTCA CKpEenieHWA OPOreHesoM COoCeAHUX
MaccuBoB. DTO NPUBOAUT K COBMECTHOMY AUACTpodUYecku-
-A€HYAAUMOHHOMY PasBUTUIO, 3aKOHYEHHOMY obpasoBaHueM
NOBEPXHOCTU NONHOro cpaBHeHuA. [Nocnekagomckuii nexe-
nneH BEPXHECUNE3CKOrO MacCMBa WMEET 3PO3UOHHbLIN re-
Hesuc (OTKpbITME MeTaMOpP(PUUECKUX W TPaHUTOUAHbBIX
nopoa). HwxHeseBoHckuii neHnenneH 6bin copmupoBsaH
3PO3NOHHO-CEAUMEHTALMOHHBbIMU npoueccaMu. OH coxpa-
HUMCA B EHAXXEEBCKOM paiioHe, YTO CBA3aHO C obpasosa-
HUEM KaneaoHCKOro ManononbCKoro Maccuea. B KpaKoBCKoO-
-nrobnuHeukoM palioHe neHenneH o6pasoBanca Tonbko
B HWXHEM Tpuace. 3To NOCNEBApUCLUACKUA NEHENeH,
KOTOPbI Cpe3biBaeT aHTUKMMHANKU KPaKoOBCKOW OTpacnu

‘Bapucunaos (4) — KpakoBMAbI — AO MeTaMOpPdUYECKUX

nopos M NAyToHWToB (puc. 2). DTOT NeHenseH oxeaTun
BeCb paiioH, NpUBOAA K OTHOCUTENbHOMY WM3OCTaTU4eC-
KOMy PaBHOBECHIO HOBOKOHCONUAMPOBAHHOFO OpOreHa u
APEBHUX MACCUBOB, BKMIOYAas MX B MNOCNEBApUCLUICKYHO
LeHTpanbHOEBPOMeHCKyo 3nNunnaTdopmy.



