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TADEUSZ KRYNICKI

Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych

PROBA WYZNACZENIA POWIERZCHNI STREF KONTAKTU TEKTONICZNEGO
SKAL NA PRZEKROJACH SEJSMICZNYCH

Sejsmiczne przekroje refleksyjne zawieraja bogaty ma-
terial dotyczacy powstajacego obrazu falowego, bedacego
odzwierciedleniem wilasnosci sprezystych o§rodka skalnego.
Powszechnie wiadomo, ze w obszarach o ztozonej budowie
geologicznej, a zwlaszcza w przypadku urozmaiconej tekto-
niki rejestruje si¢ skomplikowany obraz falowy. Z reguly
w obszarach takich interpretacja geofizyczna przekrojow
sejsmicznych jest utrudniona wskutek rejestrowania roz-
nych fal zakltécajacych, w przewazajacej czesci dyfrakcyj-
nych. Wydaje si¢ jednak, ze dokonujac bardziej szczegdto-
wej analizy obrazu falowego czg$¢ fal dotychczas uznawa-
nych za zakldcajace, mozna uwaza¢ w pewnych przypad-
kach jako fale niosace istotna informacje geologiczna.

Sposrod tych fal, dotychczas zaliczanych do zaktocaja-
cych, nalezy wymieni¢ fale odbite od powierzchni stref
kontaktu skat powstatych w wyniku ruchéw tektonicznych.
W szczegoélnych przypadkach moga to byé powierzchnie
uskokow. Geologiczne i fizyczne przestanki powstawania
fal odbitych na powierzchniach stref zaburzonych tekto-
nicznie rozpatrzono w poprzedniej publikacji autora (2).
Trzeba podkresli¢, ze wyznaczanie uskokdéw na przekrojach
sejsmicznych jest z reguly trudne i wymaga szczegbtowej
analizy obrazu falowego oraz do$wiadczenia geofizyka.
Okreslenie polozenia powierzchni uskokow stanowi za-
danie jeszcze bardziej ztozone, gdyz wymaga pounadto
zmiany przyjetego przez sejsmikow postgpowania w pra-
cach interpretacyjnych i zmiany oceny wplywu uskokow
na tworzony obraz falowy. Niewatpliwie pewno$¢ roz-
poznania i wyznaczenia uskoku, a tym bardziej jego po-
wierzchni, wzrasta wraz z iloscia informacji, dotyczacych
metodyki prac polowych i interpretacyjnych, charakteru
zapisu fal na sejsmogramach, tj. zapisu fal przed sumowa-
niem, liczby wykonanych przekrojow refleksyjnych prze-
cinajacych badany obiekt tektoniczny, czy tez danych geolo-
gicznych.

W artykule natomiast oméwiono przyklady stref za-
burzonych tektonicznie, w tym i uskokéw wyznaczonych
w zasadzie tylko na podstawie fal (zdaniem autora) od-
bitych od powierzchni lub fal dyfrakcyjnych. Do inter-
pretacji fal wykorzystano zapis wystepujacy na przekrojach
sejsmicznych opracowanych z zastosowaniem procesow
sumowania i nie analizowano innych materialéow z powodu
trudnosci w dostepie do nich lub po prostu ich braku.
Niemniej podjgcie proby okre$lenia plaszczyzny stref tekto-
nicznych wydaje si¢ uzasadnione, jako ze, w pewnych
korzystnych warunkach, powierzchnie te moga byé wy-
znaczane tylko na podstawie przekrojow sejsmicznych.
Celem artykutu jest wigc wskazanie na konieczno$¢ zwraca-
nia wigkszej uwagi na zapis obrazu falowego w pracach
interpretacyjnych, co powinno przyczyni¢ si¢ do rozszerze-
nia mozliwosci stosowania metody refleksyjne;j.
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WYZNACZANIE POWIERZCHNI STREF
ZABURZEN TEKTONICZNYCH

W dotychczasowej praktyce strefy zaburzen tektonicz-
nych badz uskokéw wyznaczane sa najcze$ciej na pod-
stawie nastgpujacych kryteriow:

nieciagtosci korelacyjnych jednej lub wiecej granic

sejsmicznych,

- przerw w korelacji potaczonych z pionowym przemiesz-
czeniem granic,

— wystepowania fal zaklocajacych, przewaznie dyfrakcyj-
nych,

— zmian intensywnos$ci zapisu fal,

— istotnych i szybkich zmian katéw upadow poszczegdl-
nych granic.

Obecnie przy okreslaniu stref zaburzen tektonicznych,
a tym bardziej powierzchni takich stref, nie wykorzystuje
si¢ fal od nich odbitych lub fal dyfrakcyjnych czesto towa-
rzyszacych takim powierzchniom. Nalezy uwazaé, ze w
wielu przypadkach fale odbite i dyfrakcyjne mogg by¢
dodatkowym i to bardzo istotnym kryterium przy wyzna-
czaniu powierzchni stref zaburzonych. Trzeba podkreslic,
ze katy upadu powierzchni stref zaburzonych nie ograni-
czaja stosowania metody refleksyjnej w badaniach tekto-
nicznych. Wynika to stad, ze fale odbite moga by¢ rejestro-
wane od granic zapadajacych nawet pod katami przekra-
czajacymi 45° jezeli stosowane sa odpowiednio diugie
rozstawy, tj. 3 —4-krotnie przewyzszajace glgbokos¢ wy-
stepowania obiektow tektonicznych.

Obecnie w zwiazku z prowadzeniem badan sejsmicznych
metoda wielokrotnych profilowan, dlugosci rozstawow
przekraczaja 3 km. Jezeli nawet z przyczyn metodycznych,
np. zbyt krotkich rozstawow, nie beda rejestrowane fale
odbite, to na kontakcie warstw w strefach zaburzen tekto-
nicznych moga powstawac¢ fale dyfrakcyjne, ktore w
pewnych korzystnych warunkach beda mie¢ w miarg
ciagle osie faz, wyznaczajace ich plaszczyzny. Intensyw-
nos¢ zarowno fal odbitych, jak i dyfrakcyjnych zaleze¢
bedzie gtownie od zrdznicowania opornosci akustycznych
skal ze soba kontaktujacych w strefie tektonicznej skat
(2, 5). Poniewaz warto$ci opornosci akustycznych moga
zmienia¢ sig wzdluz powierzchni stref tektonicznych, co
szerzej omoéwiono w publikacji (2), dynamika fal odbitych
i dyfrakcyjnych rowniez bedzie rézna na poszczegdlnych
odcinkach przekroju sejsmicznego. Fale dyfrakcyjne beda
mie¢ ponadto najwigksze amplitudy na tych kanalach
rozstawu, ktére znajduja si¢ bezposrednio nad obiektem
je wywotujacym i szybko maleja w miare oddalania si¢
od strefy zaburzonej (5). Niewatpliwie rozpoznanie i wy-
znaczenie na przekroju sejsmicznym strefy dyslokacyjnej
bedzie tym pewniejsze im wyrazniej wyzej wymienione
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Ryc. 1. Przyklad zapisu obrazu falowego na przekroju opracowa-
nym bez zastosowania migracji. Ryc. 1—3 wg K. Lemckego (3)
uzupeinione numeracjq fal i symbolami granic odbijajqcych
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Fig. 1. An example of wave image record in profile anal};sed with-
out use of migration. Figs. 1 —3 after K. Lemcke (3), supplemented
with numeration of waves and symbols of reflecting boundaries

i)
goseiiny

.M

3 i

,‘m ‘%,‘F‘?'i:« L
n%' o : 568 o
A g

1.0
"ﬂ& T ,......;.-Jndkwvi%"‘ xiﬁ

o, : R :

s
a— .
e e

“" gt Mm&%.

Ryc. 2. Przyklad wynikow uzyskanych po zastosowaniu migracji

wykonanej metodq skoriczonych réznic

I1-1, II-1I. — fale wyznaczajace powierzchnie uskokow

Fig. 2. An example of results obtained using migration established
by the method of finite differences

I-1, II-II — waves marking fault planes
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Ryc. 3. Obraz falowy po zastosowaniu migracji liniowej z wyraznie
zapisanqg falg I—

kryteria zarysowuja si¢ w obrazie falowym i im ich liczba
bedzie wigksza.

Odnotujmy, iz na przekrojach moga wystgpowac tylko
niektére z podanych cech zapisu i to w réznym stopniu
wyrazistoci. Stad tez wyznaczanie stref uskokowych,
a zwlaszcza nachylenia ich powierzchni stanowi wazny etap
w pracach interpretacyjnych. Wiadomo takze jak duze
znaczenie ma nie tylko rozpoznanie stref zaburzonych,
ale gtownie poprawne wyznaczenie poltozenia plaszczyzny
uskoku. Zadanie to moze by¢ bardziej jednoznacznie
rozwiazywane, jezeli zwraca¢ sig bedzie wieksza ‘uwage
na charakter zapisu obrazu falowego, zwlaszcza w strefach
interferencji. Jednocze$nie nalezy skorygowa¢ powszechnie
panujacy poglad na temat roli uskokéw w powstajacym
obrazie falowym. Uskoki bowiem sa nie tylko zrodiem
fal zaklocajacych, lecz w pewnych sprzyjajacych warunkach
ich plaszczyzny moga stanowi¢ powierzchnie, na ktorych
nastepowaé bedzie odbicie fal, podobne do tego jakie
obserwuje si¢ w przypadku granic warstw o odmiennej
litologii. Dlatego tez ptaszczyzny uskokow lub stref za-
burzen tektonicznych moga byé traktowane jako granice
sejsmiczne, korelacja fal za§ powinna by¢ wykonywana
z wykorzystaniem tych samych zasad, ktoére obowiazuja
obecnie przy interpretacji przekrojow refleksyjnych.

Wychodzac z powyzszego zalozenia i uwzglgdniajac
przestanki zawarte w publikacji (2) przeprowadzmy analize
wynikéw refleksyjnych uzyskanych w réznych obszarach
pod katem stuszno$ci wyznaczenia nie tylko stref zaburzo-
nych tektonicznie, ale takze ich powierzchni. Do analizy
wybierano tylko te materialy sejsmiczne, ktére opracowano
z zastosowaniem procesOw migracji lub tez uzyskano je
w obszarach, w ktorych glebokos¢ wystepowania uskokow
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Fig. 3. Wave image after using linear migration with clearly record-
ed wave I—1

jest niewielka, co nie znieksztalca w zbyt duzym stopniu
obrazu strukturalno-tektonicznego, mimo opracowania
przekrojow sejsmicznych metodyka standardowa. — tj. bez
migracji. W celu wykazania mozliwosci metody refleksyjnej
w okre$laniu polozenia plaszczyzn uskokéw postuzmy sig
wynikami uzyskanymi w obszarze o zlozonej budowie
geologicznej, zamieszczonymi w publikacji K. Lemcke (3).
Nadmienmy, iz zamiarem autora wspomnianej publikacji
bylo zasadniczo przedstawienie wpltywu na wyniki para-
metrow przetwarzania danych sejsmicznych, a zwlaszcza
procesu migracji przy zastosowaniu roéznych programow
rozkladu predkosci. Na podstawie odcinka czasowego
przekroju refleksyjnego K. Lemcke (3) scharakteryzowat
polozenie granic sejsmicznych zaleznie od stosowanych
parametrow przetwarzania.

Przekr6j czasowy uzyskany z zastosowaniem 12-krot-

- nego profilowania, ale opracowany bez programu migracji

ilustruje ryc. 1. Na przekroju dobrze widoczne sa granice
odbijajace przy czasie (2t) okoto 0,5 s wigzane z utworami
kredy. Ponizej obraz falowy jest bardziej urozmaicony
wskutek skomplikowanej tektoniki karbonu. Zauwazy¢
to mozna na ryc. 2, przedstawiajacej ten sam odcinek
przekroju czasowego opracowany z zastosowaniem procesu
migracji (3). Wyznaczono na nim kilkanascie uskokow,
z ktoérych wigkszo$¢ w przedziale czasowym 0,5—1,0 s.
Uskoki jak mozna wnioskowac nie na podstawie tekstu,
w ktéorym opis interpretacji geofizyczno-geologicznej po-
minieto, lecz przekroju, wyznaczono na podstawie ogélnie
stosowanych kryteriow — tj. nieciaglosci korelacyjnych
i pionowych przesunie¢ granic odbijajacych. Jednakze
wyniki uzyskane na przekrojach opracowanych przy za-
stosowaniu réznych parametrOw przetwarzania uzasad-
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Ryc. 4. Przyklad zapisu fal I—1, I — Il wyznaczajacych powierzch-
nie stref tektonicznych. Przekrdj opracowano wg programoéw syste-
mu Elsa (5)

niaja przeprowadzenie pelniejszej interpretacji geofizycznej,
zwlaszcza uskokow wystepujacych w utworach kredy. Dia
ulatwienia opisu niektorych uskokow zostana one ponu-
merowane.

Do szczegblnie wyraznie widocznych na przekroju
czasowym trzeba zaliczy¢ uskok I—1. Wyznaczono go (3)
na podstawie pionowych przesunigé granicy A polaczo-
nych z nieznacznymi zmianami wielkosci katow upadu
warstw. Pominigto przy tym fakt zarejestrowania fali
odbitej od powierzchni uskoku lub fali dyfrakcyjnej mimo,
ze na pewnym odcinku omawiany uskok wyznaczono
wedlug jednej z faz fali w przedziale czasu od 0,200 do
okoto 0,425 s (ryc. 2). Gdyby nie pominigto fali odbitej
od powierzchni uskoku I—I lub dyfrakcyjnej, wowczas
uskok nalezatoby wykres$li¢ w interwale czasu od 0,120 do
okolo 0,5 s, a wigc na odcinku nieco dtuzszym. Odnotujmy,
iz gorna czes¢ przekroju do czasu okoto 0,140 s jest mato
czytelna w wyniku stosowanych parametrow metodyki
prac polowych i przetwarzania. Dynamika fali wigzanej
z powierzchnia uskoku I—1I rozni si¢ na poszczegdlnych
kanatach. Wynika¢ to moze ze zmian opornoéci akustycz-
nych, a tym samym i wspoiczynnikéw odbicia kontaktuja-
cych ze soba skat wzdtuz powierzchni uskoku. Nie mozna
jednak wykluczy¢ wplywu parametréw przetwarzania na
charakter zapisu tej fali, jezeli porowna si¢ przekroje przed-
stawione na ryc. 1—3.
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Fig. 4. An example of record of waves I—I and II—II, marking
planes of tectonic zones. The profile was analysed using Els (5)
system programmes

Warto odnotowaé, ze na ryc. 3 omawiana fala I—1 jest
najintensywniejsza, ale jednocze$nie przedzial czasowy jej
wystgpowania jest najmniejszy. Mimo pewnych ro6znic
zapisu tej fali na poszczegdlnych przekrojach, uzyskanych
przy réznych parametrach przetwarzania, nie mozna pod-
waza¢ istnienia uskoku I—1I i fali, ktéra wydaje si¢ odbita
od jego powierzchni. Na podstawie tylko jednego odcinka
przekroju trudno jest bowiem okresli¢c jednoznacznie rodzaj
fali. Uskok II —II ma mniejsza amplitudg zrzutu w poréw-
naniu z uskokiem I—I. Wzdluz linii przebiegu uskoku
II-II mozna wyznaczyé falg, jak nalezy sadzi¢, odbita
od jego powierzchni, chociaz mniej intensywna w poréwna-
niu z falg I —I. Jednocze$nie uskok II—II przecina prawdo-
podobnie kompleks skat karboniskich na odcinku II—II
(ryc. 2). Z niewielkimi uskokami lub nawet tylko peknigcia-
mi bez przemieszczen pionowych w obrebie kredy nalezy
liczy¢ si¢ na odcinku przekroju migdzy punktami 10—12,
na co wskazuja fale, ktére moga by¢ odbite od powierzchni
peknig¢ lub uskoké6w o nieznacznych przesunigciach pio-
nowych granic sejsmicznych.

Innym przykladem zapisu fal, jak mozna sadzi¢ dy-
frakcyjnych, wyznaczajacych powierzchnie uskokéw, a na
pewno stref zaburzonych jest przekrdj sejsmiczny (ryc. 4),
zaczerpnigty z prospektu zawierajacego w zasadzie opis
systemu przetwarzania danych o nazwie Elsa (5). Na prze-
kroju tym widoczne sa dwa kompleksy skal o odmiennych



3"‘
’ ’e«z.,-
,.ka;ww%
A e
e

Ryc. 5. Przekroj z obszaru Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego.
Powstanie fal I1—1, II—1II i III—III moze by¢ spowodowane po-
wierzchniami stref zaburzen tektonicznych

upadach. W gornej czgéci przekroju sejsmicznego (ryc. 4)
granice maja nieznaczne upady i nieliczne, a zarazem i nie-
wielkie nieciaglosci korelacyjne. Nizej, w miejscu wystepo-
wania drugiego kompleksu, katy upadu warstw wzrastaja,
przy czym wielko§ci upadéw zmieniaja si¢ na krotkich
odcinkach, co szczegblnie dobrze wida¢ w lewej, dolngj
czesci przekroju. Jednocze$nie w tej czedci przekroju za-
obserwowaé mozna dwie fale, majace stosunkowo intensyw-
ny zapis, ktore przebiegaja w strefie kontaktu o wyraznych
zmianach katow upadu warstw. Fale te oznaczono symbo-
lami I-1, II-II.

Biorac pod uwage ogolny ukiad warstw, a takze charak-
ter zapisu granic sejsmicznych, mozna wysnu¢ wniosek, ze
osie zgodnoéci fazowej fal stanowia wazne kryterium wy-
znaczenia powierzchni uskok6w. Bardziej szczegbétowa anali-
za obrazu falowego jest utrudniona, gdyz w prospekcie
brak jest informacji o parametrach metodyki prac polo-
wych i interpretacyjnych, jak réwniez pominig¢to zupetnie
dane o budowie geologicznej, co zreszta jest zrozumiatle,
gdy wezmie sig¢ pod uwage cel jaki przy$wiecal autorom
prospektu. Z opisu systemu Elsa (6) wynika, ze przekrdj
opracowano z zastosowaniem procesu migracji,- a wigc
mozna utrzymywaé, ze polozenie granic odbijajacych, w
tym takzei tych wiazanych, z powierzchniami stref zaburzo-
nych nie jest obarczone wigkszymi bledami. Wskazuje
zresztag na to ogdlny obraz falowy. Trzeba przyznaé, ze
gdyby nawet nie zarejestrowano fal I—I, II-II to i tak
mozna byloby wyznaczyé strefy zaburzone na podstawie
zmiany katéw upadu granic sejsmicznych. Zreszta stref
zaburzonych mozna dopatrze¢ sig i w innych miejscach
omawianego przekroju (ryc. 4). Jednak jest bardzo praw-
dopodobne, ze wskutek przerw w korelacji granic sejsmicz-
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Fig. 5. Profile from area of the Upper Silesian Coal Basin. Origin
of waves I—1, II —II and III —III may be due to existence of tectonic
disturbance zones

nych, bardzo czgsto wystepujacych w sasiedztwie uskokow,
trudno bedzie stwierdzi¢ zmiany katéw upadéw. Dlatego
tez w okreslaniu stref zaburzonych bardzo pomocne moga
okaza¢ si¢ fale podobne do wyznaczajacych strefy I—I,
II-1II.

Rozpatrujac problem wyznaczania powierzchni stref
zaburzen tektonicznych nawiazmy do wynikow uzyskanych
na obszarze Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego (4).
Obszar ten wybrano gléwnie ze wzgledu na stosunkowo
mata migzszo§¢ utwordéw trzeciorzedowych i triasowych,
lezgcych prawie poziomo oraz plytkie wystepowanie stref
zaburzonych. W zwiazku z plytkim wystgpowaniem stref
zaburzen tektonicznych mozna zatozy¢, ze obraz falowy na
wybranym przekroju (ryc. 5) nie jest znieksztalcony w stop-
niu utrudniajacym jego analizg, mimo ze przekrdj opraco-
wano bez zastosowania programu migracji promienia
sejsmicznego. Na przedstawionym na ryc. 5 odcinku prze-
kroju sejsmicznego autorzy dokumentacji (4) wyznaczyli
4 uskoki, przy czym 2 z nich wystepuja w miejscu przerw
w korelacji granicy refrakcyjnej R w poblizu punktow
strzatowych (PS) 180 i 380. Wszystkie uskoki wyznaczono
zgodnie z ogolnie przyjetymi i dotychczas stosowanymi
zasadami.

Obraz falowy na omawianym odcinku przekroju
12-IV-76 jest niewatpliwie ztozony i nawet zastosowanie
procesu migracji nie przyczynito si¢ do jego uproszczenia,
a zwlaszcza do istotniejszego przemieszczenia fal oznaczo-
nych symbolami I—-1, II-II i III-III (4). Przyczyna
tego mogly by¢ trudnosci w doborze optymalnych para-
metréw migracji, w tym takze i predkosci, chociaz trzeba
podkresli¢, ze przy tak niewielkim zasiggu glgbokosciowym
metody refleksyjnej w tym obszarze, najglebsze granice
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odbijajace na odcinku przekroju miedzy PS 312 i PS 440
wystepuja w czasie okoto 1 s, czyli do glebokosci 2250 m.
Nie nalezalo zatem oczekiwaé istotniejszych zmian wy-
nikéw sejsmicznych w zwiazku z zastosowaniem migracji.

Fale I-1I, II-II i III-IIl majg r6zng intensywnosc,
a zatem i pewno§¢ zapisu. Na najdtuzszym odcinku mozna
wyznaczy¢ falg II —II Jest charakterystyczne, iz wszystkie
3 omawiane fale uktadaja si¢ w strefie nieciagloéci korela-
cyjnej granicy refrakcyjnej R, wiazanej z utworami dewonu.
Jezeli przyjaé, ze nieciaglost korelacyjna granicy R spowo-
wana jest obecnoScia strefy zaburzonej, podobnie jak w
poblizu PS 380, wowczas z duza doza prawdopodobieristwa
mozna uwaza¢, ze fale I-I, II-II i III-III wyznaczaja
powierzchnie uskokow.

Wydaje sie, ze istnieja podstawy do tego, aby wykreslony
przez autoréw dokumentacji uskok w poblizu PS 250
poprowadzi¢ wzdluz osi zgodnosci faz fali II—1II. Prze-
mawia za tym réwniez wystgpowanie ciaglej granicy re-
frakcyjnej na PS 250. Jest bowiem mato prawdopodobne,
aby uskok ten wystgpowal tylko w utworach karbonu.
Charakter zapisu sejsmicznego w okolicy PS 250 pozwala
na jego wyznaczenie nawet w nadkladzie karbonu. Trzeba

~jednak stwierdzi¢, ze wyciaganie bardziej jednoznacznych

wnioskoéw, co do przebiegu uskoku wyznaczonego w
okolicy PS 250 mogloby nastapi¢ po przeanalizowaniu
obrazu falowego na sejsmogramach, a takze wykonaniu
badan refleksyjnych na dodatkowych profilach przechodza-
cych przez omawiana strefe zaburzen tektonicznych i do-
wiagzaniu do danych geologicznych.

Podobny charakter zapisu obrazu falowego na nie-
ktérych przekrojach sejsmicznych uzyskano na obszarze
niecki potnocnosudeckiej. W potudniowo-zachodniej czeéci
badanego obszaru, w poblizu miejscowosci Luban, na
przekrojach sejsmicznych zaobserwowa¢é mozna fale, ktdre
zinterpretowano jako odbite od granic sejsmicznych oraz
fale zaktocajace (1). Fale zaklécajace mozna wyznaczyé na
kilku profilach, chociaz nie w sposob ciagly. Na podstawie
charakteru zapisu fal nalezy uwazaé, Zze przyczyna ich
powstania jest ten sam obiekt geologiczny. Wydaje sig,
ze obiektem tym moze by¢ powierzchnia strefy kontaktu
tektonicznego warstw. Na podstawie zapisu obrazu falo-
wego wyodrebni¢ mozna 2 takie strefy, ktorych rzut piono-
wy przedstawia ryc. 6.

Warto podkresli¢, ze na mapie geologicznej Polski bez
utworéw kenozoicznych, opracowanej w Instytucie Geolo-
gicznym, w obszarze wyznaczonych stref kontaktu tekto-
nicznego wystgpuja uskoki. Strefa I—I ma szerokosé
okolo 2 km i wyznaczona jest falami wystepujacymi od
czasu okolo 0—1 do 1,0 s. Trudniej jest okresli¢ granice
strefy II—II. Fale, ktore mozna wigza¢ z poludniowo-
-zachodnia granica na poszczegdlnych profilach wystepuja
w czasie od 0,1 do 0,4 s, natomiast czasy rejestracji fal
wyznaczajacych poéinocno-wschodnia granicg wahaja sie
od 1,3 do 1,6 s.

Przedstawiony w artykule sposob interpretacji fal,
uwazanych dotychczas za zakldcajace, moze nie w kazdym
przypadku jest wystarczajaco uzasadniony z przyczyn
wczeSniej podanych. Niemniej podjecie dalszych prob
interpretacji podobnych fal powinno doprowadzi¢ do
przedstawienia pelniejszego obrazu budowy geologicznej
na przekrojach sejsmicznych. Interpretacje fal wiazanych
z powierzchniami stref zaburzen tektonicznych nalezatoby
podejmowaé gtéwnie na tych przekrojach sejsmicznych,
na ktorych na podstawie wiercen stwierdzono wystgpowa-
nie stref zaburzonych.
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SUMMARY

Seismic sections made in areas with complex geological
structure usually display complex wave image. A large
part of waves recorded in such areas are treated as disturb-
ing. The paper presents an attempt to interpret some waves
hitherto regarded as disturbing, trying to show that may
both give valuable information on the course of tectonically
disturbed zones and, under certain conditions, facilitate
delineation of planes of such zones.

PE3IOME

B paiioHax CO CNOXHbIM FEONOTrMYECKUM CTPOEHWEM Ha
CeliCMUYECKMX pa3pesax MOMy4YaeTcA CMOXHOe BONHOBOE
usobpaxenne. 3HaYUTENbHOE KOMMYECTBO BOMH B TaKUX
paiioHax ABMNAETCA MewarowmmMm sonHamMu. B craTtee cpena-
Ha NONbITKA MHTEPNPETaUNU HEKOTOPbIX BOMH MPUYUCTIEH-
HbIX O CUX MOP K MeLarowuM BonHaM. ABTop cTapaeTcs
AOKa3aThb, YTO 3TU BOMHbI AALOT HE TONbKO UEHHbIE WH-
dopMauMm nNo pacnpoCTPaHEHUN TEKTOHUYECKU HAPYLUEH-
HbIX 30H, HO B HEKOTOPbIX CRyvasx Takxe obnervatoT
onpeaeneHue MOBEPXHOCTU 3TUX 30H.



