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SKEAD GRANULOMETRYCZNY POKRYWY LESSOWEJ
NOWEJ HUTY I OKOLIC

Jak podano w poprzednim artykule (4) dzigki rozbudo-
wie Krakowa w kierunku pémocno-wschodnim nagroma-
dzone zostaly nowe, bogate materialy pozwalajace doklad-
niej scharakteryzowaé pokrywe lessowa tej czesci Krakowa.
Utwory lessowe Nowej Huty opisywane byly dotychczas
jako: pyly, gliny pylaste, gliny (2) lub gliny pylaste, gliny
pylaste zwiezle, gliny (3). Na obecnym etapie badan mozli-
we bylo bardziej kompleksowe i wszechstronne przedsta-
wienie skladu granulometrycznego utworéw lessowych
Nowej Huty. OkreSlono sklad granulometryczny 1198
probek — mniej wigcej réwnomiernie rozmieszczonych,
jesli chodzi o rozprzestrzenienie poziome i pionowe.

Utwory lessowe terenu Nowej Huty skladem granulo-
metrycznym nie odbiegaja w zasadzie od utworéw lesso-
wych innych obszaréw. Z uwagi na kryteria uziarnienia
zawarte w normie PN-74/B-02480, utwory lessowe bada-
nego terenu reprezentowane sa przez dziesig¢ rodzajow
gruntéw, ktore wymienia si¢ w kolejnosci czestosci ich wy-
stepowania: pyly, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezle,
gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, piaski pylaste,
pyly piaszczyste, gliny zwigzle, ily pylaste (ryc. 1, 2). Przed-
stawiony graficznie w ukladzie trojkatnym Fereta sklad
granulometryczny utworéw lessowych badanego terenu
jest analogiczny jak dla lessow calej Wyzyny Lubelskiej,
okolic Naleczowa i Kazimierza Dolnego (3) oraz §wigto-
krzyskiej strefy lessowej (1).

Przy szczegélowszym - podziale granulometrycznym
utworow lessowych pokrywy, oprocz dziesigciu rodzajow
gruntow, dla ktorych charakterystyke uziarnienia przed-
stawiono na ryc. 1, 2, wyrdzniono grunty préchnicze
dwoch pozioméw organicznych oraz wydzielono trzy rézne
poziomy glin pylastych, jak tez czesto wystepujace, a bedace
na granicy pytoéw i glin pylastych, grunty o stalej dziesigcio-
procentowej zawartosci frakcji itowej (tab. I).

Pierwszy poziom organiczny wystgpuje w stropowej
czeSci pokrywy lessowej badanego terenu, w wyraznie
dajacej sie wyrdznié strefie utworoéw wspolczesnie zwietrza-
tych i jest reprezentowany przez pyly i gliny pylaste prochni-
cze kolejno o Srednich zawartoSciach 3,4 i 2,4% substancji
organicznej. W niektérych czesciach pokrywy utwordw
lessowych, gléwnie na tarasach rzecznych, z dolnymi
czeSciami profilu, zwiagzane jest wystgpowanie drugiego
poziomu organicznego, reprezentowanego przez grunty
proéchnicze najczesciej ze srednimi zawarto$ciami substancji
organicznej, od 2,5 do 3,1%,. Ze wzgledu na skiad granulo-
metryczny sa to: prochnicze gliny pylaste, gliny pylaste
zwigzle, gliny i gliny piaszczyste. Wéréd gruntéw prochni-
czych tego poziomu ponadto wystepuja namuly pylaste
o $redniej 7,89 zawartosci substancji organiczne;j.
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Gliny pylaste w pokrywie utworéw lessowych, co wy-
nika z sekwencji warstw, spotykamy trzykrotnie: pierwszy
raz wystgpuja one w strefie wietrzeniowej pod gruntami
prochniczymi pierwszego poziomu organicznego, ozna-
czone symbolem G, _, (tab. I), drugi raz z reguly zalegaja
pod warstwami pytow i pylow na pograniczu glin pylastych,
czyli w spagu profilu pokrywy wystepujacej na wysoczyz-
nach (gliny pylaste G, _,) i po raz trzeci stwierdzono ich
wystgpowanie w znacznej mierze na tarasach rzecznych,
z reguly ponizej drugiego poziomu organicznego (gliny
pylaste oznaczone symbolem G _,). H-5

Skiad granulometryczny najstarszych glin pylastych —
G, _, odbiega zasadniczo w $rednich wartosciach poszcze-
gblnych frakcji od charakterystyki uziarnienia mtodszych
glin pylastych G, _,, co wyraza si¢ mniejsza o 6,5% $rednia
zawartodcia frakcji pylowej w glinach pylastych G, _,
i wigksza zawartoscia frakcji piaskowej. Odmiennos¢ skta-
du granulometrycznego glin pylastych G,_, od glin pyla-
stych G,_, wyraza si¢ tylko w zréznicowanych zawarto-
$ciach frakcji pylowej i piaskowej. Zrb6znicowanie w za-
wartosci frakcji itowej w tych dwéch rodzajach glin pylas-
tych jest niewielkie, co charakteryzuja podane przedzialy
warto$ci miarodajnych (tab. II).

W pokrywie utworéw lessowych czeste byto wystepo-
wanie miedzy warstwami pylow i glin pylastych (G,_,)
rodzaju gruntu lessowego, ktory poprzez zawarto§¢ 109

. frakcji itowej mogt by¢ zaliczony i do pyhu i do gliny pylas-

tej. Ten rodzaj gruntu wydzielono i nazwano pylem na
pograniczu gliny pylastej — o symbolu w/G,. Analiza
sktadu granulometrycznego, $rednich jak i miarodajnych
wartosci frakcji pylowej i piaskowej (tab. II) sklania do
faczenia w calo$§¢ pyléw na pograniczu glin pylastych
z pylami, a nie z glinami pylastymi.

Wykazang, na podstawie makroskopowej analizy pro-
filow, dwudzielnos¢ pokrywy lessowej potwierdzaja wy-
niki analiz granulometrycznych gruntéw, wystepujacych
w gornym miodszym i dolnym, starszym poziomie utwo-
réw lessowych. Zrdéznicowanie to przedstawiono na przy-
kladzie przestudiowania wyniké6w analizy utwordéw lesso-
wych tarasu pleszowskiego (ryc. 1 i 2). Mtodszy poziom
utwordow lessowych (bez gruntéw strefy wietrzeniowej)
reprezentowany jest glownie przez pyly, pyly na pograniczu
glin pylastych i gliny pylaste (G, _,); podrzednie wystgpuja
pyly piaszczyste, gliny, gliny pylaste zwigzle. W starszym
poziomie w ogoéle nie wystepuja pyly; dominujacym ro-
dzajem gruntu sa gliny i gliny pylaste (G,_;), przy czym
te ostatnie wykazuja zdecydowanie wyzsza, bo dochodzaca
do 309% zawarto§¢ frakcji piaskowej, niz gliny pylaste
miodszego poziomu. Ponadto w starszym poziomie utwo-
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Ryc. 1. Sklad granulometryczny pokrywy lessowej na wysoczyznie
w okolicach Nowej Huty

Fig. 1. Granulometric composition of loess cover deposits from
highland in the vicinities of Nowa Huta
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Ryc. 2. Sklad granulometryczny pokrywy lessowej w tarasach
rzecznych w okolicach Nowej Huty

Fig. 2. Granulometric composition of loess cover deposits from
river terrace in the vicinities of Nowa Huta

Tabeta I

" Srednie arytmetaczne zawartosci frakcji, %
P 2 il Rodzaj gruntu Symbol -
SZyC]R- MINGTN. W Praiin wg PN-74/B-02480 gruntu piaskowej pytowej itowe;j
2-0,05 mm {0,05—0,002 mm| <0,002 mm
I poziom Pyt prochniczy n(h) 12.5 79,0 8,5
Utwory lessowe gruntow :
wietrzeniowe w strefie | organicznych Glina pylasta prochnicza G, (h) 13,4 74,3 12.3
przypowierzchniowej
Glina pylasta G, 14,4 69,1 16,5
Pyt T 132 78,3 8,5
Utwory lessowe Pyt na pograniczu gliny pylastej| =n/G, 14,3 75,7 10,0
ponizej strefy
przypowierzchniowej Glina pylasta G 12,7 71,8 15,5
Pyl piaszczysty np 43,2 47,7 9,1
Glina G 37,6 48,6 13,8
Glina pylasta zwiezta G,z 13,2 64,3 22,5
Glina pylasta préchnicza G,(h) 14,9 69,4 15,7
II poziom : : S
aruntow Glina pylasta zwigzla prochnicza| G, z(h) 14,3 64,3 21,4
Organicz: Glina préchnicza G(h) 37,2 47,7 15,1
nych
Glina piaszczysta prochnicza G,(h) 56,5 29,5 14,0
Glina zwigzia G, 30,0 49,3 20,7
It pylasty I 2,0 50,0 48,0
Glina piaszczysta G, 59,8 27;1 13,1
Piasek gliniasty P, 68,0 25,6 6,4
Piasek pylasty P 82,0 16,4 1,6
Glina pylasta G, 5 19,0 65,3 15,7
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Tabela II

SKEAD GRANULOMETRYCZNY PYELOW I GLIN PYLASTYCH (WARTOSCI MIARODAIJNE)

Srednie arytmetyczne Grani NE—
zawartosci frakcji, % raniczne wartoSci miarodajne
Rodzai i Symbol Liczba
0Cza) SgEuntu gruntu probek frakcji pylowej frakcji itowej
o o
piaskowej | pytowej |° ilowej % 5
od do od do
Pyt - n 226 13,2 78,3 8,5 77,1 79,5 8,3 8,7
Pyl na pograniczu gliny pylastej ft/G,l 233 14,3 75,7 10,0 74,3 77,1 10,0 10,0
Glina pylasta G, , 415 12,7 71,8 15,5 70,7 72,9 15,1 15,9
Glina pylasta G, 36 19,0 65,3 15,7 62,0 68,6 14,3 17,1
; Tabela III
SKEAD GRANULOMETRYCZNY PYLOW W INZYNIERSKO-GEOLOGICZNYCH JEDNOSTKACH
PRZESTRZENNYCH WYSOCZYZNY I TARASOW RZECZNYCH
Rodzaj gruntu Pyty
Miejsce wystepowania Wysoczyzna Tarasy rzeczne
Numer inzyniersko-geologicznej jednostki
przestrzennej 1 2 3 4 5 6 7 8
4 gf%g?ﬂml 10,8 11,9 9,7 10,7 18,7 15,2 17,5 18,4
NER
g >8 s pylowej
g g §_§2’ 0.05—0,002 mm 80,8 79,6 81,3 80,7 72,8 75,4 73,5 73,3
PERE
. - 8.4 8,5 9,0 8,6 8,5 8,4 9,0 8,3
Tabela IV

SKEAD GRANULOMETRYCZNY PYEOW NA POGRANICZU GLIN PYLASTYCH W INZYNIERSKO-GEOLOGICZNYCH
JEDNOSTKACH PRZESTRZENNYCH WYSOCZYZNY I TARASOW RZECZNYCH

Rodzaj gruntu Pyly na pograniczu glin pylastych
Miejsce wystepowania Wysoczyzna Tarasy rzeczne
Numer inzyniersko-geologicznej jednostki
‘przestrzennej ; . 3 4 . o 7 8
piaskowej
= 2—0,05 mm 10,7 12,1 - 9,3 18,6 13,0 16,1 18,6
§gse
F58 towej
S8t E py =
'}é g 2333 0.05—0,002 mm 79,3 71,9 80,7 71,4 77,0 73,9 71,4
ARRE
« itowej
<0,002 mm 10,0 10,0 - 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Tabela V
SKEAD GRANULOMETRYCZNY GLIN PYLASTYCH MLODSZEGO POZIOMU (G,_,)
W INZYNIERSKO-GEOLOGICZNYCH JEDNOSTKACH PRZESTRZENNYCH
WYSOCZYZNY I TARASOW RZECZNYCH
Rodzaj gruntu Gliny pylaste G, _,
Miejsce wystepowania Wysoczyzna Tarasy rzeczne
Numer inzyniersko-geologicznej jednostki
przestrzennej 1 2 3 4 3 6 7 8
piaskowej
g 2-0,05 mm 9,3 11,2 8,5 10,0 14,5 13,6 14,3 15,1
IR
'g 8¢ . pylowej
'§ fg‘ *gg 0,05—0,002 mm 76,4 73,2 74,9 74,9 69,2 72,6 69,2 68,9
AERE
=] itowej
<0,002 mm 14,3 15,6 16,6 15,1 16,3 13,8 16,5 16,0
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Tabela VI

SKEAD GRANULOMETRYCZNY GLIN PYLASTYCH STARSZEGO POZIOMU (G, _,)
W INZYNIERSKO-GEOLOGICZNYCH JEDNOSTKACH PRZESTRZENNYCH
WYSOCZYZNY I TARASOW RZECZNYCH

Rodzaj gruntu Gliny pylaste G,_,
Miejsce wystgpowania Wysoczyzna Tarasy rzeczne
Numer inZyniersko-geologicznej jednostki
przestrzennej 1 2 3 4 5 6 7 8
> Pl . B 16,6 ~ - 19,6 22,0 25,6 17,8
e pylowej
?é 2 s 0,05—0,002 mm - 66,0 - - 66,2 61,7 59,7 66,6
258 E
£ . :
b ~ 17,4 - - | 2 | 163 | 147 | 166

row lessowych przewazaja gliny i gliny pylaste zwigzle
oraz pojawiaja si¢ takie rodzaje gruntéw, jak: gliny piaszczy-
ste, piaski gliniaste, gliny zwiezle lub ily pylaste, niejedno-
krotnie z domieszkami substancji organicznej (drugi po-
ziom organiczny). Na podstawie analizy makroskopowej
profilow utwory lessowe starszego poziomu okreslono
jako utwory wyksztalcone w facji aluwialnej, natomiast
utwory lessowe miodszego poziomu mogly powstawac
jako osad facji eoliczne;j.

Przeprowadzone badania skiadu granulometrycznego
utworéw lessowych tarasu pleszowskiego pozwolily na
wykazanie zréznicowania uziarnienia w kierunku piono-
wym, co jest konsekwencja, m.in. istnienia réznowieko-
wych pozioméw utworéw lessowych, akumulowanych praw-
dopodobnie w odmiennych warunkach klimatycznych,
hydrologicznych, hydrogeologicznych.

Zrbznicowanie uziarnienia utworéw lessowych w kierun-
ku poziomym stalo si¢ widoczne poprzez analizg¢ $rednich
warto$ci poszczegoélnych frakcji gruntdw o najwigkszym
rozprzestrzenieniu: pyléw, pylow na pograniczu glin pylas-
tych oraz mlodszych glin pylastych (G, _,), z uwzglednie-
niem wydzielonych inzyniersko-geologicznych jednostek
przestrzennych pokryw utwor6éw lessowych (tab. III-V).
Wystepujace we wszystkich wydzielonych i badanych jed-
nostkach przestrzennych pyly i pyly na pograniczu glin
pylastych charakteryzuja si¢ zréznicowaniem frakcji pyto-
wej i piaskowej (tab. III i IV). Srednie wartoici frakcji
pytowej sa w granicach od 71,4% do 81,3%, natomiast
frakcji piaskowej od 9,7% do 18,8%, przy czym o wiele
mniejsza zmienno$¢ wykazuja, jeSli uwzgledni si¢ geo-
morfologiczne warunki wystepowania wydzielonych inzy-
niersko-geologicznych jednostek przestrzennych.

W obrebie czterech inzyniersko-geologicznych jednostek
wydzielonych na wysoczyZnie (jednostki nr 1—4), $rednie
wartosci frakcji pytowej badanych gruntéw wahaja sig
od 77,9% do 81,3%, natomiast w pozostatych czterech
jednostkach na tarasach rzecznych, zmieniaja si¢ w zakresie
od 71,4% do 77,0%. Analogicznie zaleznie od podziatu
geomorfologicznego jednostek zmieniaja si¢ $rednie za-
wartosci frakcji piaskowej, natomiast nie zaobserwowano
istotnych r6znic w $rednich zawarto$ciach frakcji itowej,
ktéra zmienia si¢ w niewielkim zakresie od 8,39 do 10,0%;
niezaleznie od geomorfologicznego potozenia badanych
jednostek przestrzennych.

Identyczny charakter zmian sktadu granulometrycz-
nego, zaleznie od warunkéw geomorfologicznych badanych
jednostek przestrzennych, wykazuja mlodsze gliny pylaste
oznaczone symbolem G,_, (tab. V). Widoczne jest tu

rowniez zroéznicowanie w Srednich zawartosciach frakcji
pylowej i piaskowej glin pylastych jednostek potozonych
na tarasach rzecznych w stosunku do jednostek przestrzen-
nych wysoczyzny, przy braku takiej prawidlowosci w éred-
nich zawartosciach dla frakcji itowej. Srednie zawartosci
frakcji pytowej glin pylastych (G, _,) wysoczyzny (jednostki
przestrzenne od numeru 1 do 4) wahaja si¢ od 73,2% do
76,4%, natomiast na tarasach rzecznych (jednostki od
numeru 5 do 8) wynosza od 68,9% do 72,6%. Srednie za-
wartosci frakcji piaskowej rowniez zamykaja si¢ w okre§lo-
nych przedzialach wartoséci: dla wysoczyzny od 8,5% do
11,2%, dla taraséw rzecznych od 13,6% do 15,1%.

Gliny pylaste starsze, oznaczone symbolem G, _,, re-
prezentuja utwory lessowe wyksztalcone w facji aluwialne;.
Stwierdzono ich wystgpowanie w jednostkach przestrzen-
nych wydzielonych na tarasach rzecznych i w jednej za-
pewne rowniez dolinnej jednostce w obrebie wysoczyzny
(jednostka przestrzenna numer 2). Dla glin pylastych G, _,
srednie zawartosci frakcji pylowej wahaja si¢ od 59,79
do 66,6%, frakcji piaskowej od 16,6%, do 25,6%, frakcji
itowej natomiast od 14,2% do 17,4% (tab. VI). Znaczny
wzrost zawartosci frakcji piaskowej, ktoremu towarzyszy
spadek zawartosci frakcji pytlowej jest charakterystyczny
dla tej odmiany glin pylastych i zdecydowanie rézni je

od glin pylastych innych pozioméw, niezaleznie od geo-

morfologicznych warunkéw ich wystgpowania.

Stwierdzone zar6wno w pionie, jak i w poziomie zréz-
nicowanie sktadu granulometrycznego pokrywy lessowej
Nowej Huty i okolic wskazuje, ze warunki panujace
w momencie powstawania tej pokrywy zmienialy si¢ w
czasie, oraz ze w tym samym okresie byly one rézne w
réznych czesciach badanego terenu. Wiaze si¢ to ze zmienia-
jacymi si¢ w czasie i przestrzeni warunkami paleogeomorfo-
logicznymi. W kazdym razie skiad granulometryczny wraz
z geneza i pOzniejszymi zmianami badanej pokrywy lesso-
wej nie jest tak jednorodny, jak to poprzednio przyjmo-
wano. Uchwycenie prawidel zmiennoéci sktadu granulo-
metrycznego pokrywy lessowej ulatwia wydzielanie w jej
obrebie jednorodnych, inzyniersko-geologicznych jedno-
stek przestrzennych, co w efekcie prowadzi do udoskonale-
nia, przyspieszenia i potanienia kosztéw dokumentacji
i opinii inzyniersko-geologicznych.
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SUMMARY

On the basis of results of granulometric analyses of
1198, carried out in accordance with Polish building norma-
tives, 13 major types of inorganic soils (Fig. 1) and 6 types
of organic soils were recognized. Changes in granulometric
composition of the loess cover deposits were found to be
regular in both vertical (Tables I and IT) and lateral direc-
tions as deposits from highland appeared different in
granulometric composition from those from river terrace
(Fig. 2; Tables II1—Vi). The knowledge of regularities in

changes in granulometric composition facilitates subdivi-
sion of the loess cover into spatial homogeneous engineer-
ing-geological units, thus contributing to the progress in
further studies and reduction of costs of engineering-geolo-
gical surveys and expertises.

PE3KOME

Ha ocHoBawuu rpaHynomeTpuueckoro aHanusa 1198
obpasuor néccoBbix oTRnOXKeHUN BbigenseTca 13 rnasHbix
TUNOB HeopraHuveckux rpyHtos (puc. 1, 2), a Takxe 6
TUNOB OpPraHUYeckux rpyHTos, cornacko lMoneckoit Crpo-
utensHoii Hopme. Onpeaenenbl 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHE-
HUW I paHyNoOMETPUYECKOro COCTaBa UCCNEOBAHHOrO NECco-
BOrO NoKpoBa: B BepTMKanu — B paspesax (Ta6. 1 u 2)
M B FOPU3OHTANU — Pa3HOCTb 3TOrMO COCTaBa HAa BO3BbI-
WweHHOCTH u B ponuHe (puc. 2, Tab. 3, 4, 5, 6). Onpegene-
HUE 3aKOHOMEpPHOCTEW W3IMeHUYMBOCTU FpaHynoMeTpuyec-
KOro cocTasa obnervaer BbigeneHue B NECCOBOM NOKpOBE
OAHOPOAHbLIX EONOro-UHKEHEPHbIX MPOCTPAHCTBEHHbIX
eAnHUU, YTO B 3peKTe OKa3bIBAET BAUAHME HA YNyulUeHUe
M YCKOpPEHWe WUCCNefoBaHUN, a TaKKe HAa YMEHbLUeHue
CTOMMOCTU TFEONOro-UHXKEHEPHbIX AOKYMEHTAUWU U Xa-
PaKTepUCTUK.



