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Pa3pe3 cTapwero na11eo3oR s cKsa>1<111He TopyHb 1 
6b111 lllHTepnpeTosaH KaK pe3y11bTaT BHyTp111c11111ypcKoili 

CKllaA'-łaTOili cpa3bl (2, 6, 7, 1 O, 12). Cy~eCTsyeT MHeH111e, 

'-ITO noc11e-11aHAOBepcK111e 11111111 noc11e-seH110KCK111e CKllaA

Klll np111Kpb1Tb1 n11aTcpopMeHHblM noKposoM caMoro sepx

Hero c11111ypa (nOAllRCK11tili Rpyc). 

B cTaTbe npeACTas11eHo Apyroe MHeH111e, ocHosaHHO 

Ha KoppenRL\111111 c noxo>1<11tM11t pa3pe3aM11t CKllaA'-łaTblX c11oes 

cTapwero na11eo30R 1113 TeKTOH11t'-1ecKoili 30Hbl Kowa11111H -

XoiliH11tL1e pacno110>1<eHHOili Me>KAY no6epe>1<beM 6a11T111ili

cKoro MOpR 111 CKBa>1<111Hoili TopyHb 1. 3AeCb HaXOAlllTCR 

OKOllO ABaAL1aT111 6ypoBblX pa3pe30B, KOTOpb1e xapaKTep111-

3111pyt0TCR 1113MeH4111BblM naAeH111eM opAOBlllL\KlllX 111 c11111yp

cK111x c11oes, BKllt04111TellbHO c nOAllRCKlitM RpycoM (4, 11). 
ABTOp nplitXOAl<1T K Bb.IB9AY· '-ITO secb pa3pe3 RBllReTCR 

pe3y11bTaTOM OAHoro noc11e-c11111ypcKoro npouecca cK11aA

Koo6pa3osaH111R. np11tHRTO cy~eCTBOBaH111e HeCKOllbKlllX on-

pOKlllHYTblX 111111<1 '-łewyili'-łaTblX CKllaAOK, KOTOpblX 6pt0WHb!e 

CTOpOHbl nOABeprHy11111Cb peAYKL\1<1111 11111111 TeKTOHl!t'-łeCKOH 

BbinpeccosKe (cp111r. 1). lllHTepnpeTaL\litR c6pocos 6b111a 

npoBeAeHa Ha ocH0BaH111111 reocp1<131114ecKoro npocp11111111po

BaH11tR (cp111r. 2). He11b3R To>Ke 111CKllt0'-ł11tTb BTopoili sepc111111, 

cornaCHO KOTOpoili 6011ee n03AHblili (ClllHBap111CL1lllHCK11tili) 

c6poc nepeceKaeT xpe6T.osyt0 CTopoHy paHbweili Ka11e

AOHCKoili CKllaAKlll (cp111r. 3)~ 

Paccy>KAeHo TaK>Ke 3Ha'-łeH1<1e TepM111Ha „TaK0HcK111e Ae

cpopMaL.1111111", TaK KaK OH ynoTpe611ReTCR HeCKOllbKO pa3 

s paccMaTp111saHHblX 111HTepnpenL111tRX (6, 7, 8). Pewat0~ee 
3Ha'-1eH111e lllMetOT 3AeCb ABa MHeHlllR: (a) - TaKOHCKlitM 

AB111>1<eH111RM nOABepra11111cb Tepp111Top111111 Hosoili AHrn111111 

Ili BOCTO'-IHOH KaHaAbl l<1 no He 6bllllll BHyTp111c11111ypcK1<1e 

AB11t>KeH1<1R (1, 5, 8); (6) - rnaBH ble AecpopMaL\1<1111 BblCTyna

tO~llle B HeMeTaMopcp1<14eCKl<1X 6p1<1TaHCKlllX Ka11eAOH1<1AaX 

He 6bllllll TaKOHCKlitMl<1, TaK KaK OHl!t np011130Wlllll B KOHL.le 

c11111ypa 11111111 s Ha'-ła11e AeBoHa (9). 
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Nazwę rodingit wprowadził do petrografii w 1911 r. 
P. Marshall, określając nią skałę gruboziarnistą diallagowo
-grossularową, zawierającą podrzędnie magnetyt, apatyt 
i pikotyt. Skała ta znaleziona była w górach Dun w N owej 
Zelandii w towarzystwie dunitów. Przez długi okres skałą 
tą nie zajmowano się. Ożywienie nastąpiło dopiero w latach 
pięćdziesiątych i później. Utworami w największym stopniu 
zajmowali się M. Vuagnat (15-18), T.W. Bloxam (3), 
S. Crncević, K. Grcev, S. Karamata (6), M . Ilić, S. Kara
mata i V. Knefović (11) i in. 

Pierwszą wzmiankę o możliwości napotkania rodingi
tów w Polsce podaje W. Heflik (7). Autor ten opracowując 
leukokratyczną strefę przeobrażenia z okolic Jordanowa 
Śląskiego (ok. 15 km na S od Wrocławia) stwierdził, że 
wśród utworów tych zachodzi lokalne wzbogacenie w grossu
lar (9) i na tej podstawie wysunął przypuszczenie, że w oko
licy Sobótki istnieją możliwości znalezienia skał rodingi
towych. O istnieniu tych skał w Jordanowie autor wypo
wiedział się zdecydowanie w pracy (1 O), której wyniki 
referował na międzynarodowym sympozjum w Genewie 
w 1979 r. Sympozjum to było jedyną dotychczas konferencją, 
na której zagadnienie rodingitów omawiane było w naj
szerszym zakresie przez około 40 uczonych z całego świata, 
a wśród nich, m. in., przez R. Colemana (1980), C. Amstuza 
(1980), J. Parnica (1950), V. Trommsdorffa, B.W. Evansa 
(1980), T.W. Bloxama (1980), J. Bertranda i M. Vuagnata 
(1980) i in. 

Serpentynity okolic Sobótki są w wielu miejscach po
przecinane cienkimi żyłkami skał aplitowych (Allemande 
Weisstein). Najlepiej są one odsłonięte w łomie serpenty
nitu koło Jordanowa. W ich towarzystwie występują liczne 
krzemiany wapnia. Głównymi składnikami mineralnymi 
serpentynitów z okolic Jordanowa są antygoryt i chryzotyl, 
którym w podrzędnej ilości towarzyszy lizardyt. W formie 
domieszek występują: chloryt, tremolit i aktynolit, dolo
mit, tlenki żelaza oraz chromit. Żyły aplitowe zbudowane 

są natomiast głównie z kwarcu i albitu. W sąsiedztwie żył 
aplitowych w Jordanowie występują nieregularne strefy 
zbudowane z utworów leukokratycznych, których zasięg 
dochodzi do kilkudziesięciu metrów. Utwory te zbudowane 
są prawie wyłącznie z krzemianów wapniowych, ubogich 
w żelazo. Skałom tym towarzyszy również nefryt. 

Wśród krzemianów leukokratycznej strefy przeobrażo
nej w Jordanowie (7) występują: diopsyd, zoisyt, klinozoisyt, 
grossular, hydrogrossular chromowy, wezuwian, prehnit, 
pumpellyit, desmin, tremolit, aktynolit, talk, wermikulit, 
klinochlor, saponit, hialit i in. Ilościowo zdecydowanie 
dominują krzemiany wapniowe. "Niektóre z nich tworzą 
większe nagromadzenia o charakterze skał np. grossularo
wo-wezuwianowa, kwarcowo-zoisytowa, diopsydowo-tre
molitowo-klinozoisytowa, aktynolitowa. Są również miej
sca, w których tremolit występuje w formie żył. Zaobserwo
wano to szczególnie w strefach intensywnej nefrytyzacji 
serpentynitów. Niektóre z wymienionych minerałów na
potkano natomiast tylko w ilościach znikomych, np. 
hydrogrossular chromowy, desmin, pumpellyit. W wymie
nionych utworach leukokratycznych zawartość wapnia jest 
bardzo wysoka i miejscami, np. w skale grossularowo
-wezuwianowej, przekracza 30% CaO. Zasługuje też na 
podkreślenie, że sam grossular jest odmianą wyjątkowo 
czystą, o składzie niewiele odbiegającym od stechiometrycz
nego (9). 

Ze sposobu współwystępowania minerałów strefy leuko
kratycznej wynika, że przynajmniej niektóre z nich tworzyły 
się wskutek procesów metasomatycznych. Przykładem tego 
jest wypieranie grossularu przez wezuwian, dobrze widoczne 
w obserwacjach mikroskopowych płytek cienkich. 

Szczególnym utworem spotykanym w strefie leuko
kratycznej w Jordanowie jest nefryt. Występuje on w formie 
nieregularnych soczew najczęściej w bezpośrednim sąsiedz
twie skały diopsydowo-tremolitowej. Makroskopowo jest 
barwy ciemnozielonej. Zbudowany jest z minerałów szeregu 

277 



tremolit- aktynolit, z przewagą tremolitu. Jest to jedno 
z nielicznych występowań nefrytu w Europie, najwcześniej 
odkryte. Nefryt z Jordanowa jest też najpiękniejszym i naj
bardziej typowym pod względem charakteru mineralo
giczno-petrograficznego nefrytem znanym z terenu Europy, 
zbliżonym do odmian klasycznych nefrytu ze złóż syberyj
skich. Zawartość CaO w nefrycie z Jordanowa wynosi 
około 13% wag., przy stosunkowo małej ilości żelaza 

(niemal wyłącznie Fe2+). 

Z powyższych danych wynika, że opisane utwory 
leukokratyczne wykazują wybitne wzbogacenie w wapń. 
Zarówno ten fakt, jak też zespół paragenetyczny minerałów 
krzemianowych, występujących w utworach leukokratycz.: 
nych, pozwala uważać je za utwory zbliżone charakterem 
mineralogiczno-petrograficznym do rodingitów. Szczegól
nie zbliżone do tych ostatnich są te części strefy leukokra
tycznej, w której dominują ilościowo utwory bogate w 
grossular, wezuwian i diopsyd. Miejscami występuje skała 
zbudowana niemal wyłącznie z grossularu. 

Parageneza mineralna leukoki:atycznej strefy przeobra
żeń Jordanowa nie jest jedyną tego typu w okolicach Sobót
ki. Niemal identyczną paragenezę mineralną zaobserwo
wano w obrębie zmienionych serpentynitów w pobliskich 
Nasławicach (koło 1,5 km na N od Jordanowa), jakkolwiek 
rozwiniętą na znacznie mniejszą skalę. Spotkano tam 
talr..że niewielkie ilości nefrytu oraz wiele szlachetnych 
odmian serpentynitów (wykształconych jako kamienie oz
dobne), wzbogaconych w minerały grupy tremolit-akty
nolit. Ich obecność wskazuje na lokalne metasomatyczne 
wzbogacenie w wapń. 

Liczne spośród omawianych minerałów stwierdzono 
również w przeobrażonym gabrze z Sobótki. Są to m. in. 
minerały z grupy epidotu: klinozoisyt, epidot, wezuwian, 
tremolit„ aktynolit, a także albit, kwarc - a więc minerały 
nietypowe dla skał gabrowych. Wymienione minerały 

powstały tu zapewne w wyniku autometamorfizmu, pod 
wpływem resztkowych roztworów pomagmowych wzboga
conych w wapń. Część wapnia mogła być uwolniona z pier
wotnych minerałów gabra (pirokseny i zasadowe plagio
klazy). 

-Na t.ypowo wykształcony rodingit natrafiono w północ
no-zachodniej części łomu w Jordanowie. Występuje on 
w formie soczewki o długości ok. 5 m i szerokości ok. 4 m, 
ograniczonej od północy strefą tektoniczną, do której 
przylega serpentynit. Makroskopowo jest to skała o barwie 
kremowobiałej, odznaczająca się wysoką twardością, ale 
jednocześnie jest krucha. W obserwacjach mikroskopowych 
stwierdza się. że dominujący element stanowi w niej izotro
powa masa złożona z drobnych ziarn granatu (grossularu). 
W przestrzeniach międzyziarnowych skały występuje drob
nołuseczkowata masa odpowiadająca mineralogicznie sa
ponitowi. Udział granatu stanowi ok. 90/'~. Przy szczegóło
wych obserwacjach mikroskopowych zauważa się, że nie7 

które ziarna granatów są pseudomorfozami po plagio
klazach, a saponit produktem przeobrażenia minerałów 

femicznych , (piroksenów zasobnych w magnez). Wykazano 
także, że w niektórych ziarnach granatów występują w 
reliktowych formach minerały z grupy .epidotu (klinozoisyt). 
Wynikałoby z tego, że zgranatyzowanie (zrodingityzowa
nie) omawianej skały odbywało się w sposób powolny 
poprzez stadium klinozoisytyzacji i przy współudziale 

dostarczanego CaO. 

W północnej ścianie łomu serpentynitu w Jordanowie 
natrafiono także na nieregularnie rozmieszczone soczew
ki zbudowane z wezuwianu i grossularu. Największe roz-
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miary tych utworów wynoszą l ,00 x 0,25 m. Od ciemno
zielonego tła serpentynitowego odznaczają się wyraźnie 

jaśniejszą barwą, przy czym ich części najbardziej zewnętrz
ne są białe z wtrąceniami skupień zielonawych, a środko
we ·- różowe z rozproszonymi w jej masie pojedynczymi 
większymi kryształami (ok. l mm) miodowożółtego we
zuwianu. Niektóre z nich wykształcone są w postaci ta
bliczek osiągających 3 mm długości; odznaczają się pros
tym ściemnianiem światła. Współczynniki załamania świat
ła wynoszą n"' 0= 1.714. ni:= 1,709. Dwójłomność mała: 
0.005. Pleochroizmu nie dostrzeżono (8). 

Pomimo tego, że polimineralne soczewki grossularowo
-wezuwianowe z Jordanowa o zmiennej barwie zielonawo
różowej odbiegaj::! charakterem petrograficznym od składu 
mineralnego rodingitu określonego definicją P. Marshalla 
(13), to jednak we współczesnym rozumieniu skały te mogą 
być zaliczone do rodingitów. 

Większość złóż rodingitów, występujących w świecie, 

to skały grossularowo-wezuwianowe o barwie zielonawej, 
różowej lub też mieszanej zielonaworóżowej. Te barwne 
odmiany rodingitów są przedmiotem zainteresowania prze
mysłu jubilerskiego. Dają się one dobrze polerować i są 
efektowne w wyrobach jubilerskich; występują obficie 
w Pakistanie i Australii. Nieduże soczewki tych skał na
potkał autor w Nasławicach (1 km na N od Jordanowa). 

Wystąpienie rodingitów w masywie serpentynitowym 
Gogołów -Jordanów potwierdził A. Majerowicz (12), który 
natrafił na enklawę skały, różniącej się wieloma cechami 
od otaczających ją . serpentynitów, około 300 m na S od 
ostatnich zabudowań wsi Świątniki w rozwidleniu dróg, 
z których jedna prowadzi do Winnej Góry, a druga do 
Przemiłowa. W wyniku badań mikroskopowych A. Maje
rowicz stwierdził, że skała ta zbudowana jest ze zbitego 
agregatu bardzo drobnych ziarenek granatu oraz krępych 
słupków piroksenów. Przestrzenie międzyziarnowe wy
pełnione są drobnołuseczkowatym chlorytem. Makrosko
powo enklawy te wykazują zmienne zabarwienie; szare 
z odcieniem bladozielonawym lub bladoróżowym, z licz
nymi ciemnozielonymi plamami; struktura od drobno
do gruboziarnistej i masywna tekstura. Za pomocą badań 
rentgenograficznych autor ten wykazał, że granat w opisy
wanej skale ma charakter grossularu. Ponadto występuje 
także wezuwian i magnezowy chloryt. 

Na temat pochodzenia rodingitów wypowiadano się 
wielokrotnie. Większość tych wypowiedzi jest zbliżona. 

Jak podaje T.W. Bloxam (3) w rodingitach występujących 
na południe od Girvan-Belantrae (kompleks Ayrshire), 
skały rodingitowe miały powstać w procesach pointruzyw
nych gabra w bezpośrednio zserpentynizowanych harzbur
gitach. Granityzacja skały gabrowej nastąpiła wskutek 
autohydrotermalnej działalności roztworów pogabrowych 
przy współudziale C02• Wzbogacenie środowiska krystali
zacji rodingitów w CaO według T.W. Bloxama (3) nastąpiło 
wskutek doprowadzenia tego składnika poga browymi roz
tworami hydrotermalnymi. Nie mogło ono natomiast 
nastąpić w wyniku rozkładu harzburgitów, bogatych w 
oliwiny i pirokseny odpowiadające bronzytowi. 

E. Cogulu i M. Vuagnat (1965), opisując występowanie 
rodingitów z rejonu Mihaliccik (Vilayet d'Eskisehir, Turcja) 
stwierdzają, _że zalegają one w obrębie serpentynitów, w 
których tkwią relikty duąitów, wehrlitów, harzburgitów 
i piroksenitów, a także obecne są gabra i diabazy. Serpenty
nity wykazują na ogół silne zserpentynizowanie i tekto
niczne spękanie. Rodingity wykształcone są w formie 



białych nieregularnych „inkluzji''. W strefach kontakto
wych z serpentynitami mają barwę zielonawą. W wyniku 
szczegółowych badan autorzy ci stwierdzili. że skały te 
powstały w wyniku przeobrażenia diabazów, w których 
plagioklazy uległy transformacji w hibszyt. a pirokseny 
w agregat chlorytowy. W strefach peryferycznych inkluzje 
te są dodatkowo zmienione. Hibszyt uległ w nich prze
obrażeniu w hydrogranat. W przeobrażonych diabazach 
poza rodingitami autorzy ci. stwierdzili obecność takich 
minerałów, jak: zoisyt, prehnit, albit, chloryt, uralit i pum
pellyit. W podsumowaniu autorzy uważają, , że rodingity 
powstają z przeobrażenia diabaMw, przy współudziale 

zjawisk tektonicznych oraz doprowadzenia CaO roztwo
rami hydrotermalnymi związanymi z intruzją pogabrową, 
a także oddziaływania procesów metasomatycznych. 

W innych pracach M. Vuagnat, L. Pusztaszeri, (l 8) 
opisują występowanie rodingitów w Alpach, w formacji 
ofiolitowej. W tworzeniu się tych skał widzą także współ
występow~nie serpentynitów, diabazów, gabra, roztworów 
hydrotermalnych oraz zjawisk metasomatycznych. 

W odniesieniu do Jordanowa autor uważa, że krystali
zacja ultrazasadowej magmy okolic Sobótki doprowadziła 
do powstania perydotytów, miejscami dunitów. wehrlitów 
i lherzolitów, a także piroksenitów. W dalszym etapie 
różnicowania -się magmy powstało bezoliwinowe gabro 
diallagowo-hornblendowe. Między krystalizacją perydo
tytów a gabrem hornblendowym, zawierającym diallag, 
istniał pewien okres, w którym nastąpiło częściewe prze
obrażenie wcześniej wykształconych skał ultrazasadowych. 
Całkowita ich serpentynizacja nastąpiła jednak pod wpły
wem roztworów pogabrowych zasobnych w CaO, Si02, 

H?O i C02• Ten sam proces doprowadził do saussurytyza
cjf i uralityzacji gabra Sobótki, w którym zasadowe plagio
klazy (labrador) uległy przeobrażeniu w klinozoisyt, we
zuwian, a diallag uległ amfibolizacji. Obecność zsaussury
tyzowanego gabra przebijającego serpentynity, m. in., np. 
koło Nasławic świadczy, że jego intruzja miała daleki 
zasięg i odbywała się w sposób nieregularny. Była to więc 
intruzja typu alpejskiego. Migracja roztworów w skałach 
przeobrażonych była ułatwiona dzięki obecności licznych 
szczelin i pęknięć spowodowanych intruzją tychże skał 

gabrowych. W przebiegu przeobrażeń zaznaczała się pulsa
cja temperatury. Wskazuje na to istnienie kilku generacji 
niektórych minerałów, np. tremolitu tworzącego nefryt 
oraz tremolitu występującego w formie żył przecinających 
nefryt. 

Na podstawie wyników badań przedstawionych przez 
większość uczestników sympozjum, które odbyło się w 
Genewie w 1979 r. uważa się, że rodingity powstają w 
obrębie formacji ofiolitowej, w której obecny jest liczny 
zespół skał zasadowych i ultrazasadowych w różnym stop
niu zmienionych. Wśród skał zasadowych prawie zawsze 
są doleryty, diabazy i gabra. Skały ultrazasadowe reprezen
towane są przez lherzolity, harzburgity lub wehrlity. Prze
obrażenia zachodzące w trakcie zjawisk intruzywnych oraz 
podczas serpentynizacji doprowadzają w efekcie w wielu 
przypadkach do powstania rodingitów. 

Przebadany kompleks skał ultrazasadowych i zasado-· 
wych pod wpływem zmian temperatury i ciśnienia oraz 
roztworów hydrotermalnych zasobnych w CaO i zjo.wisk 
metasomatycznych, a także tektonicznych może w efekcie 
być miejscem, w którym tworzą się różne typy skal. a także 
rodingity. Proces ten może przebiegać według następują
cego schematu: 

ZASADOWY I ULTRAZASADOWY KOMPLEKS 

Wchrlity, perydotyty 
Lherzolit 

/\ 
Serpentynit Lherzolit 

l I 
Chlorly Gr•f"'Y 

Chloryty Chloryty 

&rpen:::-,zas\e 
i rodingity Rodijngit Rodilngity 

Metamorfizm przy wysokim p Rodingity Eklory 

Amfibolity 
(alpejski typ) Amfibolity 

Chloryty 

Bliższe wyjaśnienie pochodzenia rodingitów z Jordano
wa wymaga dalszych szczegółowych badań. 
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SUMMARY 

The studies on leucocratic metamorphism zone in the 
vicinities of Jordanów Śląski (about 15 km S of Wrocław) 
showed local enrichment of rocks in grossular. This suggest
ed a possibility to find rodingite rocks in the vicinities of 
Mt. Sobótka. Further studies (1 O) evidenced the presence 
of such rocks. 

Typically developed rodingite has been found in north-

-western part of a quarry at Jordanów. The paper presents 
the results of microscope studies on structure of Lower 
Silesian rodingite and some remarks on its origin. 

PE3IOME 

AsTop . pa3pa60Tan nei:iKoKpaTosyK> 30HY npeo6pa30-
saH111R s pai:ioHe CneHcKoro lllopAaHosa (oKono 15 KM 
K 1<>ry oT ropoAa Bpounas). Ha ocH0BaK111111 Toro, "łTo s 
3TlllX OTno>KeHlllRX Ha6nK>AaeTCR MeCTHoe 06orall.leH111e 
rpoccynRpOM aBTOp nplllXOAlllT K BblBOAY· "łTO B OKpecT
HOCTRX Co6yTKlll B03MO>KHO HaXO>KAeH111e peAlllHrllłTOBblX 

nopoA. Cyll.leCTB0BaH111e 3TlllX nopoA asTop noATBepA111n 
B csoei:i ny6n111Kau111111 (1 O). 

T111noBblM poAllłHrlllT 6bin 06Hapy>1<eH B ceaepo-3anaA
HOM "łaCTlll PYAHlllKa s lllopAaHose. B CTaTbe np111BeAeHbl 
pe3ynbTaTbl MlllKpOCKOnHblX 111ccneAOBaH11łM B o6naCTlll CTpo
eHlllR Hlll>KHec111ne3cKlllX pOAlllHrlllTOB, a TaK>Ke np111Me"łaH11łR 

no lllX npolllCXO>KAeHlllK>. 

JERZY DZIK 
Zakład Paleobiologii PAN 

SUKCESJA ZLEPÓW OSTRYGOWYCffNA MIĘKKIM DNIE 

Skład skał węglanowych jest wypadkową intensywności 
dostarczania poszczególnych składników osadu podczas 
sedymentacji. Zróżnicowanie produktywności biologicznej 
organizmów dostarczających szczątków szkieletowych do 
osadu oraz tempo dopływu sedymentu terygenicznego ·są 

więc głównymi czynnikami kontrolującymi czasoprzestrzen
ne rozmieszczenie facji węglanowych. 

Przykładem skrajnej koncentracji produkcji biologicz
nej jest rafa, czyli budowla węglanowa (carbonate buildup) 
przynajmniej potencjalnie odporna na działanie falowania 
(11, 14). W trakcie sukcesji rafy czynniki limitujące po
szczególne etapy jej rozwoju następują w pewnej kolejności, 
a ich działanie sumuje się. Wstępnym warunkiem, od 
którego zależy możliwość zapoczątkowania sukcesji jest 
odpowiednio małe tempo sedymentacji terygenicznej. Musi 
ono umożliwić wystarczająco długie pozostawanie na dnie 
odsłoniętych, nie pokrytych przez osad obiektów, które 
mogłyby być porośnięte przez organizmy rafotwórcze. 
W skrajnym przypadku oznacza to powstanie twardego 
dna (9). 

Mimo niskiego sumarycznego tempa sedymentacji roz
wój bentosu może być uniemożliwiony przez zbyt intensyw
ną i często występującą turbulencję (12). Przy odpowied
nio niskich wartościach tych dwu pierwszych czynników 
możliwe jest zneutralizowanie ich działania przez odpo
wiednio dużą produkcję muszli i pancerzy zaściełających 
dno. Jest ona limitowana przez stopień przystosowania 
organizmów do wykorzystania takiego środowiska. Jeśli 

przezwyciężone zostanie i to ograniczenie istotny staje się 

poziom produkcji pierwotnej, tzn. dopływ roślinnego po
karmu dla zwierzęcego bentosu umożliwiający gęste za
siedlenie dna. Ostatnim czynnikiem limitującym bardzo 
skoncentrowaną produkcję w obrębie rafy jest dopływ 
biogenów, czyli soli mineralnych, koniecznych do produkcji 
pierwotnej oraz dostępność światła. Wyrazem wpływu tych 
czynników jest występowanie raf na zewnętrznych zboczach 
wysp (tworzenie atolów) czy po brzegach kanałów pływo
wych (21). 
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W niniejszym przyczynku zamierzam, na przykładzie 

zlepów ostrygowych, przedyskutować działanie czwartego 
z wymienionych czynników kontrolujących rozwój rafy, 
czyli mechanizmy zasiedlania przez rafotwórcze organizmy 
środowisk dla nich nieodpowiednich. Pod pojęciem zlepu 
rozumiem strukturę . powstałą w wyniku wzajemnej biolo
gicznej cementacji szkieletów organizmów bentonicznych. 
Przestrzenie wewnątrz powstałej w ten sposób sztywnej 
konstrukcji mogą być wtórnie wypełnione osadem lub 
detrytusem szkieletów, a w wyniku późniejszej cementacji 
tworzy się skała zewnętrznie identyczna z muszlowcem 
złożonym z luźnych skorup. Rozróżnienie pomiędzy sztyw
ną konstrukcją, która istotnie uczestniczy w konsolidacji 
budowli węglanowej a podobnego składu luźną skałą, 

która usztywniona zostaje wtórnie przez cement diagene
tyczny, jest bardzo istotne dla zrozumienia mechanizmów 
po ws ta wania raf. 

Tworzenie zlepów jest w cyklu rozwoju rafy lub ławicy 
progiem, za którym radykalnie maleje znaczenie czynników 
sedymentacyjnych, istotne natomiast poczynają być głów
nie czynniki biotyczne. Różnicujące zdefiniowanie używa
nych od dawna, choć niejednoznacznie, terminów „muszlo
wiec" (coquina, lamachelle - 8) i „zlep muszlowy" wy
daje się być pożyteczne dla standardowych opisów litolo
gicznych. Tak rozumiane zlepy są tworzone przez różne 
organizmy, niekoniecznie mające rriuszle - wyróżnić moż

na zlepy glonowe, koralowe albo gąbkowe, a wśród muszlo
wych rudystowe, ostrygowe bądź serpulowe. Cechą wy
różniającą zlep jest biologiczna natura konsolidacji, stąd 

też np. luźne muszle spojone przez wytrącające węglan 
wapnia algi nazwać należałoby zlepem glonowym. 

KSENOMORFIA I BIOMURACJA 

Czas przejścia od biocenoz (communities) organizmów 
żyjących na miękkim dnie do zaczątkowej rafy (czyli 
sukcesji ekologicznej rafy) jest znikomo krótki z geolo
gicznego punktu widzenia. Nikłe są więc szanse na zacho- . 


