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W SPRAWIE INTERPRETACJI PROFILU STARSZEGO PALEOZOIKU
W OTWORZE TORUN 1

Pieciokrotnie — w krotkich odstgpach czasu — pojawi-
fa si¢ w naszej literaturze interpretacja profilu starszego
paleozoiku w otworze Torun 1 (12, 10, 7, 6, 2), zaktadajaca

$rodsylurskie sfatdowanie osadéw i zapoczatkowanie sedy-

mentacji pokrywy platformowej w pigtrze podlaskim.
Przy tym za kazdym razem wnioski wysuwane z tej inter-

UKD 551.733/.734:550.822.1/.2.05:551.243(438 Torun +438—17)

pretacji staja si¢ coraz szersze. Jest ona ekstrapolowana
na cala strefe sfaldowana, az po Koszalin (7), a ostatnio
shuzy m. in. jako jeden z dowodow wielkoskalowych ruchow
przesuwczych, ktore nastapily w ciggu ordowiku i syluru
na przestrzeni od dzisiejszych wschodnich wybrzezy Kanady
po Kaukaz (2).
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Poniewaz znam zardéwno ten profil, jak i prawie dwa-
dzieScia podobnych sekwencji ze strefy Koszalin —Chojni-
ce, czuje sig upowazniony do krytycznego odniesienia
si¢ do tej interpretacji i do przedstawienia innego wariantu,
bardziej zgodnego z regionalnym obrazem calej strefy.

Wspomniane publikowane dane o profilu Torunia,
aczkolwiek rozniace si¢ w szczegdlach, sprowadzaja sig
do nastgpujacych gtownych stwierdzen. Pod osadami per-
mu, wedtug tych Zrédel, nawiercono itowce dolnego pod-
lasia o upadach 8 —12° (6, 12) albo tez 6 —8° (10); w kazdym
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Ryc. 1. Podpermski profil otworu Torun 1, wersja pierwsza

1 — odcinki rdzeniowane, 2 — upady w stopniach, 3 — uskoki,
4 — skaly spekane i zlustrowane

Fig. 1. Sub-Permian sequence of the Torun 1 borehole
1 — cored intervals, 2 — dips in degrees, 3 — faults, 4 — frac-
tured and slickensided rocks
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razie nieznacznych. Kompleks ten sigga do glebokosci
5050 m (6), pozniej skorygowanej na podstawie pomiarow
geofizycznych na 5035 m (10). Oddziela go niezgodnoé&t
i luka stratygraficzna od nast¢pnego kompleksu, zbudo-
wanego z itowcow wenloku o upadach 20-25° (6) lub
15—-25° (10), ktérych dolna granica — na glebokosci
5250 m (6), nastgpnie przesunigta zgodnie z pomiarami
geofizycznymi na 5235 m (10) — jest roéwniez okreélana
jako dyskordancja tektoniczna (10). Najnizszy kompleks
stanowig w gorze ilowce czarne, stromo ustawione, o upa-
dach 70—80° (6, 12), albo tez 70—75° (10), nalezace do
najnizszego landoweru, a nizej — nieco inne, szarozielone
itowce o podobnym nachyleniu warstw, prawdopodobnie
ordowickie.

Zgodnie z interpretacja przedstawiong w cytowanych
pracach najnizszy kompleks reprezentuje podloze sfaldo-
wane w fazach deformacji, okreslonych jako takonskie
(10), posthumne takonskie (6), miodotakonskie (7), lub
tez wyodrgbnianych jako oddzielna ,,faza torunska”, od-
powiadajaca wiekowo fazie skandynawskiej (2). Pozycja
srodkowego kompleksu nie jest jasna, jest on okreslany
warunkowo jako najwyzsza cze$¢ sekwencji sfaldowanej
(6), badz tez wiaczany do pokrywy platformowej (12).
Najwyzszy kompleks jest uznany za ,.kompleks pokrywo-
wy” (6, 10, 12), czyli inaczej mowiac zaliczany do pokrywy
platformowe;.

Ponizej podaje zbiér najwazniejszych faktow o dyskuto-
wanym profilu i ich wlasng interpretacje (ryc. 1). Na 1554
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Ryc. 2. Srodkowa czes¢ podpermskiego profilu  Torunia w po-
miarach geofizycznych

1 — odcinki rdzeniowane, 2 — niezgodno$¢ wg H. Tomezyka (10),
. 3 — uskoki wg autora

Fig. 2. Middle part of the sub-Permian Torun sequence after the
geophysical logs

1 — cored intervals, 2 — unconformities after H. Tomczyk (10),
3 — faults after the present author, PG — gamma ray log, POg; —
laterolog, Profil. akust.—Sonic log



metrow profilu starszego paleozoiku w Toruniu pobrano
tacznie 86 m rdzenia w odstegpach od 50 do 150 m, a w dole
nawet rzadszych. Profil jest zatem wyjatkowo stabo rdze-
niowany, co uniemozliwia ptynne $ledzenie pionowej zmien-
noéci upadow i wyznaczenie miejsc, gdzie zmiany te moglyby
ewentualnie by¢ nagte. Stanowisko z fauna dolnego pod-
lasia jest odlegle od stanowiska z faung wenloku o blisko
300 m, to ostatnie za$ od stanowiska z faung najnizszego
landoweru dzieli prawie 200 m. Dokumentacja straty-
graficzna jest wigc staba i rozproszona.
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Ryc. 3. Podpermski profil otworu Torwi 1, wersju druga
Objasnienia jak na ryc. 1

Fig. 3. Sub-Permian sequence of the Torun 1 borehole — second
version

For explanations see Fig. 1

Upady w rdzeniu z graptolitami podlasia i w rdzeniach
bezposrednio sasiadujacych od dolu i od goéry sq istotnie
nikle i seria ta jest rzeczywiscie podScielona kompleksem
o sukcesywnie wzrastajacym nachyleniu (25—30° w rdze-
niu z faung wenloku, 60—80° w rdzeniu z fauna lando-
werska, 75—85° w przypuszczalnym ordowiku). Ale w
najwyzszej czeSci profilu, a wigc w podlasiu wystgpuja
takze wigksze upady do 30° a wedlug dokumentacji wy-
nikowej otworu nawet do 50-—-70°. Wystepowanie na
przemian wigkszych i mniejszych upadéw jest zrozumiale
w pasie silnych faldowan i powszechnie obserwowane w
strefie Koszalin — Chojnice. Gdyby w miejscu kazdej takiej
zmiany wyznacza¢ odrgbna faze faldowan i niezgodnosé,

to nalezatoby ich wyznaczy¢ po kilka w takich profilach,
jak np. Jamno IG 2, Skibno 1, czy — szczegblnie dobrze
zbadane — Lutom 1 i Nowa Karczma 1 (4). Znaczne
upady s3 notowane we wszystkich pietrach syluru, z ludlo-
wem oraz pigtrami siedleckim i podlaskim wiacznie (3,
4, 11). Migdzy innymi w pigtrze siedleckim (profil Stobno 1)
upady sa zblizone do pionowych. Wyjatkiem sa tylko osady
tego pigtra w Trzebielinie i Dretynin, ktére jednak leza
juz na przedpolu sfaldowanego pasma.

Analiza pomiaréw geofizyki wiertniczej ze srodkowego
odcinka profilu, w ktérym H. Tomczyk (10) wyznaczyt
obie powierzchnie niezgodnosci (na gighokosdciach 5035 m
i 5235 m) wskazuje, ze na obu tych poziomach, a zwlaszcza
gérnym, trudno dopatrze¢ sie istotnych granic geologicz-
nych (ryc. 2). W ich poblizu natomiast, w odcinkach
5027,0 -5029,5 m oraz 5202,0—5205,0 m, a takze dodat-
kowo w odcinku 5066,0-—5068,5 m, wystepuja wyrazne
anomalie, przede wszystkim na wykresach sterowanego
sondowania opornosci, kitdrych zapis moze odpowiadaé
niecigglo$ciom przecinajgcym profil.

Jest jednakze malo prawdopodobne, aby nawet znacz-
na niezgodnos¢ katowa i przerwa sedymentacyjna raogly
by¢ zarejestrowane w pomiarach geofizyki otworowej
w warunkach, gdy zaréwno pad, jak i pod niezgodnoscia
wystepuje monotonna sekwencja ilasta. Jest natomiast
mozliwe, ze strefy uskckowe jako ulatwiajace droznoéé
dla woéd podziemnych i koncentracje mineraine moga
dawa¢ w efekcie takic anomalie (zwlaszcza opordw), jak
w profilu Torunia. W rdzeniu pobranym 10 m ponizej
najnizszej ancmalii zauwazono wyjatkowo silne spraso-
wanic i ziustrowanie i liczne spekania, co moze takie
$wiadczyé o bliskosci uskoku.

Biorge pod uwage te wszystkie fakty sadze, e profil
starszego paleozoiku w Torunin jest jeszcze jednym,
kolejnym ogniwem w fafcuchu blisko dwudziestu sfaido-
wanych sekwencji tych skal, zarejestrowanych wzdiuz
strefy Koszalin —~ Chojnice, ktérych faldowanie nastgpilo
w poznym sylurze lub po sylurze. Redukcie miazszoéc
i luki moga by rezultaiem czeSciowego lub catkowitego
wyprasowania tektonicznego w trakcie jednego aktu faido-
wego.

Mozna przyjac, ze isinigja w tym profilu trzy powierzch-
nie nasunigé, oddzielajace od siebic cztery faldy, z ktérych
trzy gorne s3 obalonymi tuskami o wyprasowanych skrzy-
diach brzusznych, a w faidzie najwyzszym wystepuje do-
datkowe pofaldowanic skrzydla grzbietowego (ryc. 1).
Do zblizonych wnioskéw doszli, niczaleznie od auiora,
J. Znosko i S. Marek (13).

Interpretacji, zachowujgcych podobny styl strukturalny,
mozna by zreszta sporzadzic wigcej. Nie sposdb rdwniez
wykluczy¢ jeszcze innej wersji, a mianowicie, ze mamy do
czynienia ze stromymi uskokami zrzutowymi pOzniejszego
(synwaryscyjskiego?) wieku — a takich uskokéw w sasied-
nigj strefie Koszalin—Chojnice jest sporo -— przecinajg-
cymi skrzydlo wcze$niejszego, kaledonskiego fatdu (ryc. 3).

‘Poniewaz przy interpretacji profilu Torunia jest uzywa-
ne, w roznych odmianach, pojecie ,,fazy takonskie”, chcg

~ sig jeszcze zatrzymad nad ta kwestia. Deformacje kaledon-

skie pasma skandynawsko-brytyjsko-péinocroamerykan-
skiego sa wyraznie dwuetapowe. Z pewnymi uproszczeniami
w pierwszym etapie, migdzy péZnym kambrem a konicem
ordowiku (fazy Finnmark, grampiariska i takoniska) sa one
wiazane z powstaniem stref subdukcji i tukéw wyspowych
wzdluz brzegéw staropaleozoicznego oceanu Iapetus. Byt
to zatem poczatek procesu zamykania tego oceanu, lecz
bynajmniej nie doszto wéwczas do jego calkowitego zam-
knigcia. Dopiero migdzykontynentalna kolizja post¢pujaca
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z poinocy na potudnie jest przyczyng drugiego etapu defor-
macji, miegdzy péznym sylurem a $rodkowym dewonem
(fazy: gloéwna skandynawska i akadyjska).

Tektonotyp orogenezy takoniskiej znajduje sic w Nowej
Anglii i wschodniej Kanadzie (1, 5, 8). Deformacje roz-
grywaja sie w czasie od srodkowego po pédzny ordowik.
Sa to gtownie grawitacyjne zeSlizgi w kierunku kontynentu,
zwiazane zapewne z tworzeniem si¢ basenéw zatukowych.
Towarzysza im rozlegle intruzje skat zasadowych i kwasnych,
przypuszczalna obdukcja sekwencji ofiolitowych oraz meta-
morfizm zaréwno wysokoci$nieniowy w strefie rowu ocea-
nicznego, jak i wysokotemperaturowy nad przeksztalconym
lukiem wyspowym.

Nie jest stuszne uogodlnienie (2), jakoby niemetamorficzne
kaledonidy Wysp Brytyjskich byly takonidami. Do takiego
wniosku uprawnia m. in. uwazna lektura prac cytowanych
w ostatnio wspomnianym artykule. Tak np. B.A. Sturt
i in. (9) nie uzywaja ani razu pojecia ,,fazy takonskie”
i pisza wyraznie, ze w obszarze Lake District ,,...major
deformation took place abruptly near the end of Silurian
time...” (str. 17), a w basenie walijskim ,,...the main defor-
mation appears to have taken place close to the end of the
Silurian or in the early Devonian...” (str. 17). W obu glow-
nych basenach tego obszaru gtéwne faidowania kaledonskie
przypadaja zatem pod koniec syluru, a nie w fazach ta-
konskich. Rowniez H.J. Zwart i U.F. Dornsiepen (15)
uwazaja wspomniany obszar jedynie za strefg zazebiania
sie dziatalnos$ci faz takoniskich i eryjskich, a nie wytacznego
oddziatlywania tych pierwszych (op. cit., fig. 2), z tym ze
obecno§¢ faz takoniskich nie jest przez nich blizej omawiana.
Co wigcej, w drugiej swej pracy (14) ci sami autorzy pisza,
ze: ,,The Appalachian Taconic event in Middle Ordovician
time with high-grade metamorphism and strong deforma-
tion and thrusting has no equivalents in the British Caledo-
nides nor in Greenland and Scandinavia.” (str. 646).

Z powyzszych uwag wynikaja dwa wnioski. Po pierw-
sze — nawet jezeli deformacje w profilu Torunia byly
srodsylurskie, to nie sa one takonskie zarowno ze wzgledu
na swoj wiek, jak i charakter. Po drugie — korelacja nie-
metamorficznych i nietakonskich kaledonidéw brytyjskich
z takonidami Nowej Anglii i Nowej Fundlandii w poprzek
postulowanej strefy przesuwczej stwarza niejakie trudnosci,
zwlaszcza przy uwzglednieniu faktu, ze wczesnopaleozoicz-
ny ocean nie byl wowczas jeszcze zamknigty.
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SUMMARY

Low®r Palaeozoic sequence in the Torun 1 borehole has
recently been interpreted in terms of mid-Silurian folding
phase (2, 6, 7, 10, 12). Post-Llandoverian or post-Wen-
lockian folds are thought to be overlain by uppermost
Silurian platform cover (Podlasie stage).

An alternative view is here presented. It is based upon
a correlation with similar sequences of folded Lower
Palaeozoic strata which are known from the Koszalin—
Chojnice tectonic zone between the Baltic coast and the
Torufi 1 borehole. Nearly twenty borehole columns exist
there, each of them characterized by the variable dips in
the Ordovician and Silurian beds, up to the Podlasie stage
inclusively (4, 11).

It is concluded that a single, post-Silurian tectonic
event may account for the folding of the whole succession.
Several overturned or recumbent folds, with inverted limbs
tectonically reduced or squeezed out, are shown in the
sequence (Fig. 1). Faults are interpreted after the geophysical
logs (Fig. 2). Another version cannot be excluded, where
the later (syn-Variscan) fault cuts the normal limb of an
earlier, Caledonian fold (Fig. 3).

Since in the previously mentioned interpretations the
term ,,Taconic movements” has repeatedly been used as
relevant to the discussed movements (6, 7, 10), the meaning
of this term is also considered. Two statements are crucial
in this respect: (a) — Taconian movements were characte-
ristic of the territories of New England and eastern Canada
and were not mid-Silurian (1, 5, 8), and (b) — major
deformations in the non-metamorphic British Caledonides
were not Taconian because they took place close to the end
of the Silurian or in the early Devonian (9).

(Translated by the Author)



