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Osady wendu gérnego na obszarze wschodniej Polski,
w obrebie starej platformy wschodnioeuropejskiej, sa re-
prezentowane przez waldajski kompleks osadowy, ktoéry
spoczywa na wolynskiej serii osadowo-wulkanogenicznej,
noszacej rowniez nazwg formacji (pierwotnie serii) stawa-
tyckiej. Kompleks waldajski pod wzgledem stratygraficz-
nym dzieli si¢ na dwie duze czgsci: dolng i gérna.

Dolna czgé¢, pierwotnie uwazana za facjalnie jednolita,
nosita nazwe serii kruszynianskiej (18) lub serii siemiatyc-
kiej (13). Obecnie jednak zachodzi koniecznos¢ uwzgled-
nienia znacznej zmienno$ci facjalnej tej serii i na podstawie
zroznicowania osadu (od piaskowcow arkozowych na
poéinocy do itowcodw i mulowcodw na potudniu) nalezy wydzie-
li¢ trzy formacje stratygraficzne rownoznaczne: kruszynian-
ska, siemiatycka i biatopolska. O zréznicowaniu formacji
siemiatyckiej i wydzieleniu nowej formacji bialopolskiej
moéwiono juz wezesniej (1, 4).

Gorna czgs¢ kompleksu watdajskiego nosi nazwe for-
magcji lubelskiej (13, 14). Tworzg ja osady w poziomie mato
zmienne i dos¢ monotonne. Formacje lubelska przekracza-
jaco kryja osady kambru dolnego, jednak mimo transgresyw-
nosci kambru, w czgSci potudniowej wystepowania tych
osadoéw przerwa sedymentacyjna na granicy kambr —wend
jest niewidoczna (3, 15, 16).

Laczna miazszo$¢ osadéw waldajskich waha si¢ w gra-
nicach od 38 m w Mielniku do 164 m w Lopienniku (tab. I,
ryc. 1). Jednak rozmieszczenie miazszo$ci na obszarze wy-
stepowania nie jest rOwnomierne, lecz obserwuje si¢ ogdlna
tendencje wzrostu miazszo$ci osadéw w kierunku potud-
niowym i potudniowo-zachodnim zaréwno na Lubel-
szczyznie, jak i na osciennym obszarze Ukrainy: Owadno

- 152 m, Horochow 156 m, Litowicz 206 m (5).

DOLNA CZESC KOMPLEKSU WALDAJSKIEGO

Ogolnie dolna cze$¢ kompleksu waldajskiego mozna
w sensie stratygraficznym skorelowaé z pewnym wycin-
kiem osadéw gdowskich Bialorusi, ktére sedymentowaty
w trakcie dzwigania si¢ anteklizy mazursko-biatoruskie;j,
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. Tabela I
- MIAZSZOSC KOMPLEKSU WALDAJSKIEGO
Wydzielenia | Formacje:
litofacjalne | kruszynianska Bormiac Kompleks
Nazwy siemiatycka loll;elal?a waldajski
otworéw ‘i biatopolska (He 2t 22 lacznie
wiertniczych lacznie )
Kizyze 72% i— 805 - 81
Mielnik 1573,238— 1611,2 - 38
1401,4 —1439,211352,8—1401,4 93,5
Kaplonosy 37,8 55,7
0 . 2280,7 —2502,4(2239,8 —2280,7
Panezeey 1 21,7 40,9 62,6
- - 2
Rudoyil 1646,223 ;669,5 1635,4;0’é646, 44,1
Kyowie Begnt 345; 3—3477,5 3401,(; 3—3454 76,5
o — 371537—3752,2 3657,4;7—,2715 94,8
- - 9
Bialopole 2918,939 3958,4 284§l3 92918, 1134
- —5474,4
Fopiennik 5474,4 —5567,3 5403% " 2 3 164,3
| — —3781
 Terebin 5 Ll L Rl I Y

Ryc. 1. Lokalizacja otworéw wiertniczych
1 — numer otworu oraz miazszo$¢ osadow waldajskich w m
Fig. 1. Location of boreholes

1 — number of borehole and thickness of Valdai deposits in m
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skad byl dostarczany material klastyczny réwniez na teren
zapadliska podlasko-brzeskiego i na Lubelszczyzng.

Podstawowy materiat litologiczny tych osadéow w ob-
szarze poinocnym stanowia piaskowce réznego typu, prze-
waznie gruboziarniste arkozowe oraz zlepience arkozowe.
Ich sktad mineralny jest malo urozmaicony: kwarc, skale-
nie, tyszczyki, okruchy skat krystaliniku. Skladem petro-
graficznym tych skat zajeta si¢ M. Juskowiakowa, co opisata
w licznych publikacjach i opracowaniach archiwalnych
(7—12). Zwraca ona uwage na mikroklin, mikropertyt
mikroklinowy, ortoklaz i kwasne plagioklazy, przewaznie
skaolinizowane. Spoiwo jest glownie kaolinitowe, czasem
zelaziste lub ilasto-zelaziste, przewaznie podstawowe. Kon-
centracja mineraléw cigzkich jest znaczna, lecz zespot
monotonny.

W kierunku poludniowym material skalny wyraznie
zmienia swdj charakter z gruboziarnistego i zlepiencowa-
tego na drobniejszy oraz stopien obtoczenia okruchow
wzrasta. W kierunku od Mielnika do Kaplonosow i dalej
ku poludniowi obserwuje si¢ stopniowa zmiang facji
z ladowej na przybrzezna, co sklania do wydzielenia w tym
obszarze odrebnej formacji, réznej od wystgpujacej na
poéinocy gruboziarnistej i zlepiencowatej formacji kruszy-
nianskiej. Tu na potudniowym Podlasiu i pénocnej Lubel-
szczyznie panuje formacja siemiatycka (13), bardziej drobno-
okruchowa i zzwigksza iloscia frakcji mutowcowe;j, o charak-
terze facji przybrzeznej.

Obie wymienione formacje, kruszynianska i siemiatycka,
wielokrotnie byly omawiane w cytowane;j literaturze i nie
wymagaja dalszych uzupetnien. Natomiast rozwdj facjalny
tego kompleksu w kierunku poludniowym wymaga no-
wego udokumentowania. W tym kierunku pojawia sig
osad odmienny, bardziej drobnoziarnisty i bardziej glgboko-
wodny. Jest to formacja bialopolska.

FORMACJA BIALOPOLSKA

Formacje t¢ mozna umownie korelowaé z pewna czgscia
osadow serii kanitowskiej lub kotlinskiej (17). Nazwe for-
macji bialopolskiej zaproponowala K. Lendzion na pod-
stawie osadow wendu w otworze Biatopole IG 1, poniewaz

. Tabela II
ZESTAWIENIE PROCENTOWEGO SKLADU
LITOLOGICZNEGO DOLNEJ CZESCI KOMPLEKSU
WALDAJSKIEGO Z WYBRANYCH OTWOROW
WIERTNICZYCH WSCHODNIEJ POLSKI
WEDLUG PODZIALU SKAL NA 3 GRUPY

zardwno tam, jak rowniez w otworze Krowie Bagno (od-
wierconym nieco wcze$niej) stwierdzono, ze na osadach
wulkanogenicznych formacji stawatyckiej nie wystgpuja
piaskowce arkozowe, charakterystyczne dla formacji sie-
miatyckiej, tylko bardziej drobnoziarniste piaskowce kwar-
cowe. Okruchy skaleni wystepuja nader rzadko, a pojawiaja
si¢ ptaskie toczence ilowcoOw oraz przewarstwienia mutow-
cow. Skala zawiera kaolinit i drobno roztarta mike. Po-
wyzsza charakterystyka litologiczna nie odpowiada osadom
formacji siemiatyckiej Lubelszczyzny czy Podlasia i wy-
raznie sugeruje pojawianie si¢ nowej formacji w tym samym
polozeniu stratygraficznym. Warunki sedymentacji w tej
strefie basenu sprzyjaly powstawaniu osadu dobrze prze-
mytego i lepiej wysortowanego.

Dzigki nowym wierceniom lat siedemdziesiatych w
potudniowym obszarze Lubelszczyzny (Lopiennik, Tere-
bin 5) otrzymano nowe stuprocentowe rdzenie z kompleksu
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1'. Pias}(qwce 2. Piaskowce | 3. Mutowce
Nazwa otworu | zlelg/zence kwal;cowe i ii?wce
Krzyze 94 6 =
Mielnik 85 1S -
Kaplonosy 81 11 8
Radzyn 25 40 35
Parczew 10 32 60 8
Krowie Bagno - 70 30
Bus6éwno - 70 30
Biatopole — 60 40
Lopiennik - 57 43
Terebin 5 - 47 53
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Ryc. 2. Rozmieszczenie procentowej zawartosci piaskowcow i zle-
piencéw arkozowych w dolnej czesci kompleksu waldajskiego

1 — izolinie zawartosci piaskowcow 1 zlepiencow arkozowych
w osadzie, 2 — otwory wiertnicze z liczba oznaczajaca procentowa

zawarto§¢ piaskowcoéw i zlepienicow arkozowych w osadzie

Fig. 2. Changes in share (in %) of sandstones and arcosic conglo-
merates in lower part of the Valdai complex

1 — isolines of share of sandstones and arcosic conglomerates in

- sections, 2 — boreholes and.the recorded share of sandstones and

arcosic conglomerates in a given section (in %).



waldajskiego, co pozwolilo na stwierdzenie wystgpowania
osadu formacji biatopolskiej jako odmiany facjalnej w
miejsce formacji siemiatyckiej. Jest to juz trzecia odmiana
litofacjalna tego samego wydzielenia stratygraficznego dol-
nej czeSci kompleksu watdajskiego we wschodniej Polsce
na linii Biatystok — Hrubieszow: 1) formacja kruszynianska,
2) formacja siemiatycka, 3) formacja biatopolska.
Dowodu stopniowego przechodzenia jednego typu lito-
logicznego w drugi dostarczyto zestawienie procentowe;j za-
wartosci okreslonych typow skalnych w rdzeniach wy-
branych wiercen z jednego wydzielenia stratygraficznego —
wiasnie dolnej czgsci kompleksu waldajskiego. Do obli-
czeni wprowadzono trzy grupy skalne: 1) piaskowce i zle-
pience arkozowe, 2) piaskowce kwarcowe, 3) mulowce
i ilowce. Obliczono zawarto§¢ ilosciowa w rdzeniach po-
szczegblnych grup skalnych, biorac pod uwage nawet naj-
drobniejsze warstewki (do 5 cm), a nastgpnie wyniki ze-
stawiono w tabelach (tab. II). Podziat skal na grupy wy-
konano makroskopowo, uwzgledniajac jednak opraco-
wanie petrograficzne M. Juskowiakowej, sporzadzone na
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podstawie badan mikroskopowych na plytkach cienkich.

Wykorzystanie wynikéw pomiaréw geofizyki wiertni-
czej do tych samych celéw nie bylo w pelni mozliwe, gdyz
z wykresow karotazowych nie dalo si¢ odczyta¢ drobnych
zmian litologicznych porizej jednego metra miazszosci,
a poza tym roznice miedzy odmianami piaskowcow i zle-
pienicow, jak rowniez piaskowcow drobnoziarnistych i mu-
towcéw zacieraja si¢ w karotazach i uniemozliwiaja do-
ktadne rozgraniczenie wyrdéznionych grup litologicznych.

Rezultaty obliczen procentowego skiadu granulome-
trycznego osadoéw dolnej czgsci kompleksu watdajskiego
przedstawiono w postaci graficznej na trzech rycinach
(ryc. 2—4). Rycina 2 obrazuje rozmieszczenie linii rownej
zawartosci procentowej piaskowcow i zlepieicow w dolnej
czeéci kompleksu waldajskiego, na podstawie danych
z wiercen. Nalezy zaznaczy¢, ze w Bialostockiem oprocz
pokazanych na ryc. 1 paru otworéw wiertniczych wy-
konano uprzednio liczne wiercenia, z ktérych dane sa
analogiczne i nie odbiegaja od przecigtnej z otworu Krzyze.
Osady z tego rejonu, w wyniku analiz bogatego materiatu
rdzeniowego, opisal J. Znosko (18) jako seri¢ kruszy-
nianska.
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Ryc. 3. Rozmieszczenie procentowej zawartoSci piaskowcow kwar-
cowych w dolnej cze$ci kompleksu waldajskiego

1 — izolinie zawartosci piaskowcoédw kwarcowych w osadzie, 2 —
otwory wiertnicze z liczba oznaczajaca procentowa zawartosé
piaskowcow kwarcowych w osadzie

Fig. 3. Changes in share (in %,) of quartz sandstones in lower part
of the Valdai complex

1 — isolines of share of quartz sandstones in sections, 2 — borehol-
es and the recorded share of quartz sandstones in a given section

(in %)

Ryc. 4. Rozmieszczenie procentowej zawartosci mulowcow i ilow-
céw w dolnej czesci kompleksu waldajskiego

1 — izolinie zawarto$ci mutowcow i itowcoOw w osadzie, 2 — otwo-
ry wiertnicze z liczba oznaczajaca procentowa zwarto$¢ mutowcow
i ilowcow w osadzie

Fig. 4. Changes in share (in %) of mudstones and claystones in
lower part of the Valdai section

1 — isolines of share of mudstones and claystones in sections,

2 — boreholes and the recorded share of mudstones and claystones
in a given section (in %)
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Zmiany procentowego skladu granulometrycznego osa-
déw w kierunku poludniowym zachodza nieznacznie az
po otwory Mielnik i Kaplonosy, cho¢ K. Lendzion (13)
sugeruje zroznicowanie analogicznych osadéw, nazwanych
serig siemiatycka; maja one bardziej kwarcowy charakter
na Lubelszczyznie niz w Biatostockiem. Wynika z tego
konieczno$¢ podziatu tych osadéw piaskowcowych na
rozne formacje.

Nowe otwory w kierunku potudniowym dostarczyty
danych, z ktoérych wynika, ze udzial procentowy zlepien-
cow 1 piaskowcdw arkozowych w osadach znacznie maleje
na korzy$¢ piaskowcéw kwarcowych z udziatem mulow-
cOw i itowcdw. Rycina 3 przedstawia rozmieszczenie pro-
centowej zawarto$ci piaskowcow kwarcowych w dolnej
czesci kompleksu waldajskiego, z ktorego stopniowo znika-
ja elementy arkozowe. Pozostale skalenie sa silnie zwietrzate
oraz roztarte, z powodu dluzszego transportu, a udziat
sktadnikéw ilastych wzrasta nawet do przewagi nad pias-
kowcami.

Rycina 4 obrazuje rozmieszczenie procentowe zawar-
toéci mulowcéw i itowcoOw w dolnej czeSci kompleksu
waldajskiego. W zasadzie osady piaszczyste tego obszaru
sa pozbawione sktadnikéw gruboziarnistych, a reprezen-
tuja je wkladki i przewarstwienia drobno- i rednioziarniste

oraz mulowce. Udziat sktadnikow ilastych wzrasta w kie-

runku potudniowym. Piaskowce i mutowce sa szare (ciem-
niejsze lub ja$niejsze), itowce za$ zachowuja zabarwienie
ciemnoszare lub nawet czarne. W otworze Terebin 5, naj-
bardziej potudniowym na LubelszczyZnie, czesto w pias-
kowcach szarych wystepuja skupienia ptaskich toczencow
itowcdéw czarnych oraz ciemnoszarych mutowcow.

Przy zestawieniu ryc. 2, 3 i 4 zwraca uwage wyrazny
podziat na dwa lub nawet trzy obszary zrbéznicowania
litologicznego: na dwa podstawowe — poéinocny i potud-
niowy i trzeci poéredni — $rodkowy. W obszarze poinoc-
nym wystepuja piaskowce i zlepience arkozowe formacji
kruszynianskiej, na potudniu za$ wystepuja bardziej drobno-
ziarniste osady z przewaga mulowcow i itowcow formacji
biatopolskizj. Potozenie posrednie zajmuja osady formacji
siemiatyckiej. Obszar poéinocny pokrywaja osady typu
kontynentalnego, natomiast na poludniu zaznacza si¢
silny wptyw $rodowiska morskiego' (ryc. 5).

Stratygrafie i paleogeografic wendu gornego na starej
platformie wyczerpujaco opracowano w wyniku badan
grupy polsko-radzieckiej nad problematyka ,,Granicy kam-
bru z prekambrem” (17). Jednak nalezy tu dodatkowo na-
$wietli¢ warunki sedymentacji, ktére prawdopodobnie wply-
nely na zmiany facjalne wendu goérnego we wschodniej
Polsce. W okresie sedymentacji dolnej cze$ci kompleksu
watdajskiego we wschodniej Polsce panowaly warunki
kontynentalne, sprzyjajace niszczeniu skal powierzchni
krystaliniku i powstawaniu osadéw typu piaskowcow i zle-
pieficow arkozowych. Podnoszenie si¢ obszaru péinocnego
i obnizanie si¢ potudniowego komplikowato proces sedy-
mentacji i redepozycji.

Kora wietrzenia niszczona i rozmywana na poéinocy,
znoszona ku potudniowi sedymentowata na zboczach wy-
niesienia mazurskiego i dalej na Podlasiu i Lubelszczyznie.
Tam roéwniez mogh by¢é dostarczany material z rozmycia
tarczy ukrainskiej. Jednocze$nie z potudniowego wschodu

i potudnia wkraczala transgresja morska, ktora pozosta-

wiala osady piaskowcow, mulowcow i itowcow. Zazebianie
sie i mieszanie si¢ osadow kontynentalnych i przybrzez-
nych, w wyniku skomplikowanego procesu wielokrotnej
transgresji i regresji morskiej, dato osad facjalnie rézny,
powstaly w tym samym czasie.

Im dalej od zrédia niszczenia skal podioza krystalicz-
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nego, tym drobniejsze okruchy skaleni, kwarcu i innych
mineratéw sptywaty do osadu na potudniu, gdzie stwier-
dzono tylko nieznaczny odsetek skaleni. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze w spagu osadu (czego na ryc. 3 i 4 nie od-
notowano) sporadycznie wystepuja wkladki piaskowcow
réznoziarnistych z udzialem okruchow krystaliniku, co
stanowi wynik lokalnej tektoniki blokowe;.

Korelacja osadow, pozbawionych nowocze$nie opraco-
wanych materiatéw biostratygraficznych, jest tym bardziej
utrudniona, ze na przylegltych obszarach Biatorusii Ukrainy
stwierdzono analogiczne osady wendu goérnego o znacznie
wigkszej miazszoéci i bardziej urozmaicone. Stad licznie
wydzielone ,,serie”, ,,warstwy” itp. Azeby nie popelni¢
wigkszego btedu, pozostaje przyjaé, ze formacje kruszy-
nianska i siemiatycka to ,,szczatki” serii gdowskiej, ktore
zachowaly si¢ na potudniowym ,,stoku” wyniesienia ma-
zursko-biatoruskiego, a réwnowiekowa formacja biato-
polska z trudem koreluje si¢ z dolna czgécia serii kanitow-
skiej lub z gbrna czescia poziomu redkinskiego, jako osady
redeponowane (2).
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Ryc. 5. Zmiennos¢ litologiczno-facjaina dolnej czesci kompleksu
waldajskiego wskazujqca na podzial osadu na 3 formacje

1 — otwory wiertnicze, 2 — zlepiefice i gruboziarniste piaskowce

arkozowe formacji kruszynianskiej, 3 — piaskowce arkozowe

i zlepience formacji siemiatyckiej, 4 — piaskowce kwarcowe,
mutowce i ilowce formacji biatopolskiej

Fig. 5. Lithological-facies variability of lower part of the Valdai
complex, ‘used in subdivision of the deposits into 3 formations

1 — boreholes, 2 — conglomerates and arcosic coarse-grained
sandstones of the Kruszyniany Formation, 3 — arcosic sandstones
and conglomerates of the Siemiatycze Formation, 4 — quartz
sandstones, mudstones and claystones of the Bialopole Formation



GORNA CZESC KOMPLEKSU WALDAJSKIEGO
Formacja lubelska

Formacja lubelska jest reprezentowana przez prze-
warstwiajace si¢ piaskowce, mutowce i itowce, w wigkszosci
ulozone w postaci skal drobnowarstwowanych — lamino-
wanych. Te laminacje oraz algi Vendotaenides stanowia
gtéwna ceche rozpoznawczg formacji lubelskiej, wystgpu-
jacej pod najnizszym kambrem na LubelszczyZnie, tj.
pod poziomem Saballedites. Rozprzestrzenienie formacji
lubelskiej w Polsce jest niewielkie i ogranicza si¢ (jak do-
tychczas rozpoznano) do potudniowo-wschodnich krancow
Lubelszczyzny (ryc. 6). W czesci pélnocnej Lubelszczyzny,
na Podlasiu i dalej ku pdinocy osady formacji lubelskiej
zostaly zdegradowane i pod kambrem wystepuja utwory
dolnej czgsci kompleksu watdajskiego.

Warunki sedymentacji formacji lubelskiej oraz kambru

najnizszego wydaja si¢ by¢ bardzo podobne, co potwierdza
ciggloé¢ rozwoju alg w analogicznym $rodowisku. Znalezi-
ska Tyrasotaenia podolica Gnilovskaya (6) w kambrze
otworéw Radzyn i Kaplonosy oraz podobne znaleziska
alg na Ukrainie, jak rowniez facjalne podobienistwo osadow
zawierajacych florg najwyzszego wendu i najnizszego kam-
bru sugeruja postawienie tezy o ciagtosci sedymentacyjnej
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Ryc. 6. Osady gornej czeici kompleksu waldajskiego — formacja
lubelska

1 — otwory, 2 — drobno przewarstwiajace sig piaskowce, mutow-
ce i itowce

Fig. 6. Deposits of upper part of the Valdai complex — Lublin
Formation

1 — boreholes, 2 — finely interlaminated sandstones, mudstones
and claystones

na granicy prekambru i kambru w obszarze potudniowo-
-wschodnim.

Formacja lubelska w sensie stratygraficznym odpowia-
da warstwom komarowskim serii kanilowskiej Ukrainy,
gdzie réwniez wystgpuje bogaty materiat florystyczny.

Oczywiscie bez specjalnych szczegétowych badan se-
dymentologicznych i paleontologicznych problem ciaglosci
sedymentacyjnej miedzy prekambrem i kambrem pozosta-
nie w sferze propozycji.
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SUMMARY

In aeastern Poland, Upper Vendian rocks form upper
part of the Valdai complex. They are bipartite there. Their
lower part is represented by rocks highly varying in litho-
logy (from arcosic conglomerates and sandstones to mud-
stones and claystones), reflecting changes from continental
to marine facies. The variability makes it possible to
differentiate three formations with equal stratigraphic
ranges: Kruszyniany, Siemiatycze and Bialopole Forma-
tions.

Upper part of the Valdai complex (Lublin Formation)
is overlain by rocks of the lowermost Cambrian. The
passage to the Cambrian is found to be gradual, suggest-
ing that there is no gap between the Vendian and Cambrian
in southern Poland and adjoining parts of Byeloruss1a
and Ukraine.

PE3OME

OTnoxenus BepxHero BeHaa BocTouHoi Monblun, Kak
BEpPXHAA 4acCTb BanJaCKOro KOMMnekca, COCTOAT W3 ABYX
YacTel: BepxHen u HuxHen. HuxHAa vacTb npeacTaBnexa
OYeHb Pa3HOPOAHLIMWU KNaCTUYECKUMM NOPOAAMU apKo-
30BbIX KOHFNIOMEpPaTOB, MECYaHWKOB M aneBponUTOB A0
aprunnuToB. DTO YKa3biBaeT Ha CUNbHYIO QaunanbHyto
U3MEHYUBOCTb OT KOHTUHEHTaNbHbIX YCNOBUI 4O MOPCKUX.
Ha 3ToM ocCHOBaHMM BblAeneHbl TpWU PasHOBUAHOCTU ¢ha-
UMaNbHOro XapaKTepa O4HOW U TOWN Xe CTpaTUrpaduyeckon
cepuu, poOpMaUNm: KPYLUMHAHBCKARA, CEMATBLIYCKAA U Bano-
nonbeKas.

BepxHAaa uvacTb Banpjaickoro KoMnnekca — cepus
nrobenbckas — MNepeKpbIBAeTCA OTMNOXKEHUAMM CaMOro
HuxHero kembpua. MocTeneHHblh nepexoa oT ntobenb-
CKOW CepuM K HUXKHeMy KeMOpuio Bbi3biBaeT COMHEHUe
O nepepbiBe MeXAY BEHAOM U KeMOpueM B roxHol MNonbe
U cMexHbIx obnacTax Benopycuu u Ykpauubl.



