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STUDIUM MINERALOGICZNE AGATOW Z REJONU NOWEGO KOSCIOLA
(GORY KACZAWSKIE)

Sytuacje¢ geologiczna mineralizacji agatowej w rejonie
Nowego Kosciota opisuja m. in. J. Kryza i J. Niskiewicz
(3) oraz J. Kryza i R. Kryza (2). Obszar wystgpowania
agatow obejmuje tam wychodnie kwasnych skat wulka-
nicznych — ryolitow i tufé6w dolnego permu. Przejawy
mineralizacji obserwuje si¢ na terenie o powierzchni okoto
1,5 km?, usytuowanym na zachéd od doliny Kaczawy,
1 km na potudnie od Nowego Kosciotla.

Celem tej pracy jest przedstawienie zréznicowania
makroskopowego chalcedonéw z okolic Nowego Kosciola,
ich charakterystyki strukturalnej i chemicznej, opartej na
badaniach mikroskopowych, rentgenograficznych, termicz-
nych i spektralnych. Szczegétowym badaniom poddano
kilkanascie wytypowanych probek agatéw i chalcedonéw,
zebranych w trakcie blisko 10-letnich badan terenowych.
W wigkszosci byly to wyizolowane, jednorodne pasemka
chalcedonu, o sprecyzowanych cechach makroskopowych.
Dzigki temu mozliwe bylo uchwycenie niektorych zwiaz-
kow miedzy cechami makroskopowymi kamieni a ich
budowa i sktadem chemicznym. Oprécz wlasciwych aga-
tow zbadano inne odmiany chalcedonu i jaspisu oraz,
w celach poréwnawczych, agat z Lubiechowej, typowy dla
dolnoslaskich melafirow. Krotki opis wazniejszych ze
zbadanych odmian chalcedonu zawiera ponizsze zesta-
wienie:

probka nr 1 — agat popielatoszary, z odcieniem nie-
bieskim, o niewyraznym rysunku, stabo prze$wiecajacy na
krawedziach (lokalizacja: wschodnie zbocze doliny Piekiel-
ka, 300 m na NW od szczytu Wolka);

probka nr 2 — chalcedon brunatnoczerwony — pasem-
ka o grubosci 4 mm z agatu o wyraznym rysunku — stabo
przeSwiecajacy na krawedziach (lok.: jak przy probce
or 1);

probka nr 3 — agat krwistoczerwony o niewyraznym
rysunku, nieprzezroczysty (lok.: dno dolinki, 0,6 km na
WNW od szczytu Wotka);

probka nr 4 — chalcedon blgkitnoszary bez rysunku,
pélprzezroczysty (lok.: dno dolinki, 0,7 km na W od
szczytu Wolka);

probka nr 5 — agat zéttobrunatny (miodowy) o nie-
wyraznym rysunku, z nielicznymi, bardzo cienkimi pa-
semkami bialymi i czerwonymi, mocno przeS§wiecajacy
(lok.: jak przy probce nr 1);

probka nr 6 — agat jasnopopielaty (biatoszary) o nie-
wyraznym rysunku, z licznymi, bardzo cienkimi i mato
kontrastowymi prazkami, stabo prze§wiecajacy na krawe-
dziach (lok.: kamieniotom melafiru w Lubiechowej);

probka nr 7 — jaspis wiSniowobrunatny, bez rysunku,
nieprzezroczysty (lok.: odstonigcie okoto 0,5 km na E od
szczytu Wotka).

ZROZNICOWANIE CECH MAKROSKOPOWYCH
AGATOW

Agaty z Nowego Kosciota cechuje znaczne zréznico-
wanie barwy, rysunku utworzonego przez réznobarwne
pasemka chalcedonu oraz przezroczystosci. Barwa agatow
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z omawianego wystapienia jest rézna, ale w pojedynczych
okazach zwykle malo urozmaicona. Najliczniejsze sa ka-
mienie 0 barwach w tonacji zoéitobrunatnej i czerwono-
brunatnej oraz popielatoszarej z odcieniem niebieskim.
Sa one nieprzezroczyste lub przeS§wiecajace na krawedziach,
a ich rysunek jest mniej lub bardziej wyrazny. Mniej po-
spolite sa odmiany o barwie mioaowej lub blekitnej,
zwykle mocno prze§wiecajace lub polprzezroczyste i po-
zbawione wyraZnego rysunku.

Rysunek, czyli uktad réznobarwnych pasemek chalce-
donu, jest uzalezniony od ksztaltu, przebiegu i grubosci
oraz kontrastowosci barw sasiadujacych ze soba prazkow,
a takze od orientacji plaszczyzny cigcia kamienia. Uktad
pasemek moze by¢ warstewkowy (plasko-roOwnolegly) —
pospolity w zytlowych formach agatow, soczewkowy lub
wielokatny (,,gwiazdzisty’’) — typowy dla but i geod agato-
noénych. W wigkszosci okazow agatu z opisywanego terenu
rysunek jest malo wyrazny, gdyz stykajace si¢ pasemka
maja podobne odcienie barwy. Stosunkowo nieliczne sa
kamienie 0 wyraznym, ladnym rysunku, w ktérym przy-
kladowo sasiaduja ze soba prazki o barwie czerwonej,
bialej i biekitnej albo czerwonej i popielate;j.

Przezroczysto$¢ agatéw jest cecha istotna z punktu
widzenia ich przydatnosci w zdobnictwie i jubilerstwie.
Wsréd agatow z Nowego Kosciola przewazaja odmiany
nieprzezroczyste i stabo przeS§wiecajace na krawedziach.
Staba przezroczysto$cia cechuja sie kamienie o barwach
popielatoszarych i czerwonobrunatnych (probki nr 1, 2
i 3), a takze znakomita wigkszo$¢ agatow z melafiréw
Gor Kaczawskich (probka nr 6). Kamienie takie nie maja
charakterystycznej ,,gltebi” wiasciwej odmianom mocno
przeswiecajacym i pOlprzezroczystym. Te ostatnie w rejo-
nie Nowego Kosciola maja mniejsze rozprzestrzenienie.
Agaty mocno przeswiecajace i poiprzezroczyste maja na
og6l barwy miodowe lub bigkitne i rzadko obserwuje si¢
w nich wyrazny rysunek (probki nr 4 i 5).

STUDIUM MIKROSKOPOWE

Niektore cechy optyczne i mikrostrukturalne chalce-
donu budujacego agaty z Nowego Koiciota okreslono na
podstawie badan siedmiu szliféw mikroskopowych z aga-
tow oraz kilkunastu ptytek cienkich ze skat agatono$nych.
We wszystkich zbadanych probkach chalcedon ma cechy
optyczne ,,chalcedonu wlasciwego” — proste wygaszame
swiatla i ujemne wydtuzenie widkien.

Mikrostruktura chalcedonéw z Nowego Kosciola jest
bardzo urozmaicona i wydaje si¢, ze wlasnie ona decyduje
o niektorych.cechach makroskopowych. Rozr6zni¢ mozna
dwa podstawowe typy mikrostruktury:

1) pseudoziarnista, mikromozaikowa,

2) widknista, obejmujaca odmiany:

— wioknisto-wachlarzowata (sferolityczna),
— . widknisto-promienista,
— wibknisto-szachownicowa.

Struktura pseudoziarnista (ryc. 1) charakteryzuje sie

wyksztalceniem chalcedonu w postaci bardzo drobnych



Ryc. 1. Chalcedon o mikrostrukturze pseudoziarnistej, mozaikowej.
Agat jasnopopielaty o niewyraznym, subtelnym rysunku, slabo
przeswiecajqcy na krawedziach (probka nr 6). Nikole niezupeinie
prostopadie, pow. 40 x

Fig. 1. Chalcedony with pseudogranular, mosaic microtexture. Light-
-gray agate with indistinct, subtle drawing, weakly transparent at
margins (sample no. 6). Nicols almost normal, x 40

Ryc. 3. Chalcedon o mikrostrukturze wiéknisto-promienistej. Od-
miana chalcedonu o barwie szaroblekitnej, pdlprzezroczysta, bez
rysunku (probka nr 4). Nikole jak na ryc. 1, pow. 40 x

Fig. 3. Chalcedony with fibrous-radial microtexture. Chalcedony
variety gray-blue in colour, translucent, with no drawing (sample
no. 4). Nicols as in Fig. 1, x 40

(ok. 0,03 mm) ziarn, w przyblizeniu izometrycznych lub
lekko wydtuzonych, o zarysach ksenomorficznych. Jest
ona wlasciwa agatom nieprzezroczystym i stabo prze-
$wiecajacym na krawedziach. Obserwuje si¢ ja w popielato-
szarych agatach z Lubiechowej oraz w popielatych, z od-
cieniem niebieskim, agatach z Nowego KoSciofa.
Struktury wlokniste sa typowe dla kamieni silniej
przepuszczajacych $wiatlo — prze§wiecajacych i potprzez-
roczystych. Chalcedon ma w nich posta¢ diugich i bardzo
cienkich (ok. 0,01 mm) widkien ulozonych w przyblizeniu
prostopadle do granic réznobarwnych pasemek "agatu.
Struktura wloknisto-wachlarzowata (ryc. 2) cechuje sig
sferolitycznym ulozeniem widkien chalcedonu, rozchodza-
cych si¢ z jednego centrum w réznych kierunkach. Strukture
taka spotyka si¢ na ogét w ,,zarodkach” agatu, czyli w
miejscach, w ktorych rozpoczyna si¢ nakladanie coraz to
nowych warstewek chalcedonu. Sa one usytuowane zwykle
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Ryc. 2. Mikrostruktura wldknisto-wachlarzowata (sferolityczna).
Punkt ,,zarodkowy” agatu popielatoszarego, z odcieniem niebies-
kim, slabo przeswiecajqcego na krawedziach (prébka nr 1). Nikole
Jjak na ryc. 1, pow. 40 x

Fig. 2. Fibrous-fan-like (spherulitic) microtexture. "’Nuclear” point

- of ash-gray agate with bluish shade, weakly transparent at margins

(sample no. 1) Nicols as in Fig. 1, x 40

Ryc. 4. Microstruktura widknisto-szachownicowa. Agat miodowy,
o niewyraznym rysunku, mocno przeswiecajqcy (prébka nr 5).
Nikole jak na ryc. 1, pow. 40 x

Fig. 4. Fibrous-chessboard microtexture. Honey, strongly transp-
arent agate with indistinct drawing (sample no. 5). Nicols as in
Fig. 1, x 40

przy granicach zyl chalcedonowych ze skatami otaczaja-
cymi lub przy brzegach bul agatono$nych.

Struktura wloknisto-promienista (ryc. 3 i 5) charaktery-
zuje si¢ lekko ukosnym, promienistym ulozeniem widkien
chalcedonu. Stopiefi skrystalizowania widkien, ich dlugosé
i grubo$¢ sa zroéznicowane w roéznych odmianach agatow
i maja zapewne duzy wplyw na niektore cechy makro-
skopowe kamieni, zwlaszcza na ich przezroczysto§é. Od-
miany cienko- i bardzo dlugowtdkniste odpowiadaja aga-
tom poélprzezroczystym (probka nr 4), natomiast w agatach
stabiej prze§wiecajacych widkna sa zwykle krotsze, a struk-
tura jest mniej lub bardziej zblizona do pseudoziarnistej
(probka nr 1).

Struktura wloknisto-szachownicowa (ryc. 4) wyrdznia
si¢ przy nikolach skrzyzowanych istnieniem pozazebia-
nych, ciemnych i jasnych poél, ktérych uktad przypomina
miejscami szachownicg. Obraz taki bierze si¢ stad, ze
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Ryc. 5. Agat o budowie widknistej, z pasemkami o mikrostrukturze

. szachownicowej, widoczre ciemne grudki pigmentu. Agat niebiesko-

szary, o niewyraznym rysunku, prze$wiecajqcy. Lokalizacja jak
przy prébee nr 1. Nikole jak wyzej,-pow. 40 x

Fig. 5. Agate with fibrous texture, with bands with chessboard
microtexture and noticeable dark pigment lumps. Blue-gray, transp-
arent agate with indistinct drawing. Location as in the case of sample

Ryc. 6. Mikrofotografia wisniowo-brunatnego jaspisu (prébka nr 7),
widoczne dwie generacje zylek chalcedonu oraz jasne wprysniecia
weglanow. Nikole jak wyzej, pow. 40 x

Fig. 6. Microphotograph of cherry-brown jasper (sample no. 7),
showing two generations of chalcedony veinlets and light ingrowths
of carbonates. Nicols as above, x 40

no. 1. Nicols as above, x 40 102
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Ryc. 7. Wycinki rentgenogramow prébek chalcedonow nr 1, 4,

6 i 7. Warunki analizy: dyfraktometr DRON-2,0, promieniowanie

K,Cu (Ni), 40 kV, 20 mA, czulos¢ 1000 imp./s, RC = 2 s, szyb-
kosé przesuwu licznika 1°/min, przesuw tasmy 60 mm/lh

poszczegodlne czeSci widkien, idac z ich wydluzeniem, maja
rézna orientacje optyczna i w danym polozeniu albo Sciem-
niaja, albo rozjasniaja $wiatto. Wynika to ze skrgcenia
widkien i zmiany w nich orientacji optycznej. Strukture
szachownicowa wykazuja odmiany agatu polprzezroczyste
i mocno przeswiecajace, np. kamienie o charakterystycznej
miodowej barwie (probka nr 5).

Zrb6znicowanie barwy pasemek chalcedonu jest w mlkro-
skopie stabiej widoczne niz makroskopowo. Pasemka
makroskopowo mocno zabarwione i nieprzezroczyste wy-
kazuja w mikroskopie lekkie zabarwienie zétte lub blado-
brunatne. Pasemka mocnigj przesw1ecaj4ce sa w plytkach
cienkich bezbarwne.
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Fig. 7. Sections of X-ray graphs of chalcedony samples no. 1, 4, 6
and 7. Conditions of analysis: diffractometer DRON-2.0, radiat-
ion K,Cu (Ni), 40 kV, 20 mA, sensitivity 1000 imp./s, RC = 2 s,
rate of movement of counter — 1°/min, movement of tape — 60 mm/h

Przebieg barwnych pasemek jest zawsze w przyblizeniu
prostopadly do wydtuzenia widkien chalcedonu. Charak-
terystyczne, ze widkna nie koncza si¢ na granicach roz-
dzielajacych barwne pasemka, lecz przekraczaja te granice
bez wyraznej zmiany orientacji (ryc. 3 i 5). Sasiadujace
ze soba barwne pasemka maja czesto nieco odmienng
strukture: cienko- lub grubowtdknista (ryc. 5).

Oprocz barwy ,,rozproszonej” w chalcedonach obecne
sa grudki pigmentu o roéznej wielkosci, od 0,001 do 0,1 mm.
Makroskopowo wida¢ je jako. czerwone lub wiSniowe
wpryénigcia. W mikroskopie sa one zéttobrunatne i prze-
$wiecajace albo czarne i nieprzezroczyste. Sa to przypuszczal-
nie tlenki lub wodorotlenki zelaza i manganu. Wokot
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Ryc. 8. Krzywe analiz termicznych probek chalcedonow nr 1, 4,
6 i 7. Analizy wykonano na aparacie Derivatograph systemu F.
Paulik, J. Paulik i L. Erdey, typ 1500. Warunki analiz: predkos¢
ogrzewania 10°/min, czulos¢ TG 20, DTA 1/5, DTG 1/5; nawazki:
prébka 1 — 1000 mg, 4 — 990 mg, 6 — 920 mg, 7 — 470 mg

grudek pigmentu w chalcedonie obserwuje si¢ z6ttobrunat-
ne otoczaki. To potwierdza teze, Zze glowna przyczyna
zréznicowania barwy agatow moze by¢ rdézna zawarto§t
zelaza i innych domieszek.

BADANIA RENTGENOGRAFICZNE

Wedtug M.E. Jakowlewej i in. (1) metody rentgeno-
graficzne moga by¢ wykorzystane do diagnostyki kwarcu
i chalcedonu, gdyz rentgenogramy tych odmian mineral-
nych wykazuja réznice szerokosci linii, odpowiadajace
roznej wielkosci krystalitow, a takze rozne intensywnosci
refleksow. Wedtug wymienionych autoréw, znaczenie diag-
nostyczne dla kwarcu i chalcedonu ma stosunek intensyw-
no$ci linii 110/102 i 102/111. Powyzsza metoda byla za-
stosowana m. in. w badaniach chryzoprazéw ze Szklar
przez J. Janeczka i M. Sachanbinskiego (inf. ustna). J. Ja-
neczek zapr@ponowal tez do tego celu wykorzystanie
stosunku intensywnosci linii 102/200.

Badania rentgenograficzne zostaly wykonane dla pigciu
probek agatow i jednej probki jaspisu z okolic Nowego
Kosciota. Stosunki intensywnosci linii 110/102, 102/111
i 102/200 w zbadanych probkach sa zestawione w tab. L
Podane sa w niej takze stosunki intensywnosci wymienio-
nych linii dla syntetycznego kwarcu oraz dla réznych od-
mian chalcedonéw wedlug M.E. Jakowlewej i in. (1).
Wycinki rentgenogramow czterech probek pokazano na
rye. 7. i

Uzyskane wyniki nie sa w pelni zgodne z wnioskami
M.B. Jakowlewej i in. (1). Stosunki intensywnosci linii
110/102 we wszystkich zbadanych probkach mieszcza sie
w przedziale ustalonym przez wymienionych -autoréw dla
chalcedonoéw. Stosunki intensywnosci refleksow 102/111
dla prébek nr 1, 2 i 4 sa bardziej zblizone do kwarcu niz
do chalcedonu. Natomiast zaproponowany przez J. Ja-
neczka stosunek intensywnosci linii 102/200 w wigkszosci
zbadanych agatow, z wyjatkiem probek nr 6 i 7, jest bliski

DTA
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Fig. 8. Thermal analysis curves for chalcedony samples no. 1, 4,

6 and 7. Analyses made using Derivatograph apparatus of the F.

Paulik, J. Paulik and L. Erdey system, type 1500. Conditions of

analysis: rate of heating — 10°/min, sensitivity TG 20, DTA 1/5,

DTG 1/5; analysed portions: sample no. I — 1000 mg, 4 — 990 mg,
6 — 920 mg, and 7 — 470 mg

wartoéci 2,0, wlasciwej wedtug wymienionego autora dla
chalcedonu. Wyglada wigc na to, ze probki nr 6 i 7, czyli
agat o mikrostrukturze pseudoziarnistej oraz jaspis, sa
strukturalnie najbardziej zblizone do syntetycznego kwarcu,
natomiast pozostale probki agatow maja budowe typowych
chalcedonow.

BADANIA TERMICZNE I SPEKTRALNE
W PODCZERWIENI

Zastosowanie techniki derywatograficznej oraz analizy
spektralnej w podczerwieni do badan chalcedonéw z No-
wego Kosciola nie dalo zadowalajacych wynikéw, nie-
mniej ciekawsze z dokonanych spostrzezen zostana tu
przedstawione.

Analizy derywatograficzne wykonano dla trzech probek
agatow oraz jednej probki jaspisu (ryc. 8). Badania prze-
prowadzono na aparacie Derivatograph systemu F. Paulik,
J. Paulik i L. Erdey, typ 1500. Krzywe analiz termicznych
trzech probek agatéw sa bardzo podobne. Na krzywych
DTA zaznacza si¢ endotermiczny efekt utraty wody w
temperaturze ponizej 100°C, ktéremu odpowiada strata
masy ok. 0,2—0,4% wag. Nie wystgpuje natomiast efekt
przemiany krystobalitu B w krystobalit o, ktory w natural-
nych krystobalitach zaznacza si¢ w temperaturze ok.
170 —-230°C (5). Wynika stad, ze w badanych probkach
krystobalit nie wystgpuje, a jesli jest obecny, to w znikomej
ilosci.

Na wszystkich krzywych DTA widoczny jest efekt
endotermiczny przemiany fazowej kwarc B — kwarc a.
Temperatura tej przemiany w zbadanych préobkach wynosi
570°C. Ustalono ja mozliwie dokladnie, uzywajac jako
wzorca wewnetrznego kryolitu (na ryc. 8 pokazano krzywe
termiczne probek agatow bez domieszek kryolitu). Wedtug
W. Smykatz-Klossa (5) taka stosunkowo wysoka tempera-
tura dyskutowanej przemiany fazowej moéwi o znacznym
uporzadkowaniu struktury krystalicznej kwarcu, a ta za$
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Ryc. 9. Widma absorpcyjne w podczerwieni probek chalcedonow
nrl,4,6i7

Fig. 9. Infrared absorption spectra of chalcedony samples no. I,
4,6 and 7

moze $wiadezy¢ o stosunkowo wysokiej temperaturze krysta-
lizacji, np. w warunkach hydrotermalnych. Argument ten
podwazalby hipotezg o diagenetycznej — wietrzeniowej ge-
nezie badanych chalcedonéw, gdyz utworzony w takich
warunkach chalcedon ma z reguly stabo uporzadkowana
strukture i w zwiazku z tym — niska temperature prze-
miany kwarc B — kwarc o (ponizej 570°C).

Krzywe termiczne probki jaspisu (probka nr 7) sa
nieco odmienne. Oprocz opisanych wyzej efektow, na
krzywej DTG zaznacza si¢ wyrazne przegiecie w tempera-
turze ok. 730°C, wywolane spadkiem masy o ok. 0,29
wag. Jest to przypuszczalnie efekt rozktadu weglanow,
ktore widaé w mikroskopie w postaci drobnych wprys$nigé.
Ponadto sumaryczna strata wagowa dla jaspisu jest w
porownaniu z agatami wyraznie wigksza i wynosi ok.
1,8% wag.

Badania spektralne w podczerwieni wykonano dla
trzech probek agatéw (nr 1, 4 i 6) i jednej probki jaspisu
(nr 7) w zakresie 4500 —1400 cm~ na aparacie Sektro-
mom 2000 oraz w zakresie 1100—400 cm~ na aparacie
Specord. W pierwszym zakresie dlugosci fal, przy za-
stosowane]j technice, bardzo stabo zaznaczaja si¢ efekty
charakterystyczne dla wody. Natomiast w przedziale wigk-

szych dlugoéci fal (1100 —400 cm ) obecne sa linie typowe -

dla kwarcu, a brak linii trydymitu i krystobalitu (4). Widma
wszystkich probek sa niemal identyczne (ryc. 9).

ANALIZA PIERWIASTKOW SLADOWYCH

Spektralne analizy chemiczne wykonano na spektro-
grafie emisyjnym, typ PGS-2 (Carl Zeiss Jena). Badaniom
poddano sze$¢ probek agatdow i jedna probke jaspisu. Wy-
niki zestawiono w tab. II. Gi6wna domieszka w badanych
chalcedonach jest zelazo wystgpujace w szczegdlnie duzej
iloSci w wisniowobrunatnym jaspisie (probka nr 7) oraz
w czerwonych i brunatnych pasemkach agatu (préobki nr 3
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Tablela 1
STOSUNKI INTENSYWNOSCI

REFLEKSOW 110, 102, 111 i 200 ROZNYCH ODMIAN
CHALCEDONOW Z OKOLIC NOWEGO KOSCIOLA

Probka 110:102 102:1111 102:200

I 0,8 157 1,9

2 0,6 1,9 2,0

4 0,7 159 1,8

5 0,7 31 2.2

6 0,8 2,5 17

U 0,9 2,6 1,6
kwarc stand. 1,0 2,1 1,4
chalcedony* 0,5-0,9 1,4—4,8
* Wedtug M.E. Jakowlewej i in. (1).

Tabela II

ZAWARTOSCI PIERWIASTKOW SLADOWYCH
W ROZNYCH ODMIANACH CHALCEDONU
Z OKOLIC NOWEGO KOSCIOLA (w ppm)

Probka | Fe* | Mg Al |Mn| Ti Cu | Ag |Co| Ni
1 1200 | >150 [ >150 | 60 15/800| 3| 6| 8
2 1600 | >150 [ >150 | 90 405IE2SRE SR 19
3 4100 [ >150 | >150 | 125 2051890533 12:]L 45
4 1100 95 105 | 50 SEIED S5l 48 w8
3 1200 120 120 | 40 8 613 7| 8
6 1150 110 [ >150 | 45 8 60| 4| 7| 8
7 6000 [ >150 [ >150 [ 115 | >150| 90| 3| 5| 8

* Zawarto$¢ Fe okreslono metoda kolorymetryczna.

i 2). Podwyzszonej zawartosci zelaza towarzyszy do$¢ duzy
udzial magnezu (powyzej 150 ppm) oraz stosunkowo
znaczne domieszki manganu (ok. 100 ppm) i tytanu (od
20 do ponad 150 ppm). Glin w calej ilosci wystepuje we
wszystkich zbadanych odmianach chalcedonu.

Charakterystyczna jest obecno$§¢ miedzi niemal we
wszystkich zbadanych probkach. Udzial tego pierwiastka
jest bardzo zréznicowany. Wyjatkowo bogaty w miedz
jest agat popielatoszary, z charakterystycznym niebieskim
odcieniem (probka nr 1). W innych probkach zawartosci
miedzi sa rézne, zwykle wigksze w odmianach intensywnie
zabarwionych. Domieszki innych pierwiastkow, jak Ag,
Co i Ni, sa znikome (zwykle ponizej 10 ppm) i raczej stale
w réznych odmianach agatow.

Ogolnie odmiany polprzezroczyste agatow (probki
nr 4 i 5) sg chemicznie bardziej czyste niz odmiany mocno

~ zabarwione (probki nr 1, 2, 3 i 6). Najwiecej domieszek

zawiera wiSniowobrunatny jaspis (probka nr 7). Wyglada
na to, ze decydujacy wplyw na barwe agatow moga mie
domieszki Zelaza (by¢ moze tez manganu i tytanu) oraz
miedzi, gdyz zawartosci tych pierwiastkow sa najbardziej
zrdéznicowane w roznie zabarwionych pasemkach chalce-
donu. :

PODSUMOWANIE

Agaty z okolic Nowego Kosciola maja strukture
krystaliczng typowa dla chalcedondéw, a niektére zblizone
do wlasciwego, makrokrystalicznego, syntetycznego kwarcu.
Wszystkie maja strukture B — kwarcu i nie stwierdza sig¢
w nich obecnosci trydymitu ani krystobalitu. Niektore
cechy optyczne, jak proste wygaszanie $wiatla i ujemne
wydtuzenie widkien, we wszystkich zbadanych prébkach
sa typowe dla ,,chalcedonu wiasciwego”.

Stosunkowo wysoka temperatura przemiany fazowej
kwarc B — kwarc o w agatach z Nowego KoSciota §wiad-
czy o wysokim stopniu uporzadkowania ich struktury,
a to z kolei o krystalizacji w stosunkowo wysokiej tempera-



turze. Potwierdza to tezg o hydrotermalnym, a nie dia-
genetycznym lub wietrzeniowym pochodzeniu agatow.

Cechy zewnetrzne agatow z omawianego rejonu, takie
jak przezroczysto$¢ i barwa, zaleza od ich budowy (struk-
tury) i sktadu. Przezroczysto$¢ wydaje si¢ by¢ cecha po-
wigzana z mikrostruktura chalcedonu — pasemka agatu
nieprzezroczyste cechuja si¢ mikrostruktura pseudoziar-
nista, a prze$wiecajace i pélprzezroczyste maja budowe
wioknista w réznych odmianach.

O barwie agatow decyduja prawdopodobnie domieszki
zelaza (i by¢ moze tez manganu i tytanu) oraz miedzi,
zawarte w strukturze chalcedonu. Zelazo wystepuje szcze-
golnie obficie w odmianach czerwonych i brunatnych,
a miedz zwlaszcza w popielatoszarych z charakterystycz-
nym niebieskim odcieniem. Pewien wplyw na barwe aga-
téw ma tez czerwony, brunatny lub czarny pigment obecny
w chalcedonie w postaci owalnych grudek o wielkosci od
0,001 do 0,1 mm.
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SUMMARY

The differentiation of macroscopic features of agates
from the Nowy Kosciol region is discussed and variability
in colour, drawing and transparency is shown. The results
of microscopic, X-ray, thermal and spectral analyses,
carried out on isolated chalcedony bands, are discussed
with reference to macroscopic features. Some macroscopic
features were found to be determined by structure.and
chemical composition of the agates. Transparency of
chalcedony may largely depend on its microstructure, and
colour of agates — mainly on admixtures of various
elements, especially iron and copper.

PE3KOME

B craTtbe onucaHo aupdepeHUUpOBAHUE MAKPOCKO-
nuyeckux cBOWCTE araTtos u3 paioHa Hosoro Kocugna,
o6palleHo BHUMAHWE HA HEO4HOPOAHOCTL LBETA KAMHEMN,
UX PUCYHKA U rpospauHocTu. B ceasm ¢ makpockonuyec-
KUMU CBOWCTBAMM NpeAcCTABNEHbl Pe3yNnbTATbl Wccnepo-
BAHMIA: MWUKPOCKOMUYECKUX, PEHTreHOrpaguuecknx, Tep-
MUYECKUX W CNEKTPANbHbIX, NpOBeAeHHbIX HA M3ONKPO-
BAHHbIX, OAHOPOAHBLIX NONOCAX XanbuegoHa. Wccneao-
BAHMAMWU ObINO YCTAHOBMEHO, YTO HEKOTOPble MGKPO-
CKONMUYeckue CBOKCTBA AraTOB MOrYT 30BUCUTb OT CTPYK-
TYPbl M XUMUYeckOro cocrasa kamHeW. [lpospauHocTb
XanbUeAOHOB MOXET 3aBUCUTbL B Bonbwoii creneHu or
UX MUKPOCTPYKTYPbl, @ HQ WX LUBET MOryT OKA3bIBATH
CyliecTBeHHOe BUAHKE NPUMECH PA3HbIX 3/IEMEHTOB, NpeX-
Ae BCero resnesa U LUHKA.



