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GEOLOGICZNE PODSTAWY KLASYFIKACIJI BLOCZNOSCI‘
Z1.0Z KAMIENI BUDOWLANYCH

Tylko niewielka cze$¢ z16z materiatdw kamiennych
charakteryzuje si¢ podzielno$cia zapewniajaca uzasadniong
ekonomicznie eksploatacje blokow. Wiaze si¢ z tym rozny
popyt na bloki oraz ich zmienna warto§¢, wynikajaca ze
zréznicowanych waloréw dekoracyjnych i wlasnosci tech-
nicznych poszczegélnych odmian kamieni budowlanych.
Dlatego tez roézne s3 poziomy oplacalnosci eksploatacji
blokéw z odmian omawianych surowcéw. Zawsze jednak
najwazniejszym parametrem okre§lajacym przydatnos¢ ich
z}6z sa mozliwosci uzyskania blokéw.

Zagadnienie to bylo przedmiotem kilkuletnich badan
autoréw. Jednym z aspektéw tych prac bylo opracowanie
jednolitej metodyki oceny blocznoéci 746z materialéw ka-
miennych (2, 3). Metode te zastosowano w ponad 60
zlozach réznych odmian genetycznych skal, oceniajac dla
nich wskaznik blocznosci ,,b”, wyrazajacy objetosciowy
udziat surowca blocznego w zlozu. Na podstawie uzyska-
nych wynikéw podjeto probe kiasyfikacji zt6z. Wobec
metodycznych mozliwosci jednoznacznej oceny blocznosci,
proponowana klasyfikacja powinna by¢ pomocna w upo-
rzadkowaniu posiadanej bazy surowcoéw kamiennych, jak
réwniez stworzeniu programu dla wilasciwego jej za-
gospodarowania.

Przeprowadzone badania wykazaly wptyw wielu zjawisk
geologicznych na bloczne wiasciwosci zi6z. Ksztaltuja
si¢ one w sposéb zroznicowany, w zaleznosci od typu
genetycznego surowca. W granitoidach blocznos¢ jest
Scisle zwiazana z geologiczna pozycja oraz budowa we-
wnetrzng zi6z. Zloza stanowiace fragmenty rozleglych
masywow granitoidowych (np. Strzegom — Sobétka, Karko-
nosze) charakteryzuja si¢ zwykle prosta budowa wewngtrz-
na. Jej wyrazem jest regularnos$¢ ukladéow podzielnosci
oraz jako$ciowa jednorodno$¢ surowca. Dlatego tez mozli-
wosci uzyskania blokéw sa w nich bardzo wysokie, czego
dowodem s3 rozpoznane w kilkunastu zlozach wskazniki
blocznosci, mieszczace sie¢ w przedziale 30 —80%; objetosci.
Szeroki przedzial wartoSci wiaze si¢ tutaj z rézna gleboko-
$cia udostepnienia zt6z, a co za tym idzie — roéznym sta-
nem podzielnosci poktadowej (4).

Odmiennie przedstawia si¢ bloczno§¢ zit6z zwiazanych
z niewielkimi, zylowymi cialami magmowymi (np. ztoza
,,Kosmin”, ,,Przedborowa’). Ograniczony zasieg tych wy-
stapien, a zarazem silne tektoniczne i metasomatyczne
wzajemne oddzialywanie ze skalami ostony powoduja,
iz wykazuja one zlozong podzielno$¢ (intensywny, o zmien-
nej orientacji cios) i zmiennos§¢ cech jakosciowych (prze-
obrazenia, utwory pylowe i obce). Czynniki te powoduja,
iz mozliwos$ci uzyskania blokéw sa znacznie nizsze, na
poziomie' 5—20%. Roéznice zaznaczaja si¢ takze w stanie
rozdrobnienia blokéw. W pierwszej grupie zl6z w ma-
teriale blocznym dominuja zwykle bloki bardzo duze
(powyzej 2 m3), natomiast w drugiej — bloki mate i §red-
nie (ponizej 1,5 m3). Wykazane roznice warunkow blocz-
nosci, a takze rézny stopien atrakcyjnosci surowcoéw zwia-
zanych z tymi grupami z!6z, powoduje konieczno$¢ przy-
jecia w klasyfikacji réoznych pozioméw blocznosci (tab.).
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KLASYFIKACJA BLOCZNOSCI GEOLOGICZNE]
Zt0Z MATERIALOW KAMIENNYCH

Ztoza granitoidow

o budowie i wapieni sty
Klasa ké)wcéw dolomi- o
blocznosci .4 | ztozo- tow
prostej nej**

wskaznik blocznosci od—do w % obj.

mata

<20 <10 <20 <10" <5
srednia 20-50|10—20]20-50|10-30| 5-—10
duza >50 >20 >50 >30 >10

* — granity, ** — sjenity, granodioryty, tonality, migmatyty

Na rozpoznang w Polsce bazg surowcéw granitoido-
wych skladaja sie ztoza o budowie zlozonej (z ktérych
50% wykazuje bloczno§¢ na poziomie §rednim, 149, —
na poziomie malym oraz 36% — na duzym) oraz zloza
o budowie prostej; wéréd nich, przy wyzszym poziomie
wymagai (tab.), odpowiednie ‘proporcje wynosza 40%;
dla klasy $redniej i 60% dla duzej.

Piaskowce bloczne wystepuja zaréwno wsréd utworow
platformowych, jak i geosynklinalnych. Do tych ostataich
naleza ztoza piaskowcow karpackich wieku kredowego
i trzeciorzgdowego. Typ platformowy reprezentuja zloza
triasowych i liasowych piaskowcow obrzezenia Gér Swigto-
krzyskich oraz permskie i kredowe piaskowce dolnoélaskie.
Przynalezno$¢ do typu genetycznego ma istotne znaczenie
dla blocznosci zi6z. Piaskowce platformowe maja korzyst-
niejsze warunki blocznosci, ze wzgledu na bardziej grubo-
lawicowe wyksztalcenie oraz proste uklady podzielnosci.
Na te ostatnie skladajg si¢ zwykle trzy wzajemne prosto-
padie kierunki podzielnosci, z ktérych jeden (poktadowy)
jest na ogo6t horyzontalny. Decyduje to o regularnej formie
bryt surowca. W zlozach piaskowcoéw nalezacych do
utworéw geosynklinalnych uktady podzielnosci sa bardziej
ztozone, zawierajace wiecej niz trzy kierunki podzielnosci.
Powoduje to nieregularng podzielno$¢ skal, a uzyskanie
prostopadto$ciennych bryt wptywa na dalsze straty surowca.

Badania blocznosci prowadzono w 21 zlozach pias-
kowcow, w ktérych sa lub byly wydobywane bloki skalne.
W 12 zlozach piaskowcow karpackich wskazniki blocznosci
zmieniaja si¢ od 2,0 do 45,5% objetosci. W typie piaskow-
cow platformowych, reprezentowanym przez 6 zi6z dolno-
slaskich, wskazniki te przyjmuja wartosci od 19,2 do 62,1%
objetosci, w 3 za$ ztozach $wigtokrzyskich od 28,7 do 68,99
objetosci. Uzyskane wielkosci upowaznily do przyjecia
w klasyfikacji analogicznych poziomdéw blocznosci jak
w zlozach granitoidéow o budowie prostej (tab.). Tym
samym spoérdd badanych zt6z piaskowcow budowlanych
blocznos¢ malg stwierdzono w 3 zlozach piaskowcow,
karpackich i 2 typu platformowego. W klasie blocznosci
$redniej miesci si¢ 9 zl6z karpackich, lokujacych si¢ w
nizszej czgsci przedziatu klasy, oraz 3 zloza typu platformo-
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wego z pozostatych dwoch obszaréw wystgpowania. Blocz-
no$¢ duza wykazano jedynie dla 4 zt6z piaskowcow platfor-
mowych.

Material bloczny zt6z piaskowcowych wykazuje roézny
stopien rozdrobnienia. W przewazajacej czgsci badanych
‘zt6z karpackich (piaskowce geosynklinalne) dominujacy
udzial maja bloki bardzo matle i mate. Natomiast piaskowce
swigtokrzyskie i dolnoslaskie, nalezace do typu platformo-
wego, charakteryzuja si¢ malym rozdrobnieniem, o czym
* Swiadczy przewaga w licznych zlozach blokéw bardzo
duzych.

Przedstawiona klasyfikacja blocznosci zt6z piaskow-
zOw (tab.) oparta jest na objetosciowej ocenie udzialu
materiatu blocznego. Przeprowadzona przez autoréow (1)
klasyfikacja — bazujaca na udziale czgstoSciowym tego
materialu — jest gospodarczo mniej przydatna, gdyz za-
rowno w ocenie gorniczej efektywnosci eksploatacji blo-
kow, jak tez i w stosowanych kryteriach bilansowosci
obowiazuja ujecia objgtosciowe.

Wapienie i dolomity budowlane charakteryzuja si¢
podobnymi do piaskowcéw warunkami blocznosci, ze
wzgledu na wspdlne, osadowe pochodzenie. W ocenie
stanu blocznej podzielnosci skal weglanowych szczegdlne
znaczenie ma stopien tektonicznego zaangazowania ob-
szarOw ich wystepowania. Zloza polozone na terenach
o silnym rozwoju zjawisk tektonicznych (np. garb debnicki)
wykazuja bardzo zlozone, réznokierunkowe uklady po-
dzielnosci, w przeciwienistwie do z16z z obszaréw o spokoj-
nej tektonice (np. obrzezenie Gor Swigtokrzyskich). Réz-
nice zaznaczaja si¢ nie tylko w zlozonej orientacji pla-
szczyzn podzielnosci, ale takze i ich intensywnosci. Badania
wykazaly, ze podzielno§é jest stabsza przy budowie faldo-
wej, silniejsza przy tektonice uskokowej, najintensywniej-
sza za§ w obszarach o budowie zlozonej, faldowo-uskoko-
wej.

Charakterystyczne i istotne dla warunkéw blocznosci
omawianej grupy materialow kamiennych sa zjawiska
krasowe. Najsilniej zaznaczaja si¢ one w poblizu wychodni,
powodujac znaczne deniwelacje stropu zt6z. Kras jest
jednak takze obecny w glebszych cze§ciach z16z, pogarszajac
ich bloczno$é. Wiaze si¢ to z silng dezintegracja fizyczna
utwor6w otaczajacych formy krasowe, ktére wraz z ich
wypelnieniami powiekszaja udzial pltonnych skladnikow
z16z. Nie bez znaczenia jest ‘tutaj rowniez rozwdj spekan
odprezeniowych w poblizu pustek krasowych. Zasiggowi
tych zjawisk sprzyja obecno$¢ nieciagtych deformacji tekto-
nicznych, ktére sa drogami infiltracji czynnikow kraso-
tworczych. :

Badaniami objeto 13 zi6z skat weglanowych,™wy-
. stgpujacych w obszasach o réznym stopniu tektonicznego
zaangazowania i rozwoju zjawisk krasowych. Uzyskane
warto$ci wahaja si¢ od 0,8 do 65,19, objetosci. Najmniej
korzystne warunki blocznosci maja ztoza obszaru §lasko-
-krakowskiego, a zwlaszcza w rejonie garbu Degbnika.
Ze wzgledu na wyjatkowa atrakcyjno$¢ wystepujacych tam
surowcdw, celowe jest ich odzyskiwanie nawet w zlozach
o niskiej blocznosci. Wzieto to pod uwage przyjmujac
nizsze wymagania bloczno$ci dla tej grupy materialéw
kamiennych (tab.). Sposrod badanych zl6z paleozoicz-
nych skal weglanowych wigkszo$¢ wykazuje blocznosé
mala i $rednig. Wyjatkowo wystepuja ztoza o duzej blocz-
nosci (np. ,,Bolechowice”, ,,Zygmuntowka’”), majace pod
tym wzgledem warto$¢ unikatowa.

Zloza weglanowych surowcdéw blocznych wykazuja
zwykle silniejszy stopie rozdrobnienia materialu niz pias-
kowce. Szczegblnie zaznacza si¢ to w paleozoicznych
zlozach zbitych wapieni i dolomitéw. Dla wigkszoSci
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z nich stwierdzono, ze udzial najdrobniejszych frakcji
materialu blocznego (ponizej 1 m?3) przekracza 809, ob-
jetosci. Lepsza jest pod tym wzgledem sytuacja w ztozach
miodszych skat weglanowych (np. zloza wapieni juraj-
skich), w ktorych wzrasta udzial blokéow $rednich (1,0—
1,5 m®, w mniejszym stopniu duzych i bardzo duzych.

Marmury stanowia najcenniejsza odmiang surowcow
blocznych. Wystapienia tych skat sa zwigzane z utworami
metamorficznymi starszych formacji geologicznych. Maja
one za soba diuga historie rozwoju, na ktéra skladaly
sie¢ wielokrotne procesy przeobrazen. Dlatego tez blocz-
no$¢ zi6z marmuréw warunkowana jest niejednorodno-
$ciami budowy wewnetrznej, typowymi dla pierwotnych
utworéw osadowych, a spotggowanymi zjawiskami meta-

* morficznymi. Szczegélne znaczenie maja: zmiennos$¢ lito-

logiczna utworow, ich tektoniczne zaangazowanie, rozwoj
zjawisk egzogenicznych, a zwlaszcza odprezanie i wietrze-
nie. Z nimi wiaza si¢ gtdéwne czynniki podzielnosci mar-
mur6w, a to: plaszczyzny ulawicenia, spekania tektoniczne,
odprezeniowe i wietrzeniowe. Wzajemne nakladanie si¢
plaszczyzn podzielnosci réznej genezy i generacji powo-
duje, ze ich uklady maja w zilozach marmuréw bardzo
zlozony charakter zaréwno w zakresie orientacji, jak
i intensywno$ci. Analogicznie do zt6z dolomitéw i wapieni
bardzo silnie na bloczno§¢ marmuréw wptywa kras ogra-
niczajacy czesto duze partie zioz.

Badajac warunki blocznosci w 6 zlozach marmurdéw
stwierdzono, Ze przedstawiaja si¢ one znacznie mniej
korzystnie niz w poprzednio oméwionych grupach surow-
cow blocznych. Uzyskane oceny wskaznika blocznosci
dla wigkszosci z16z nie przekraczaja wartosci 5% objetosci.
W zwiazku z tym w proponowanej klasyfikacji (tab.)
dla marmurdéw przyjeto najnizsze granice poszczegdlnych
klas blocznosci. Uzasadnia to szczegdlnie wysoka wartos¢
marmuréw jako materialow dekoracyjnych oraz mozli-
wos$¢ selektywnej eksploatacji partii zi6z o najkorzystniej-
szych warunkach blocznosci.

Z naturg podzielnoéci marmurdéw wiaze si¢ takze silny
stopieni rozdrobnienia materialu blocznego. Wedlug uzys-
kanych ocen dominujacy udziat w zlozach maja bloki
bardzo male i male — ponizej 1 m3.

Baza blocznych materialéw kamiennych w Polsce jest
bardzo bogata zaré6wno pod wzglgdem asortymentowym,
jak i zasobowym. Niestety nie znajduje to odzwierciedlenia
w stanie jej zagospodarowania i wykorzystania. Wiaze
sig to w glownej mierze z niedostatecznym rozpoznaniem
istniejacych mozliwosci, a takze niewlasciwym ujeciem
kryteriow bilansowosci dla tego typu zi6z. Odnosi si¢ to
zwlaszcza do zasobnosci i blocznosci wystapien.

Zasobno$¢ zi6z blocznych materiatéw kamiennych jest
dotychczas bilansowana dla calej substancji zloza, a nie
jej najcenniejszego skladnika, jakim sg bloki. Wiaze sig
to bezposrednio z niedostateczna oceng warunké6w blocz-
nosci w ztozu. Prowadzi to czgsto do niewlasciwege do-
boru kierunku zagospodarowania, badZ tez niewlasciwego
doboru dysponenta zltozem. W konsekwencji moze do-
prowadzi¢ do sytuacji, w ktorej produkcja blokow staje sig
nieoptacalna (np. duza ilo§¢ nieblocznego odpadu) lub
ma znaczenie drugorzedne przy nastawieniu eksploatacji
na inne rodzaje materialow kamiennych (kamien lamany,
kruszywo). Dlatego tez szczegblne znaczenie ma weryfika-
cja calej istniejacej bazy polskich materialow kamiennych
pod katem szeroko ujetych waloréw uzytkowych surowca
oraz zasobnosci i blocznosci z16z. Na tej podstawie mozliwe
bedzie ustalenie najbardziej ekonomicznych rozwazan w
zakresie profilu asortymentowego produkcji materialow
kamiennych oraz rozpoznanie i zabezpieczenie wybitnie



blocznych z16z. Te ostatnie powinny byé chronione dla
wylacznej eksploatacji blocznych materialéw kamiennych.

Konieczne sa réwniez zmiany w zakresie minimalnej
blocznosci ustalanej w kryteriach bilansowos$ci. Jej ocena
musi si¢ opiera¢ na rozpoznaniu warunkéw geologicznych
przy poréwnaniu z podobnymi, zagospodarowanymi ztoza-
mi w kraju.

Weryfikacje bazy oraz zmiang kryteridw bilansowosci
dla zt6z blocznych materialow kamiennych utatwi propo-
nowana powyzej klasyfikacja. W wielu przypadkach pozwo-
li to na uznanie za bilansowe zt6z o niewielkiej kubaturze,
lecz o duzej mozliwosci uzyskiwania blokow. Znajduje to
potwierdzenie w badanych ztozach, gdzie w dokumentowa-
nych granicach zawarto$¢ blokow jest procentowo nie-
wielka, a jednoczes$nie ilo§ciowo mozliwa do uzyskania
z czgdci zloza o wyzsze] blocznoSci i mniejszym udziale
surowca nieblocznego wraz z materialem plonnym.
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SUMMARY

The paper presents the results of studies on methodo-
logy of estimating block separateness of rock raw material
deposits (2—3). The block separateness index ’b”, defin-
ing volume share of rock material divided into blocks in
a given deposit, is established for various types of rock
and an attempt to classify building rock deposits is made
(Table).

The block separateness of rocks is determined by se-
veral geological phenomena. A genetic type of rock raw
material is of some importance here. In the case of grani-
toids, block separateness is closely related to geological
setting and internal structure of a deposit. Deposits charac-
terized by simple structure display regular separateness
systems and homogeneous quality of raw material. This

results in very high values (30 —80% of volume) of block
separateness indices. Granitoid deposits with complex
structure are characterized by markedly smaller possibili-
ties to obtain blocks (5—20%). Among the surveyed
granitoid deposits with simple structures, the share of
those characterized by intermediate block separateness
equals 40% and that of deposits characterized by high
separateness — 609, whereas in the case of deposits with
complex structure, the share of those with intermediate

~ separateness equals 50%;, with low separateness — 14%

and high separateness — 36%.

Sandstone deposits of both platform and geosynclinal
types are characterized by similar indices as granitoid
deposits with simple structure (Table). Indices obtained for
limestone and dolomite deposits appear similar to those of
sandstone deposits but they are often reduced due to karst
processes. In the case of marbles, overprinting of planes
of different origin and age results in low values of the
indices, usually below 5% of deposit volume.

PE3FOME

ABTOPbLI BENYU UCCNeAOBAHUA NO pa3paboTke METOAUKHM
OlUEHKM BNOYHOCTU MECTOPOXKAEHUN KAMEHHbIX MATepuad-
nes (2—3). [ins pasHbiX ropHbiX Nopoa 6bin BblYMCNeH
nokasatesis GnouHoctu ,,6”°, onpeaenstowuit o6nvéMHoE
y4acTne 6novHOro cbipbs B MecTopoxaeHuu. beina takxke
cAenaHd NonbITKA KNAccMPrKALUU MECTOPOXAEHUA CTPOU-
TenbHOro KamHsa {Tab.).

MHoro reonoruvieckux ABMNEHW OKA3bIBAET BRAUAHUE
Ha GriouHble cBOWUCTBA rOpHbIX nopoa. bonbwoe 3Hase-
HUe UMEeT reHeTUYecKUW TUN CbipbA. B rpaHUTOMAAX
6noYyHOCTL TECHO CBA3AHA C reoNioruvyeckon nosuumnest
¥ BHYTPEHHMM CTpOeHUeM MecTOpOxAeHui. Mectoposxae-
HUA ¢ MPCCTbIM CTPOGHWUEM XAPAKTEPUIUPYIOTCA Perynsp-
HOCTbLIO CUCT@M AENUMOCTH U KAYECTBEHHOW OAHOPOA-
HOCTBLIC CbipbA. B cBA3M ¢ Tem nokasatenu BnouxocTy
3TUX MeCcTOPCKAeHU! oveHb Bbicokue (30—8C9%, obnéma).
MecTopoxaeHus TrPpAHUTOUAOB CO CNCXKHBIM CTYPOEHUEM
MMEIOT -3HCHKTENBEHC MeHbilMe BO3MOXHOCTH ofpasocsa-
Hus 6nokos (5--209%). Cpeau passefdHHbIX MECTOPOX-
AeHWA TPAHUTOMAOB C NPOCTbiM cTpoeHUeM 409 nmeer
cpesiHtoro BnounocTts, a 609 Gonsluyio; cpean MecTOpPOX-
fieHui co cnokHbiM cTpoeHueM: 509, — cpeaHioio, 149, —
manyio u 36%, — Gonslilyio.

"Ons NecYaHWKOB — KAK MAGTHOPMEHHBLIX TGK U reo-
CUHKIIMHAMBHBIX — GbiNKM NonyYeHbl nokasaTen Noxo-
XWe HG NOKA3ATENN MECTOPOXAEHUA FPAHUTOUAOB C Mpo-
cTbiM cTpoeHuem (Tab.). MssecTHAKU M ACNIOMUTBLI XAPAK-
TEPU3UPYIOTCA NokasaTensmu OGrnoYHOCTM MNOXOXUMU HA
NOKA3ATENU NEecYaHUKOB. PAKTOPOM yMEHbLUINBAIOLLUM
BENUYKHY NOKUIGTENeN BNOYHOCTU ABMNAXOTCA KAPCTOBLIE
sBneHus. B MpaMOpax B3AWMHOE HAKNAALIBAHUE MNOCKO-
cTell pPA3HOrO reHe3Mca ¥ reHepauuy ABNASTCA NPUYKUHON
HU3KUX Nokasareneh GNOYHOCTH, He NpeBbIWAOLUX 06bIu-
HOo 59, obbéma.



