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Miocenski poziom ewaporatéw (baden S$rodkowy—
bochenian) — zwany czesto poziomem anhydrytowym —
jest bardzo waznym elementem strukturalno-litologicznym
o charakterze korelacyjnym i stratygraficznym (1, 4, 7).
Spelnia on znaczaca role w badaniach geologicznych,
a szczegllnie w badaniach geofizycznych zaréwno w sejs-
mice, jak 1 w geofizyce wiertniczej.

Poziom ewaporatowy jest datowany od dotu poziomem
warstw baranowskich z zespotem mikrofauny z €andor-
bulina universa (Orbulina suturalis), a od gory, integralnie
z nim zwiazana, setia spirialisowa i poziomem radiolario-
wym badenu goérnego. Miazszo$¢ poziomu ewaporatow
jest zawarta w do$§¢ szerokich granicach od 1 do 50 m,
jednak najczg$ciej Srednio 10 —20 m. W poziomie ewapora-
tow wystepuja gtownie anhydryty. Ponadto w réznych
czgSciach zapadliska przedkarpackiego wystepuja w nim
rézne skaly o zroznicowanych wiasno$ciach petrograficz-
nych i fizycznych — gipsy, s61 kamienna, wapienie, siarka,
margle, tupki. W kilku miejscach w poziomie ewaporatow
odkryto akumulacje gazu ziemnego i uzyskano prze-

myslowe przyplywy oraz stwierdzono wystgpowanie ob-
jawow ropy naftowej (3). W sierpniu 1980 r., w jednym
z glgbokich otworéw poszukiwawczych, odwierconych
w rejonie Mirocina w wojewodztwie przemyskim, odkryto
nowe ztoze gazu ziemnego.

DOTYCHCZASOWY STAN ROZPOZNANIA

Na obszarze zapadliska przedkarpackiego w utworach
miocenu autochtonicznego (M, —M,) wystepuje tylko jeden
poziom ewaporatow. Mozna go wyraznie wyodrgbni¢
w profilu geologicznym, a ze wzgledu na swoje wlasnosci
fizyczne (m. in. duza twardo§¢ akustyczna i duza opornosc
wiasciwa) oraz miazszo$¢ jest on doskonalym poziomem
odbijajacym w badaniach sejsmicznych i przewodnim w
badaniach geofizyki wiertniczej. W zapadlisku przedkar-
packim poziom ewaporatow wystepuje na duzych ob-
szarach i rozpoznano go w kilkuset glgbokich otworach.
Buduja go glownie anhydryty — szare i szaroniebieskawe,
krystaliczne i masywne, czgsto drobnoplytkowe i gesto
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Ryc. 1. Mapa strukturalna stropu pozioméw ewaporatéw

1 — warstwa stropu ewaporatow, 2 — przypuszczalny kontur
zloza gazu, 3 — otwor, ktory uzyskal przeptyw gazu z poziomu
ewaporatow, 4 — otwory, ktore nawiercily poziom ewaporatow
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Ryc. 2. Przekroj geologiczny poprzeczny

1 — podloze miocenu autochtonicznego (prekambr), 2 — poziom

ewaporatow (baden §rodkowy — bochenian) i warstwy baranow-

skie, 3 — badenian gérny (grabowian), 4 — sarmat (M,), 5 —

czwartorzed, 6 — horyzonty gazono$ne, 7 — przemystowy przy-

plyw gazu ziemnego, 8 — sltaby przyptyw gazu, 9 — przyplyw
wody, 10 — dyskordancja.

Fig. 2. Transversal geological cross-section

1 — basement of autochtoneous Miocene (Precambrian), 2 —

evaporitic horizon (Middle Badenian — Bochenian) and Baranéw

Beds, 3 — Upper Badenian (Grabovian), 4 — Sarmatian (M,),

5 — Quaternary, 6 — gas-bearing horizons, 7 — gas inflow of

economic . value, 8 — weak gas inflow, 9 — inflow of water,
10 — discordances

warstwowane (laminowane) tupkiem ciemnoszarym i czar-
nym (anhydrytowiec ilasty). W czeSci poludniowej zapadlis-

ka w poziomie tym wystepuje sol kamienna (6). W nie-

ktoérych czeSciach obszaru, w rezultacie procesow epigene-
tycznych, anhydryty przemienione zostaly w siarke i wa-
pien lub gipsy (2, 8). :

Anhydryty cechuja si¢ niezbyt dobrymi wiasnoS$ciami
zbiornikowymi (w aspekcie zlozowej geologii naftowej),
takimi jak porowato$¢ i przepuszczalno§é. Porowatodé
jest zawarta w do§¢ waskich granicach i waha si¢ od 0,25 —
9,13%, a najcze$ciej zawiera sig w granicach 1—47%,. War-
to$¢ porowatosci, jako §rednia z kilkudziesigciu analiz
anhydrytéw z réinych czgSci obszaru, wynosi 2,29%.
Przepuszczalno$¢ jest rOwniez mala i zawiera sig w grani-
cach 0,04—1,05 mdcy, $rednio wynosi 0,39 mdcy. Za-
warto$¢ weglandw jest nieznaczna i, wynoszac $rednio
4,2%, miesci sie w granicach 2,5—5,0%.
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Fig. 1. Structural map of top surface of the evaporitic horizon

1 — top evaporitic layer, 2 — inferred contour of gas deposit,
3 — borehole with outflow of gas from evaporitic horizon, 4 —
boreholes encountering evaporitic horizon

W procesach epigenetycznych przemian, zachodzacych
pod wplywem dzialania weglowodoréw, anhydryty ulegly
czesciowej lub catkowitej przemianie. W rezultacie tego
wsroéd anhydrytéw powstaly duze strefy i enklawy o nie-
regularnych i nieostrych granicach, w ktoérych wystepuja
wapienie, wapienie margliste i margle silnie osiarkowane
oraz réznopostaciowa siarka i pozostale resztki czeSciowo
przemienionych anhydrytow (2, 5). Procesy epigenetyczne
spowodowaly zmiang skaly oraz jej wilasno$ci. Przede
wszystkim wskutek zmniejszenia si¢ objetosci skal wzrosta
bardzo znacznie porowato$¢ oraz wzrosta znacznie zawar-
tos¢ weglanow CaCO, i MgCO,. Porowatos¢ wynosi od
4,21 do 16,07%, srednio 10,3%, a wiec jest to porowatosé
dobra, wystarczajaca dla umozliwienia dobrej migracji
i powstania zbiornika dla weglowodoréw. Zawarto$¢ wegla-
n6w waha si¢ w do§¢ szerokich granicach od 12 do 91,6%;
srednio 65,9%. Umozliwia to stosowanie dodatkowych
zabiegow udostepniajacych przyptyw gazu ze ztoza, a przede
wszystkim wykonywania w otworach zabiegu kwasowania.

NOWE ODKRYCIE ZLOZA GAZU ZIEMNEGO

Strefy wtornych przemian anhydrytow sa obiektem
poszukiwan naftowych. W kilku miejscach z poziomu
ewaporatow uzyskano przemystowe przyptywy gazu ziem-
nego (3, 5). W 1980 r. w rejonie Mirocina odkryto nowe
zloze gazu ziemnego. Prace poszukiwawcze w tym rejonie
byly prowadzone z réznym nasileniem w latach 1958 —
1973, w rezultacie czego odkryto w utworach miocenu
autochtonicznego (w sarmacie) wielohoryzontalne zloze
gazu ziemnego o znacznych zasobach. Poziom ewapora-
tow, wyksztalcony gldwnie w postaci anhydrytéw, w tym
okresie nie byt oprobowany. W wyniku wykonania nowej,
szczegotowej analizy geologicznej tego obszaru i rejonow
sasiednich, w 1980 r. przystapiono tutaj ponownie do
wiercenn poszukiwawczych, wykonujac kilka glebokich o-
tworow.

W otworze M-40 (ryc. 1) w serii ewaporatowej stwier-
dzono wystgpowanie siarki z6ltej, z6ltozielonej, miodowe;j,
krystalicznej, kruchej oraz siarki kremowoszarej, marglistej,

" bezpostaciowej, twardej, z towarzyszeniem wapienii margli.

W rezultacie oprobowania poziomu ewaporatéw (otwarty
sp6d otworu pod rurami) nie stwierdzono zadnego przy-
ptywu. Po wykonaniu zabiegu kwasowania roéwniez nie
uzyskano zadnego przyptywu. Natomiast w otworze M-37
(ryc. 11 2) po perforacji w poziomie ewaporatow uzyskano
przyplyw gazu o statycznym ci$nieniu glowicowym Pgs =
136,5 atn. (13,39 MPa), statycznym ciSnieniu dennym
Pds = 154,32 atn (15,12 MPa) oraz wydajnoéci Vabs =
51 nm?3/min.



Mirocin 37 fodcinek pomiarowy 1400~ 1560,/

0 255 75Qm skala 1: 2000

0 125 25 3758m

e g s e

0 625 125 18758 m

e s Sondowanie Uproszczone

~25mV+
<

B5.70A040M, M528A0.82B, B4.48A1.62M Psr

Frofilowanie gamma n-gamma

1200 1500 1800 inp/fmi
PG 1600 1900 2200 2300 /inp/min

B =
©)
‘G-

@

Ryc. 3. Profil serii zlozowej wg charakterystyki geofizycznej

1 — prekambr, 2 — poziom ewaporatéw, 3 — baden gbrny, 4 —
sarmat, 5 — interwat perforowany i kwasowany, 6 — przyplyw

~

Fig. 3. The section of deposit series according to geophysical charac-
teristics

1 — Precambrian, 2 — evaporitic horizon, 3 — Upper Badenian,

gazu 4 — Sarmatian, 5 — perforated and acidified interval, 6 — in-
flow of gas
i ; : Tabela I
ZAWARTOSC NIEKTORYCH SKEADNIKOW W PROBKACH SKAL Z OTWORU M-40
(WG ANALIZY CHEMICZNEY))
Zawarto$¢ procentowa w poszczegolnych probkach
Sktadniki gleb. 16401645 m gleb. 1650 —1655 m
I II 111 v v VI I 11 111 v v VI VIl
CaCo, 75,44 | 73,50 | 63,05 | 53,45 | 50,63 | 60,53 | 50,33 | 53,78 | 25,84 | 46,53 | 61,04 | 70,31 | 22,21
MgCO, 10,66 | 11,35 8,77 | 31,69 | 22,06 9,28 3,44 4,12 | 16,85 5,50 4,12 3,44 8,60
CaSO, 3,49 2,34 5,83 1,74 2,54 3,76 | 12,08 | 12,38 | 14,84 6,69 4,74 3,79 | 14,23
Fe,O, 0,39 0,35 0,83 0,53 0,38 0,25 0,11 0,11 0,21 0,25 0,10 0,08 0,68
czeSci nie :
oznaczone 9,34 | 11,10 | 19,06 | 12,23 | 24,19 | 25,75 6,05 8,83 | 13,23 | 13,98 5,72 4,22 | 44,07
S nie 0znaczono - nie 0znaczono - 18,08 14,72 23,04 19,52 20,16 15,36 nie
oznacz.

Budowa geologiczna tego rejonu jest do$¢ prosta.
. Nad podlozem zbudowanym ze skal prekambru wystepuja
utwory miocenu autochtonicznego, rozpoczynajace sig¢
cienkim (2—5 m) poziomem warstw baranowskich (tupki,
mulowce, piaskowce, zlepienice). Nastgpnie w profilu wy-
stepuje poziom ewaporatow o miazszosci 8§ —12 m, na
ktérym rozwinigta jest seria utworéw badenu goérnego
(ok. 40—60 m, glownie tupkow) i sarmatu (ok. 1300—
1600 m miazszoSci seria piaskowcowo-tupkowo-ilasta).
Utwory miocenu autochtonicznego sa przykryte osadami
czwartorzedowymi o zmiennej miazszosci (10—60 m).
Utwory mioceniskie nie s3'zaburzone i lezg na ogét ptasko
pod katem 2 —4°. Bardzo zmienne natomiast jest wyksztat-
cenie litologiczne utworéw miocenskich serii nadewapo-
ratowej.

Obraz strukturalny poziomu ewaporat6éw ilustruje mapa
strukturalna stropu poziomu anhydrytéow (ryc. 1). Na
podstawie obecnego rozpoznania i posiadanych materiatow
mozna wysnu¢ wniosek, ze zloze wystgpuje w obrebie
antykliny obnizajacej si¢ zarébwno w kierunku péinocnym,

jak i potudniowym. Antyklina ta o charakterze kompak-
cyjnym utworzyla si¢ na wyniesieniu tektoniczno-erozyj-
nym podloza utworé6w miocenu autochtonicznego, tj.
na prekambrze (ryc. 2). ;

Z analizy diagraméw wykresow pomiaréw geofizyki
wiertniczej w otw. M-37 wynika, ze horyzont gazonosny,
wystepujacy w serii ewaporatow badenu §rodkowego, za-
znacza si¢ w sposob bardzo charakterystyczny (ryc. 3).
Krzywa PS jest wyrazna i znacznie zr6znicowana, upodab-
niajac si¢ do odzwierciedlenia piaskowcow. Swiadczy to
o porowatosci skal. Krzywe przedstawiajace opornosci skat
(SOu) — sondy potencjalowe i sonda gradientowa (ryc. 3)
maja potréjny zapis $wiadczacy o duzych opornosciach
pozornych. Poziom ten zaznacza si¢ minimum na profilo-
waniu gamma (PG) i maksimum na profilowaniu neutron
gamma (PNG). Rowniez w sposéb do$¢ wyrazny i charak-
terystyczny zaznacza si¢ poziom ewaporatow na wykresie
profilowania $rednicy otworu. Wystepuje tutaj stabilnosé¢
§cian otworu i zachowanie $rednicy nominalnej otworu.
Pomiary wykonywane byty w otworze o §rednicy ¢ 216 mm,
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Tabela II
SKLAD GAZU ZIEMNEGO Z POZIOMU EWAPORATOW
BOCHENIANU (BADEN SRODKOWY)
Z OTWORU M-37

Sktadnik Zawarto$¢ w %, obj.
CH, © 96,940
C,H, 0,701
C,H 0,298
i 0,150
n-CH,, 0,132
i—-C/H,, 0,105
n—CH,, 0,047
N, 1,627

wypelnionym pluczka itowa o gestosci 1,33 g/cm3, wiskozie
23 sek/500 cm3, filtracji 6 cm?3, zapiaszczeniu 19, i opornosci
elektrycznej 2,8 om, przy temperaturze 17°C.

Szczegétowa analiza diagramoéw pomiarow. geofizycz-
nych i ocena profilu wskazuje, ze poziom ewaporatow
stwierdzony w tym otworze jest wyksztalcony w postaci
wapienno-marglistej, silnie osiarkowanej, jest porowaty
oraz nasycony weglowodorami. Za ta interpretacja prze-
mawiaja takze wyniki badan chemicznych rdzeni (tab. I)
oraz ocena geofizyczna tego poziomu z otworu M-40.

W otworze M-40 z poziomu ewaporatow pobrano
2 rdzenie o lacznej dlugosci 5 m. Z pobranych probek
wykonano badania laboratoryjne, stwierdzajac wartosci
porowatoéci: 7,0%, - 14,4%, 8,9%, 11,2%, 12,5%, prze-
puszczalno$¢ 0,5 mdcy, 61,40 mdcy, woda zawarta 7,9%,
8,9% gestos¢ objetosciowa 2,65 g/emd, 2,55 g/cm3, 2,66
g/cm?3, gestos¢ wiasciwa 2,74 g/cm3, 2,61 g/cm3, 2,83 g/cm?d.

Wedlug obliczen metodami geofizycznymi poziomu
anhydrytowego z otworu M-37 porowato$¢ wynosi 6%,
a wspoOlczynnik nasycenia gazem 0,80. Gaz uzyskany
z poziomu ewaporatow w opisywanym otworze, wg anali-
zy wykonanej w laboratorium PPNiG w Jasle, przedstawia
tab. II. .

Gaz zawiera wagowo 19 g weglowodoréw cigzkich
C,, w 1 nm?® gazu, tj. znacznie wigcej niz gaz wystgpujacy
w horyzontach serii nadewaporatowej miocenu autochto-
nicznego. Warto$¢ opatowa gazu jest wysoka i wynosi
9083 Kcal/nm® gazu. Uzyskana wielko$¢ przyplywu gazu
wynosi 51 nm3/min. tj. 73440 nm?3/dobe, a ci$nienie ztozo-
we jest nieco wyzsze (ok. 5%) od ci$nienia hydrostatycz-
nego.

W niektorych probkach gaz pochodzacy z serii ewapo-
ratowej zawiera pewne, nieznarzne ilosci siarkowodoru
(0,02—-0,15% obj.) oraz dwutlenku wegla (ok. 0,17 —1,5%
obj.); tych sktadnikéw nie stwierdzono w otworze M-37.

W omawianym rejonie beda prowadzone dalsze prace
poszukiwawcze i rozpoznawcze, a w pierwszej kolejnosci
planuje si¢ wykonanie 2 otworé6w w najblizszym sasiedz-
twie otworu M-37. Nastepnie przewiduje sig rozwinigcie
. poszukiwan w innych rejonach, m.in. koto Kanczugi,
Zarzecza, Rozwienicy i in.

WNIOSKI

W zwiazku z nowym odkryciem zloza gazu ziemnego,
ulegl potwierdzeniu poglad o istnieniu dalszych perspektyw
rozwoju poszukiwan w obszarze zapadliska przedkarpac-
kiego. Rowniez obiecujaco przedstawiaja si¢ one w pozio-
mie ewaporatow, szczegblnie w strefie jego zmian epigene-
tycznych w warunkach - strukturalnego zréznicowania na
podiozu miocenu.

Z przedstawionych materialéw wyraznie uwidacznia si¢

konieczno$¢ skrupulatnego i konsekwentnego prowadze-
nia prac poszukiwawczych, w tym zwlaszcza prob, zmie-
rzajacych do otrzymania jednoznacznego, koncowego wy-
niku.
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Zachodzi konieczno$§¢ ponownego przeanalizowania
posiadanych dotychczas materialow w §wietle nabytych
doswiadczen i uzyskanych rezultatow przemystowych. Ist-
nieja bowiem mozliwosci odkrycia nowych zléz gazu
rowniez na starszych zltozach miedzy udokumentowanymi
zasobami w calym obszarze zapadliska przedkarpackiego.
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SUMMARY

The presence of gas accumulations of economic value
and traces of oil were found in several places in the evapori-
tic horizon (Middle Badenian — Bochenian) in the Carpath-
ian Foredeep in the course of previous studies. Moreover,
a new gas deposit was discovered by one of deep drillings
in the vicinities of Mirocin (Przemy$l voivodeship) in

' 1980. The latter discovery gave support to the inferred

hydrocarbon potential of the Carpathian Foredeep so
further surveys and search will be carried out in this region
and the relevant geological reports reanalysed.

PE3SIOME

Ha tepputopuu Mpeakapnartckoro nporuba uccneso-
BAHUAMMU GbINU OTKPbITHI B HECKONBKUX MECTAX GKKYMYsa-
UMM MPUPOAHOrO rasd ¢ NMPOMbIWIEHHLIMW NPUTOKAMMU,
B rOpu3OHTe 3BANOPUTOB (cpeaHunt 6aaeH — GoxeHbsH),
a Takxe obHapyxeHbl npossneHus HedTn (3). B 1980 r.

B OAHOW W3 rny6OKMX MOUCKOBbIX CKBAXUH B paioHe

MupouuHa (Nwembickoe BOeBOACTBO) Ob110 OTKPbLITO HOBOR
MeCTOpPOXAeHUe NMPUPOAHOro rasa.

D70 OTKpbITUE NOATBEPAUNO MHeHUe 06 nepcnekTue-
Hoctu lMpeakapnartckoro nporuba s obnactu Haxoxae-
HUa yrnesogopoaos. [naHupyeTca AanbHedwee BeaeHue
NOUCKOBLIX U pa3eeAO4HbIX paboT B 3TOM paiioHe, a Takxe
NOBTOpPHOe NpoBeAeHWe AHANU3A APXUBHLIX MATEpUanos
KACAIOLWMUXCA 3TOro pPaioHa.



