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OPTYMALNY SPOSOB OBLICZANIA ANOMALII RESZTKOWYCH A OCENA
DOKLADNOSCI ROZPOZNANIA POMIARAMI POTENCJALNYCH POL GEOFIZYCZNYCH
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Jednym z najczeSciej stosowanych sposoboéw obliczania kowa oblicza si¢ odejmujac od wartoSci obserwowanej
anomalii resztkowych (grawimetrycznych i magnetycznych) $rednig warto$¢ na okregu o okreSlonym promieniu. Wada
jest sposOb opracowany przez Griffina (3). Anomali¢ reszt- tego sposobu jest powstawanie w procesie obliczen anomalii
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Ryc. 1. Poréwnanie anomalii resztkowych obliczonych metodg Griffina
(R 1) i sposobem podanym dla 3 okregow (R 3).

40,1, +1,1 — efekty pochodzace od danego walca poziomego,
Ag — skala anomalii sumarycznej, Agr — skala anomalii resztko-
wych (w jednostkach umownych).

Fig. 1. Comparison of residual anomalies calculated with the use of
the Griffin (R 1) method and the three-circle (R 3) method.

—0.1, +1.1 — effects coming from horizontal cylinder, Ag — scale
of summative anomaly, Agr — scale of residual anomalies (in con-
ventional units).

resztkowych pochodzacych od anomalii regionalnych, na-
wet przy braku anomalii lokalnych. Zjawisko to wystepuje
rowniez przy obliczaniu anomalii resztkowych sposobami
Saxova i Nygaarda (5) oraz Egyeda (2). Dla pola regional-
nego dajacego si¢ wyrazi¢ wielomianem drugiego stopnia
anomalie resztkowe obliczone wymienionymi wyzej sposo-
bami, pochodzace od danego pola regionalnego maja stalta
warto$¢, co pozwala wydzielic anomalie lokalne. W celu
catkowitego usunigcia anomalii pochodzacych od pola
regionalnego proponuje uwzgledni¢ $rednie wartosci w 3
okregach zamiast w jednym. Przy tym sposobie nie wy-
stepuja anomalie resztkowe pochodzace od pola regional-
nego, dajacego si¢ wyrazi¢ wielomianem do 5 stopnia
wlacznie. Warto§¢ anomalii resztkowej g, oblicza sig
wedtug wzoru

1,5 & 0,6 X 01 2
= T i + 2 T i
& =& " i§1g1 - iglgz = §1g3
g, wartos¢ anomalii obserwowanej w $rodku okregdéw
(r=20
g, — wartoéci anomalii obserwowanej na okrggu o pro-
mieniu r,

g, — wartoéci anomalii obserw. na okregu w promieniu r,
g, — wartoéci anomalii obserw. na okrggu w promieniu r,
r, =2r, ry = 3r,

W poréwnaniu z metoda Griffina podany wyzej sposoéb
lepiej wydziela anomalie pochodzace od ptytkich obiektow
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Ryc.

r a b
0 10 1000
1 =15 -0375
2 06 0150
3 -01  -0025

2. Schemat obliczania réznicy miedzy wartosciq zmierzong
a aproksymowanq dla pomiarow powierzchniowych.

r — promien okregu, a — wspoélczynniki dla $redniej wartosci w
danym okregu, b — wspoélczynniki dla sumy 4 wartosci w danym
okregu.

Fig. 2. Calculation of difference between measured and approximated
values for surface surveys.

r — radius of circle, a — coefficients for mean values for a given
circle, b — coefficients for sum of 4 values for a given circle.

05 320166
15 -76230
25 22869
35 =5445
LS5 847
55 -63

3 1048576

|

Ryc. 3. Schemat obliczania wartosci interpolowanej w Srodku kwa-

dratu dla pomiarow w siatce kwadratowej. Wspolczynniki podane

po prawej stronie tabeli nalezy pomnozyc przez sume 4 wartosci dla
danego promienia.

Fig. 3. Calculation of value interpolated in center of a square in me-
asurements taken in square network. Coefficients given at the right
in the table should be multiplied by sum of 4 values for each radius.

zaburzajacych. Na ryc. 1 przedstawiono anomalie reszt-
kowe obliczone za pomoca metody Griffina i podanego
wyzej sposobu dla anomalii pochodzacej od 2 walcow
lezacych jeden nad drugim w przypadku, gdy efekt po-
chodzacy od plytszego walca (ujemny) jest nieznaczny w
porownaniu z efektem (dodatnim), pochodzacym od gieb-
szego walca i nie jest widoczny w obrazie anomalii obser-
wowanej. Proponowany sposob, podobnie jak poprzednio
wymienione, nie da dobrych wynikéow, gdy wzajemna
odleglo$é ciat zaburzajacych jest mala w por6wnaniu z ich
gtebokoscia i anomalie pochodzace od nich nakladaja sig
na siebie.

Sposéb podany dla obliczania anomalii resztkowych
mozna roéwniez wykorzystaé w celu oceny stopnia roz-
poznania mierzonego pola geofizycznego. Przy pomiarach
p6l geofizycznych, np. grawitacyjnego lub magnetycznego,
dokladno$¢ rozpoznania rozkladu pola w znacznym stop-
niu zalezy od wzajemnej odlegtosci miedzy punktami po-
miarowymi. Zagadnienie to zostalo szerzej omoéwione
w artykule (4). Wykazano w nim, ze np.: dla pomiaré6w
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Ryc. 4. Schemat zageszczania wartosci zmierzonych dla pomiaréw related to a sphere.

w siatce kwadratowej.

Fig. 4. Scheme of concentration of measured values for measurements
taken in square network.

grawimetrycznych przy odlegloéci miedzy punktami po-
miarowymi roéwnej 0,4 glebokosci ciala zaburzajacego
maksymalny btad okreslenia wartosci pola sity cigzkosci jest
rzedu 5%, maksymalnej warto$ci anomalii. W praktyce czgsto
nie znamy glebokosci cial zaburzajacych i nie mozemy
z gory okresli¢ czy zageszczenie punktow pomiarowych
jest wystarczajace do dokladnego rozpoznania pola.

Sposéb dokladnosci rozpoznania pola w danym punk-
cie pomiarowym zostal podany w artykule (4). Mozna go
uprosci¢ wykorzystujac podany wyzej sposéb obliczania
anomalii resztkowych, co przy pomiarach wzdtuz profilu
polega na aproksymacji wartosci w 6 sasiednich punktach
pomiarowych (po 3 z kazdej strony danego punktu) wielo-
mianem 5 stopnia i porOwnaniu otrzymanej dla danego
punktu wartosci z warto$cia zmierzona. Gdy ro6znica jest
tego rzedu co dokladno$¢ pomiaru, mozna uznaé ze sto-
pien rozpoznania pola jest wystarczajacy i dalsze zagesz-
czanie pomiaréw nie jest celowe.

Przy jednakowej odlegloéci kolejnych punktéow po-
miarowych obliczenia sprowadzaja si¢ do przemnozenia
7 kolejnych warto$ci przez odpowiednie wspolczynniki
(-0,05; 0,3; —0,75; 1, —0,75; 0,3; —0,05); po zsumo-
waniu otrzymanych iloczynoéw okre§lamy réznice miedzy
warto$cia zmierzona a aproksymowang dla $rodkowego
z kolejnych 7 punktoéw. Przy pomiarach powierzchniowych

I'1 — rectilinear interpretation, I 6 — interpretation by polynomial
of the 11th degree (with 6 values from each side of point for which
interpolated value was calculated);

1 — distance between measurement points, H — depth to the center
of sphere.

w siatce kwadratowej postepujemy podobnie i obliczamy
srednia réznice w 2 wzajemnie prostopadlych kierunkach
(ryc. 2). Np. przy pomiarach grawimetrycznych, w przy-
padku ciala zaburzajacego w ksztalcie kuli i odlegtosci
punktéw pomiarowych réwnej !/, glebokosci srodka kuli,
obliczona w podany wyzej sposob roznica miedzy wartoscia
teoretyczna a aproksymowana nie przekracza 19, maksy-
malnej warto$ci anomalii, a przy odlegtosci rownej !/, gle-
bokosci $rodka kuli nie przekracza 0,0259%.

Obliczanie wartosci p6l geofizycznych w punktach
posrednich na podstawie interpolacji wartoéci zmierzonych
mozna wykonywa¢ w nastgpujacy sposob. W przypadku,
gdy zageszczenie punktéw pomiarowych jest wystarczajace
a pragniemy otrzymaé rozkiad wartoSci pola pomigdzy
punktami dla innych celéw (np. dalszego przetwarzania
matematycznego), mozemy obliczy¢ warto$ci posrednie
w nastgpujacy sposOb: wartosci otrzymane w 12 kolejnych
punktach pomiarowych na profilu aproksymujemy wielo-
mianem 11 stopnia, warto$§¢ otrzymana dla punktu leza-
cego miedzy §rodkowymi punktami danej grupy (migdzy
617 punktem) przyjmujemy za warto$¢ pola w tym punkcie.

Przy jednakowych odstepach miedzy punktami pomia-
rowymi obliczenia wykonuje si¢ mnozac kolejne wartosci
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przez odpowiednie wspoétczynniki i dzielgc sume iloczynow
przez sume¢ wspoiczynnikow. Przy pomiarach powierzch-
niowych obliczamy §rednia warto§¢ w 2 prostopadtych
kierunkach (ryc. 3). Po obliczeniu w podany sposéb punk-
tow posrednich mozemy powtdrzy¢é opisana procedure
obliczen traktujac punkty pomiarowe i poérednie jako
warto$ci dane, po czym otrzymamy dalsze zaggszczenie
wartosci pola. Schemat zageszczenia dla pomiaréw w siatce
kwadratowej przedstawiono na ryc. 4.

Dla pomiaréw grawimetrycznych w przypadku ciata
zaburzajacego w ksztalcie kuli (dla tego przypadku biad
jest najwiekszy), przy odlegtosci migdzy punktami pomia-
rowymi réwnej 0,4 glebokosci $rodka kuli maksymalny
btad interpolacji podanym wyzej sposobem wynosi 0,467%;
maksymalnej warto$ci anomalii zamiast 5,7%, przy inter-
polacji prostoliniowej, co oznacza 12-krotny wzrost do-
ktadno$ci okreslenia pola. Przy odlegtosci réwnej 0,25
glebokosci srodka kuli maksymalny btad wynosi 0,021
zamiast 2,3% przy interpolacji prostoliniowej (wzrost do-
kladnosci 111 razy). Zalezno§¢ maksymalnego btedu inter-
polacji od odlegtosci migdzy punktami pomiarowymi przed-
stawiono na ryc. 5. Dla otrzymania -podanej doktadno$ci
interpolacji innymi sposobami, np.. za pomoca funkcji
—SI::;;X (1) nalezy uwzgledni¢ znacznie wigcej danych
pomiarowych.
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SUMMARY

The paper present a new method of calculating residual
gravity and magnetic anomalies. The residual anomalies
are calculated on the basis of mean values of anomalies
recorded in 3 concentric circles. This niethod markedly
reduces the influence of regional field. The possibilities
of use of this method in estimating the degree of recogni-
tion of geophysical field as well as the technique of inter-
polating the measured values for calculation of inter-
mediate values are also discussed.

PE3KOME

B cTaTbe npeacTaBneH HOBbIA MeTOA pacyéTa ocTaTou-
HbIX TpPaBUMETPUYECKUX W MaArHWUTHbIX aHomanui. Bebi-
YMCNEHUE OCTATOYHBLIX QHOManuii NMPOBOAUTCA Ha OCHO-
BAHWUM CPEAHUX 3HAYEHUI aHOManNun HabnropaeMbix B TPEX
KOHUEHTPUYECKUX Kpyrax. DTOT cnocob 3HauyuTenbHo Y-
MEHbLUWBAET BNUAHWE pervnoHansHoro nonsa. [pusesena
BO3MOXXHOCTb MCNOMb3OBaHWA 3TOrO METOAa ANA OLEHKU
cTeneHn passeaku reogdusnyeckoro nonsa. OnucaH Takxe
cnoco6 MHTepronauuMu UM3MEpPEeHHbIX BENUYUH ANA Bbl-
YUCNEHUA MPOMEXYTOUHBIX 3HAYEHUN.



