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Szerokie zastosowanie oraz coraz Wyzsze wymagania
przemystu szklarskiego w stosunku do surowca  kwarco-
wego, przeznaczonego zwlaszcza dla potrzeb elektromkl
wplynely nie tylko na poszukiwanie nowych zt6z, ale takze
opracowanie nowych, wydajnych metod uszlachetniania
tego surowca. Badania nad mozliwo$cia uzyskania krajo-
wego surowca wysokiej jakosci ze ztoza w Olesznej Pod-
gorskiej kolo Lubomierza, zainicjowane przez WHS w
Ozarowie byly kontynuowane w latach 1975 —76 w Insty-
tucie Chemii Nieorganicznej i Metalurgii Pierwiastkow
Rzadkich Politechniki Wroclawskiej. Ztoze to w wyniku
przeprowadzonych badan geologicznych (10) uznano za
jedyne w Polsce, ktoére po odpowiednim uszlachetnieniu
moze znalezé zastosowanie w przemysle szklta kwarco-
wego.

Z badan wykonanych w 1977 r., w ramach dokumen-
tacji geologicznej tego ztoza (6), wynika ze do wytopu
przezroczystego szkla kwarcowego dla celow lampowych
mozna wykorzysta¢ po wstepnej selekcji i rafinacji 409,
przebadanego surowca. Wedtug technologii opracowanej
przez OBRTS w Warszawie w 1975 r. wytopiono szkto
i wyprodukowano rurki do jarznikéw do lamp rtgciowych,
zgodne z obowiazujacymi wymaganiami. Przydatnos¢ te
potwierdzita réwniez w 1974 r. firma japonska Toshiba
Ceramics na podstawie oceny wystanych probek.

Dotychczasowe prace W. Smulikowskiego (10). N.
Bakun-Czubarowej (1) oraz badania wykonane przez
laboratoria przemystowe firmy Toshiba Ceramics, mimo
zadowalajacych rezultatow, nie stwarzaly mozliwosci ich
przemystowego wykorzystania. Przeprowadzone przez nas
badania laboratoryjne, a nastgpnie w skali poéttechnicznej
(2, 3) wskazaly na pelna mozliwos¢ przemystowego oczysz-
czania surowca kwarcowego z Olesznej Podgorskiej. W
materiatach sympozjum poswigconego wykorzystaniu krajo-
wej bazy surowcOw mineralnych (4) opublikowano wyniki
sprawdzonego w skali poitechnicznej procesu oczyszczania
surowca kwarcowego. Na Politechnice Wroctawskiej pro-
wadzone sa dalsze prace (11) nad oczyszczaniem surowca
kwarcowego z Olesznej Podgoérskiej z zastosowaniem

metod niekonwencjonalnych (fugowanie bakteryjne). Uzys-
kanie krajowego surowca kwarcowego jest nadal waznym
i aktualnym problemem gospodarczym. Celowe wydaje
si¢ zatem przedstawienie rezultatow wykonanych badan
dotyczacych rodzaju i iloSci zanieczyszczenn wystgpujacych
w kwarcu zylowym z Olesznej Podgoérskiej i mozliwosci
ich usuwania.

Zyta kwarcu z Olesznej Podgérskiej koto Lubomierza
wystepuje w poblizu jednego z uskokow, wchodzacych w
sktad duzej strefy tektonicznej, tzw. dyslokacji §rédsudec-
kiej (ryc. 1). Wypelnia ona tensyjnie utworzona szczeling
miedzy tupkami kaczawskimi a leukogranitem, nalezacym
do serii izerskiej. Sytuacja geologiczna tego zloza oraz
charakterystyka skal otaczajacych zostala szczegblowo
opisana w kilku pracach (8, 9, 10). Krystalizacja roztwo-
row w warunkach hydrotermalnych proceséw pomagmo-
wych, na co wskazuja takze przeprowadzone przez nas
badania wystgpowatia pierwiastkow rzadkich (5), naste-
powata w otwartej strefie dysjunktywnej. O posttektonicz-
nym rozwoju zyly §wiadczy rowniez charakter kontaktow
ze skatami otaczajacymi. Silne spekanie i zbrekcjowanie
glownej masy zyly powstalo wskutek odnowienia sig
ruch6w tektonicznych. W strefach brekcjowatych wyste-
puja obfite skupienia przede wszystkim uwodnionych
tlenkow zelaza, jakie nagromadzily si¢ na etapie przeobra-
zef postmagmowych.

Przedstawiona geneza zyty kwarcowej sprawia, ze kwarc
reprezentuje surowiec wysokiej jakosci, pozbawiony za-
nieczyszczefi, pochodzacych ze skaly oslony. Przerosty
materiatu tupkowego wystepuja wzdiuz strefy granicznej,
zawierajacej infiltracyjne przelawicenia kwarcu. Od strony
centralnej partii zyly wystepuja one w formie reliktowych
wrostkow, wchianianych w poblizu strefy bezposredniego
kontaktu intrudujacych roztworéw. Leukokratyczne skaty
granitowe, oslaniajace zyle od potudnia, sa stabo zsylifi--
kowane. Mozna przypuszczaé, ze powierzchnie nieciaglosci
byly nieliczne w sztywnych skatach granitowych, dlatego
wiracenia materialu. pochodzacego z leukogranitow sa
znikome w obrgbie gtéwnej masy zyly.
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Rye. 1. Mapa geologiczna okolicy Olesznej Podgorskiej (wg T. Oberc-
-Dziedzic, §8).

Prekambr: 1 — granitognejsy gruboziarniste, 2 — gnejsy myloni-
tyczne z porfiroblastami, 3 — leukogranit; starszy paleozoik: 4 —
wapienie i fyllity wapienne, 5 — zielence i tupki zielencowe, 6 —
tupki ilaste piaszezyste t fyllity, 7 — metadiabazy; plejstocen: 8 —
piaski fluwioglacjalne i gliny moreny dennej; holocen: 9 — piaski
i zwiry rzeczne, 10 — bieg i upad warstw, 11 — uskoki i nasunig-
cia (dss — dyslokacja $rédsudecka), 12 — zloza kwarcu zylowego.

Fig. 1. Geological map of the vicinities of Oleszna Podgorska (after
T. Oberc-Dziedzic, §). ’

Precambrian: 1 — coarse-grained granitogneisses, 2 — mylonite
gneisses with porphyroblasts, 3 — leucogranite; Lower Paleozoic:
4 — limestones and limestone phyllites, 5 — greenstones and green-
stone schists, 6 — arenaceous shales and phyllites, 7 — metadiabases;
Pleistocene: 8 — fluvioglacial sands and bottom moraine tills;
Holocene: 9 — sands and gravels; 10 — strike and dip of beds,
11 — faults and overthrusts (dss — Intra-Sudetic dislocation); 12 —
vein quartz deposit.

Obserwacje mikroskopowe ptytek cienkich, wykona-
nych z probek ze stref kontaktowych migdzy skata kwarcowa
a tupkami (ryc. 2), jak i leukogranitem, ujawniaja ostra
granice miedzy nimi i brak znaczniejszych asymilacji
sktadnikéw mineralnych skat ostony przez ziarna kwarcu.

Szczegolowe okre§lenie rodzaju i ilaSci zanieczyszczen
w probkach surowca wyjsciowego oraz produktach otrzy-
manych w procesie rafinacji przeprowadzono na podstawie
analiz mikroskopowych, oznaczen spektralnych, analiz
metoda absorpcji atomowej oraz analizy chemicznej w
mikroobszarze (mikrosonda).

Substancja wzorcowa byl naturalny brazylijski krysztai
gorski o znanej zawarto$ci zanieczyszczen. Oznaczenie
spektralne wykonano na spektrografie firmy Hilger typ
E-470 w zakresie 12 450—3 600 x 10~° m, stosujac dwu-
krotne wzbudzanie w tuku pradu stalego o natgzeniu
6—10 A. Oznaczenia spektralne wykazaly wystarczajaca
zgodno$¢ z analizami kontrolnymi i spektrofotometrycz-
nymi. Oznaczenie metoda absorpcji atomowej na drodze
plomieniowej wykonano na spektrometrze firmy Perkin-
-Elmer typ 403 po uprzednim roztozeniu probek w kwasie
fluorowodorowym. Wyniki oczyszczania surowca kwar-
cowego byly ocenione na podstawie zmian zawartoSci
poszczegbluych pierwiastkéw rejestrowanych w widmach
analiz spektralnych w probkach po kolejnych operacjach
procesu rafinacji. Okreslenie rodzaju i wielko$ci zanie-
czyszczen w badanych probkach bylo podstawa ustale-
nia kierunku postgpowania w procesie uszlachetnienia
kwarcu.

Podstawowymi pierwiastkami stanowiacymi szkodliwe
domieszki w procesie przemystowego wykorzystania kwar-
cu z Olesznej Podgorskiej sa zelazo, glin, tytan oraz magnez.
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Ryc. 2. Kontakt skaly kwarcowej z otaczajgcymi fupkami lyszczyko-
wymi. odslonigcie na gorze Skalnik (zloze w Olesznej Podgérskiej),
pow. 160 x.

Fig. 2. Contact of quartz rock and surrounding mica schists; outcrop
at the Mt. Skalnik (Oleszna Podgérska deposit), x 160.

Zawarto$¢ tych elementdw w surowcu przed oczyszczeniem
przedstawiono graficznie (ryc. 4), zestawiajac dla pordw-
nania takze dane dla wzorcowych probek kwarcu brazylij-
skiego, bulgarskiego oraz kwarcu pochodzacego z Roz-
droza Izerskiego. Ilo§¢ zanieczyszczen w kwarcu z Olesznej
Podgorskiej podano na podstawie analiz probek, repre-
zentujacych dajace si¢ wyrdzni¢ megaskopowo w zlozu
odmiany kwarcu bialego i rdzawego. Rozmieszczenie
stref zanieczyszczonych tlenkami zelaza jest nieregularne,
obfitsze zwlaszcza w strefach silniejszego zaangazowania
tektonicznego; mozliwa jest jednak jego selekcja podczas
eksploatacji. W toku badan laboratoryjnych oczyszczaniu
poddano oddzielnie probki wyréznionych odmian kwarcu
biatego i rdzawego. Wyniki analiz surowca wyjsciowego
(ryc. 4) wskazuja na roznice gtdéwnie w zawartosci zelaza,
w mniejszym koncentracji glinu, tytanu oraz magnezu
w kwarcu biatym i rdzawym.

Zanieczyszczenia w kwarcu moga naleze¢ do domie-.
szek strukturalnych. Pierwsze wystgpuja w postaci roztwo-
réow statych, wad chemicznych (obce jony w weztach i
miedzy weztami komorki elementarnej krysztatu kwarcu)
oraz wad mechanicznych (puste wezly oraz wspolne jony
miedzy weztami komoérki elementarnej krysztatlu kwarcu).
Zanieczyszczenia pozastrukturalne stanowia obce fazy w
tzw. kanatach defektowych (12), obce fazy w réznego rodzaju
nieciagtosciach strukturalnych w krysztale (spekania, szcze-
liny) oraz wrostki faz statych, ciektych i gazowych. Zanie-
czyszczenia zwigzane z wadami sieciowymi mozna usunaé
glownie przy uzyciu metod chemicznych, natomiast do-
mieszki pozastrukturalne — stosujac kombinacje metod
mechaniczno-chemicznych. Pod pojeciem metod mecha-
nicznych rozumiano wszystkie metody, ktore ksztaltuja
takze cechy kwarcu, jak sktad ziarnowy, ilo§¢ zanieczysz-
czen nie wbudowanych w strukture kwarcu, a wiec kruszenie,
mielenie, mycie, filtracje, zabiegi termiczne itp. Operacje te
stosowano uprzednio lub réwnocze$nie z trawieniem od-
czynnikami chemicznymi.

Obserwacje mikroskopowe stanowily podstawe okres-
lenia form oraz rozmieszczenia pozastrukturalnych za-



Ryc. 3. Drobne reliktowe przerosty materialu lupkowego pochodzqce

z asymilacji skal oslony: infiltracyjne zylki substancji limonitowej

wypelniajqce spekania w odmianie kwarcu rdzawego, prébka brzezinej
partii zyly, pow. 240 x .

Fig. 3. Small relic intergrowths of mica schists derivated from assimila-

tion of surrounding rock; fractures infilled by infiltrational limonitic

matter; the sample of rust-coloured quartz comes from marginal
part of the vein, x 240.

Ryc. 5. Mikrofotografia kwarcu bialego, skupienia uwodnionych
tlenkow zelaza w szczelinach, wzdluz plaszczyzn spekan (lokalizacja
Jjak poprzednio), pow. 115x% .

Fig. 5. Microphotograph of white quartz; concentrations of iron
hydroxides along surfaces of fractures (localization as above), x115.

nieczyszczen w kwarcu. Przeprowadzone badania wykazaly,
ze zanieczyszczenia wodorotlenkami zelaza maja zaréwno
w odmianie kwarcu biatego, jak i rdzawego gloéwnie cha-
rakter skupien powierzchniowych (ryc. 3—7). Tworza one
nagromadzenie wzdluz granic zrostu ziarn, wzdhiz po-
wierzchni spgkan przecinajacych megakrysztaly kwarcu.
Szczegblnie -obficie wystgpuja w obrebie silnie spgkanych,
miejscami skataklazowanych ziarn. Wsrod takich migdzy-
ziarnowych skupiefi wystgpuja zlimityzowane agregaty
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Ryc. 4. Koncentracje zanieczyszczeh w kwarcu.
Kwarc z Olesznej Podgorskiej: I — kwarc biaty, II — kwarc rdza-

wy, Rozdroze Izerskie (kopalnia ,,Stanistaw”), — St., kwarc bul-
garski — Blg., kwarc brazylijski — Brl.

Fig. 4. Concentrations of impurities in quartz.
Quartz from Oleszna Podgoérska: I — white, -II — rust-coloured,

Izerskie Mts. (,,Stanistaw” mine) — St., Bulgarian quartz — Blg,,
Brazilian quartz — Brl.

Ryc. 6. Mikrofotografia prﬁbki kwarcu mlecznego, liczne inkluzje
cieklo-gazowe ukladajgce si¢ kierunkowo, pow. 520 x .

Fig. 6. Microphotograph of sample of milky quartz, showing numerous
oriented liquid-gas inclusions, x 520.

substancji leukoksenowej, pochodzace z przeobrazenia
mineratéw akcesorycznych skal ostony. Asymilowane w
brzeznych partiach zyly wtracenia materialu tupkowego
ulegaja przeobrazeniu pod wplywem roztworéw hydro-
termalnych. Cze$§¢ wydzielanych tlenkéw zelaza tworzy
infiltracyjne wypetnienia spgkan i szczelin (ryc. 3). W prob-
kach pobranych z centralnej partii zylty domieszki obcych
faz mineralnych tworza bardzo drobne blaszki lyszczykow
(gtownie muskowit, mniej licznie odbarwiony biotyt),
sporadycznie stwierdzono wystgpowanie pojedynczych igie-
fek rutylu.

Mlecznobiata barwa kwarcu zwiazana jest z obecno$cia
licznych drobnych inkluzji ciekto-gazowych (ryc. 6), ktére
moga zawiera¢ takie elementy, jak Cl, Li, Na, K, pochodza-
ce z resztkowych roztworéw hydrotermalnych i ich par.
Stwierdzono ukladajace si¢ kierunkowo gazowo-ciekle
wrostki, ktore reprezentuja wtorne inkluzje zwiazane ze
strefami dyslokacji i regenerowanymi partiami spgkanych
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Ryc. 7. Mikrostruktura (SEM) i analiza jakosciowa rozkladu pier- Fig. 7. Microstructure (SEM) and qualitative analysis of distribu-
wiastkow (mikrosonda elektronowa) w odmianie kwarcu rdzawego, tion of elements (microprobe studies) in rust-coloured quartz, x480.
pow. 480 x.

a — SEM micrograph, b — distribution of Fe, ¢ — distribution of

a — obraz elektronowy, b — rozklad powierzchniowy Fe, ¢ — roz- Al, d — distribution of Si.

ktad powierzchniowy Al, d — rozklad powierzchniowy Si.

cze$ci krysztatu. Jak wykazaly badania A. Kozlowskiego
i L. Karwowskiego ' (7), wrostki takie moga zawieraé
agregacyjne skupienia kaolinitowo-smektytowe, co moze
wplywaé czgSciowo na podwyzszona zawarto$¢ Al i Li
w badanych probkach.

Wystepowanie glinu, zelaza i tytanu w postaci domieszek
pozastrukturalnych potwierdzity badania przeprowadzone
na mikrosondzie elektronowej firmy JEOL, typ JXA-5A.
Uzyskane obrazy intensywnoéci impulséw rentgenowskich,
odpowiadajace koncentracjom atomow zelaza oraz innych
pierwiastkéw, przedstawiono na kolejnych zdjeciach (ryc.
7a—d). Informuja one w przekonywajacy i umozliwiajacy
poréwnanie sposOb o rozmieszczeniu analizowanych pier-
wiastkow w badanym mikroobszarze.
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Rozktad zelaza w probce kwarcu biatego wskazuje,
ze atomy zelaza koncentruja si¢ wzdluz powierzchni
nieciaglosci, w mikrospekaniach. Pokrywajace sie obszary
koncentracji zelaza i potasu w wyodrgbnionym obrazie
elektronowym ziarna dowodza, ze ich obecno$¢ wiaze sig
z wystgpowaniem wrostkow statych (tuseczki biotytu).
W prébce kwarcu rdzawego (ryc. 7) koncentracje zelaza
wykazuja antagonistyczne w stosunku do krzemu na-
gromadzenie. Poréwnanie intensywno$ci promieniowania
pochodzacego od atomoéw zelaza z obrazem elektrono-
wym badanego obszaru potwierdza wysunigte poprzednio
przypuszczenie o wystgpowaniu powierzchniowych sku-
pien zwiazkow zelaza. Brak w ich obrebie innych pierwiast-
kéw oprocz niktych koncentracji glinu dowodzi, ze zelazo
wystegpuje w formie potaczen tlenowych. W badanych



mikroobszarach analizowanych probek nie stwierdzono
koncentracji Ti, Mg i Mn umozliwiajgcych rejestracje
fotograficzna ich rozmieszczenia. Obecno$¢ glinu i potasu
nalezy wigza¢ z wystgpowaniem reliktowych wrostkow
tyszczykéw oraz fyllokrzemianow.

Analiza spektrograficzna wykazala, ze kwarc omawianej
zyly zawiera nastgpujacy zespo! pierwiastkow sladowych:
Ag, Cu, Mn, Ni, Co, Cr, Pb, ktory wskazuje na krystali-
zacje z roztworéw hydrotermalnych nizszych tempera-
tur i epitermalnych w zakresie 473—373 K. Przepro-
wadzone badania rentgenowskie (5) wykazaty, ze kwarc ma
strukturg o-kwarcu, typowa dla niskotemperaturowej od-
miany. Geochemiczna interpretacja wynikow oznaczen
musi uwzglednia¢ takze fakt tworzenia przez wymienione
pierwiastki obok odrebnych faz mineralnych takze do-
mieszek strukturalnych (12). Moga to by¢ izostrukturalne
z kwarcem roztwory state takich zwiazkéw, jak AIPO,,
FePO,, MnPO,, LiAl SiO, oraz podstawienie Li** w
strukturze kwarcu przez obce jony z niewlasciwymi fadun-
kami elektrycznymi (tzw. wady sieciowe). Podstawienia te
sa kompensowane przez dodatkowe jony dodatnie i prze-
biegaja wedlug schematu Si*t — — —Me%* + R*, Si*t — — —
— — —Me?** +R?". Badania probek skat otaczajacych wy-
kazaly, zw zawieraja one znacznie wigksze ilosci pierwiast-
kow sladowych; obok wymienionych poprzednio stwier-
dzono takie mikroelementy, jak V, S, Ba, La. Wigkszos¢
zanieczyszczen tymi pierwiastkami w kwarcu i skatach
otaczajacych przedstawiono graficznie (ryc. 8). Obecnoéc¢
pierwiastkow ziem rzadkich stwierdzono (5) zaréwno w
kwarcu glownej zyly, drobnych zylkach wystepujacych w
leukogranicie, jak i samym leukogranicie. Wystgpowanie
TR moze wskazywa¢ na sugerowane przez W. Smulikow-
skiego (10) wspolne pochodzenie roztwordéw krzemion-
kowych.

Wystepowanie sktadnikow szkodliwych glownie w for-
mie domieszek pozastrukturalnych decydowalo o usta-
leniu metodyki i dobrze stosowanych w procesie trawie-
nia chemicznego odczynnikdéw. W rezultacie sprawdzonych
na skale wielkolaboratoryjna kilkunastu wariantéw oczysz-
czania surowca kwarcowego (2) przyjeto wypadkowa kon-
cepcje (3, 4) obejmujaca nastepujace operacje technolo-
giczne: kruszenie surowca, mycie, trawienie wstepne,
prazenie polaczone z gwaltownym ozigbieniem (tzw. szok
termiczny) oraz trawienie kwarcu po szoku cieplnym.

Mechaniczna klasyfikacja surowca oraz stosowanie
srodkéow powierzchniowo czynnych (0,5% roztwér roka-
fenolu) przy przemywaniu kruszywa kwarcowego ‘mialy
na celu usunigcie najdrobniejszych frakcji. Gromadza sig
w nich bowiem kruche mineraly tyszczykowe, powodujace
wzrost koncentracji zanieczyszczen gtownie glinem i magne-
zem. Material o uziarnieniu ponizej 5 mm, ktory stanowit
209% catosci, usuwany byt jako odpad. Wyniki oznaczen
zawarto$ci zanieczyszczen w przemywanym kruszywie kwar-
cu polskiego oraz po trawieniu wstgpnym (HCI+H,C,0,)
zestawiono w tab. I.

Gtoéwne zanieczyszczenia surowca kwarcowego, jakie
stanowia domieszki tlenkdéw zelaza i tytanu, wystepuja
w réznego rodzaju nieciaglo$ciach strukturalnych, na
plaszczyznach spekaf, w szczelinach migdzyziarnowych.
Zastosowanie gwaltownego ozigbienia probek kwarcu po
prazeniu powoduje rozpad surowca wzdiuz plaszczyzn
nagromadzenia skladnikéw obcych oraz w kierunkach wad
strukturalnych krysztalow. Dzialanie odczynnikéw na tak
rozdrobniony surowiec ulatwia kontakt z odczynnikiem
i jego wnikanie w powstale wskutek szoku cieplnego
ptaszczyzny oddzielnoéci. Podczas ogrzewania surowca w
podwyzszonej temperaturze nastgpuje takze dekrepitacja
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Ryc. 8. Koncentracja pierwiastkéw Sladowych w kwarcu.

1 — kwarc z Olesznej Podgoérskiej, 2 — kwarc bulgarski, 3 — zyiki
kwarcu w leukogranicie z Olesznej Podgorskiej.

Fig. 8. Concentrations of trace elements in quartz.

—

— quartz from Oleszna Podgoérska, 2 — Bulgarian quartz, 3 —
veines of quartz in leucogranite from Oleszna Podgorska.

krysztalow kwarcu i uwalnianie substancji zawartych w
inkluzjach ciekto-gazowych. Zachodzaca podczas prazenia
przemiana fazowa a-kwarcu w B-kwarc sprzyja prawdo-
podobnie réwniez usunigciu elementéw stanowiacych izo-
strukturalne podstawienie w sieci krystalicznej kwarcu.

Zasadniczy proces trawienia surowca po szoku cieplnym
przeprowadzono stosujac kwas solny, siarkowy, fosfo-
rowy, fluorowodorowy oraz szczawiowy. Metoda analizy
spektralnej oznaczono zawarto$¢ sktadnikow szkodliwych
w produktach uzyskanych po trawieniu wymienionymi
kwasami (tab. II). Z zestawienia tego wynika, ze trawienie
kwasem siarkowym i fosforowym nie dalo pozytywnych
wynikOéw roOwniez przy oczyszczaniu kwarcu bulgarskie-
go. Sprawdzono natomiast wyraznie korzystne dzialanie
kwasu solnego (18 i 36% HCI) na badany materiat, zwtasz-
cza przy dodatkowym dotrawieniu nasyconym roztworem
H,C,0, (por. tab. I). Skuteczne obnizenie zawartosci
zanieczyszczen w kwarcu uzyskano stosujac kwas fluoro-
wodorowy. Szczegblowo zbadano trawienie kwarcu za
pomoca kwasu fluorowodorowego po szoku cieplnym,
zmieniajac stezenie i czas trawienia (tab. II). Wykazano, ze
stosowanie HF wplywa na wyrazne obnizenie zawartosci
Mg, Mn i Ti w kwarcu. Dotrawienie nasyconym H,C,0O,
w temperaturze powyzej 353 K w istotny sposob zmniejsza
zawarto$¢ zelaza w oczyszczonych probkach kwarcu.
Kwas fluorowodorowy wykazuje dobre dzialanie, po-
wodujac nadtrawienie powierzchni ziarn kwarcu i roz-
puszczenie krzemianéw. Dotrawianie odbywa si¢ goracym
nasyconym kwasem szczawianowym wskutek jego kom-
pleksujacego dzialania, zwlaszcza na zwiazki Zelaza.

Oczyszczanie surowca kwarcowego w skali pottech-
nicznej, jakie przeprowadzono w Zakladach Doswiadczal-
nych Politechniki Wroctawskiej ,,Hydromech” w Kowa-
rach (3) pozwolily na uzyskanie produktu o sktadzie che-
micznym zblizonym do kwarcu brazylijskiego, stosowa-
nego do produkcji szkla kwarcowego bez wstgpnej ob-
rébki chemicznej (tab. III). Wykazano, ze — stosujac
schemat technologiczny procesu oczyszczania, obejmuja-
cego kruszenie, klasyfikacje ziarnowa, mycie, prazenie,
szok termiczny, trawienie HF lub HCI, a nastepnie do-
trawianie H,C,0,, przemywanie i suszenie — surowiec
kwarcowy z Olesznej Podgérskiej mozna w formie uszla-
chetnionej wykorzysta¢ w hutnictwie szkla kwarcowego.
Stosowane odczynniki mozna czgSciowo regenerowac i
zwracaé do procesu w postaci poszukiwanych na rynku
produktéw chemicznych.
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Tabela I

PO PRZEMYWANIU I LUGOWANIU WSTEPNYM

uszlachetniania surowca kwarcowego. Prz. Geol. 1969
nr 11. :

.Jasinski A, Wisniowski M., Witek B.
i in. — Opracowanie technologii kwarcu zylowego
z Olesznej Podgérskiej oraz kwarcu bulgarskiego.
Prace nie publ. Polit. Wroct. Rap. nr 64/75 1975.

.Jasifiski A, Wisniowski M., Witek B.
i in. — Opracowanie technologii oczyszczania kwarcu
zylowego z Olesznej Podgorskiej. Ibidem Rap. nr 78/76
1976.

. Jasinski A, Wisniowski M., Witek
B. — Uszlachetnianie surowca kwarcowego z Olesz-
nej Podgoérskiej dla celow hutnictwa szkla kwarco-
wego. Fizykochem. Problemy Przerobki Kopalin.
Mater. Symp. pt. Nowe badania mineralurgiczne nad
wykorzystaniem krajowej bazy surowcéw mineral-
nych. Wroctaw 1976 z. 10.

.Jasinski A., Witek B. — Pierwiastki ziem
rzadkich w kwarcu zylowym z Olesznej Podgérskiej.
Biull. Acad. Pol. Sci. Sér. Sci. Ter. (praca w druku).
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10.

11.

12

Zawartos¢ pierwiastka 9, wag.
Rodzaj surowca
Fe Mg Al Ti
kwarc butgarski 104 104+ - 1073 1-10—*
« | surowiec w stanie naturalnym 1072+ 10-2 102 104+
]
[Z]
;_-;50 przemywanie rokafenolem 102 103-102 10-3—-102 10~*+
°
f:s,c‘?. trawienie 18% HCI 103+ 10-3-10-2 103+ 10—+
<
f;; § | trawienie 36% HCI 10-2— 10— 10-3 10— 10— .
)
%O | dotrawianie 363 K H,C,0, 10+ 10-2—10-3 <10-3 10-4
Tabela II
ZANIECZYSZCZENIA W SUROWCU KWARCOWYM PO TRAWIENIU
Zawarto$¢ pierwiastka 9% wag.
Rodzaj operacji
Fe Mg Al Ti
209 H,SO, 1072 103+ 103-10"2 104+
2
g 15% H,PO, 102+ 103 103-10-2 10—+
2 ,
E 15% HF 10—3—102 103 103+ 10—
209% HF 103 10—4—-10-3 103 10—
Dotrawienie 363 K H,C,0, 1074+ 104+ 10-3 =10
Tabela III
KONCENTRACIJA PIERWIASTKOW W SUROWCU USZLACHETNIONYM
Zawarto$¢ pierwiastka 9, wag.
Rodzaj surowca
Fe Mg Al Ti
Uszlachetniony surowiec z Olesznej Podgor- :
skiej 104+ 104+ 103—-10—* 110~
Kwarc brazylijski 1-10 1-10—* 10—+ 1-10~¢
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SUMMARY

The results of studies on the types and amounts of
impurities in quartz material from Oleszna Podgérska and
its raffinates are presented. The occurrence of impurities
in various types of raw materials was determined by the
microscopic, spectral, atomic absorption spectroscopy
methods and in an electron probe microanalyzer. The
main impurities such as iron, magnesium and partly titanium
were found to occur in the form of extrastructural admixtures
accumulated mainly during the post-magmatic processes.
Alkali metals and titanium occur in the form of liquid
and gaseous inclusions and mineral inclusions derived from
assimilation of shielding rocks. It was shown that the
applied conversion process permits to eliminate them and
to obtain a product similar to Brasilian quartz.

Translated by the author

PE3KOME

MpeacTaeneHs! pe3ynbTaTbi MUHEPANOrUYECKUX U XU-
MUYECKUX WMCCEeAOBAHUN 3arpAHEHUN (npumeceii) Haxo-
Anwmxcs B keapue us mectopoxaenus Onewna Moaryp-
CKa U B NpoayKTax nocne ero oyuctku. Metoaamu mukpo-
CKONWUKM, CNeKTpanbHOMW, abCcopnuUMOHHON, aTOMHOI cnek-
TPOCKONUW U 3NEKTPOHHON MWUKPOCOHAbI ONpPEAENEeHO BU-
Abl UX BbLICTYNAEHUN B paHbiX COpTax cbipba. Mpumecy, a
rNaBHbIM 06PA3OM HKeNeso, MarHUil U YaCTUUHO TUTaH, Bbl-
CTYNaloT B BUAE BHECTPYKTYPHbIX NPUMECEH HAKONNEHHBIX
npexae BCEro B pesynbTaTe nocneMarMaTMYecKux npouec-
CoB. AnbKanua U TUTaH BbICTYNAlOT B BUAE KUAKOra3oBbIX
UHKITFO3UM U MUHEPANbHBIX KBMTIOYEHUH, NPOUCXOAALLNX U3
ACCUMUNALMM BMELLAIOWUX MOPOA. YKa3aHO MO WUCMONb-
30BaHHOW TEXHONOrNUU BO3MOXKHOCTL UCCNEAO0BAHHOTO KBAp-
ua M nonyvyeHwWs NPOAYKTa CpaBHUMOro € Gpasunuiickum
KBapUOM.



