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Politechnika Slaska

SKALY ILASTE Z KOPALNI MURCKI

Wsrod skat ilastych, wystepujacych w kopalni Murcki
w GZW, licznie reprezentowane sa itowce. Makroskopowo
sa to skaly barwy szarej, o teksturzé przewaznie beztad-
nej, rzadziej kierunkowej. Czesto zawieraja fragmenty
flory oraz skupienia syderytu. Ilowce te wykazuja w wy-
robiskach gorniczych zmienne zdolnosci do rozmywania.
Ze wzgledu na ich r6zne zachowanie sie pod wptywem wody,
poddano te skaly szerszym badaniom petrograficznym.

Przedmiotem badan byly ilowce udostgpnione robotami
gbrniczymi w upadowej centralnej od poktadu 342 do po-
ktadu 334 i w upadowej pOtnocnej od poktadu 334 do po-
ktadu 318 (ryc. 1). Wedlug podzialu stratygraficznego
S. Doktorowicza-Hrebnickiego (3), skaly te naleza do
grupy warstw orzeskich: S.Z. Stopa (8) dolna ich czes¢
do pokiladu 328 zalicza do warstw zaleskich, goérna do
warstw orzeskich. Itowce te tworzyly sie wigc w zblizonym
$rodowisku sedymentacyjnym. Wstgpne badania tych skat
wykazaly (1) ich znaczne zréznicowanie mineralogiczne.

Mikroskopowo uwidacznia si¢ zmienna budowa oma-
wianych ilowcow, na podstawie ktorej wydzielic mozna
wsrod nich trzy typy:
— ilowce o strukturze mikroziarniste;j,
— ilowce o strukturze spil§nionej,
— ilowce o strukturze zelowatej.

UKD 552.527.001.33:552.12:549.623.91:551.735.22

Itowce o strukturze mikroziarniste] (ryc. 2) stanowig
okoto 60% badanych skat ilastych. Gromadza si¢ one w
sasiedztwie mulowcow i piaskowcoOw w gornej czesci
profilu oraz wystgpuja obok pozostatych typoéw w dolnej
jego partii. Skala zbudowana jest glownie z kaolinitu i
illitu. Opro6cz mineratéw ilastych spotyka si¢ w niej znaczne
ilosci kwarcu, wystepujacego w ziarnach ostrokrawedzis-
tych, jak i w ré6znym stopniu obtoczonych. Czesto spotyka
sig syderyt, ktory w zmienny sposob impregnuje mineraty
ilaste. W niektorych probkach tworzy pojedyncze krysz-
talty roOwnomiernie rozmieszczone w calej masie ilastej,
w innych skupia si¢ w formie oolitow lub drobnych kon-
krecji. Syderyt jest czesto utleniony. Substancja organiczna
tworzy nieregularne skupienia lub mikrowarstewki.

Itowce o strukturze spil$nionej (ryc. 3) stanowia 309,
skat ilastych. Stwierdzono je nad pokladem 327/1 oraz w
sasiedztwie poktadow 334 i 341. W. Gabzdyl (4) stwierdzit
podobne ilowce w sasiedztwie pokladu 327. Autor wy-
kazal horyzontalne rozprzestrzenienie tych skat i uwaza,
Ze moga one by¢ ‘wykorzystane jako horyzonty przewodnie
przy korelacji pokladéw. W obrazie mikroskopowym
widoczne sa blaszki illitu ulozone prawie prostopadle
wzgledem siebie, co stwarza charakterystyczna spilSniona
mikrostrukturg tych ilowcow, W formie domieszek wy-
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Ryc. 1. Profile litologiczne upadowej péinocnej od pokiadu 334 do

pokiadu 318 (profil 1) oraz upadowej centralnej od pokladu 342
do pokladu 334 (profil II).

1 — pokiad wegla, 2 — tupek weglowy, 3 — ilowiec, 4 — mulo-
wiec, 5 — piaskowiec, 6 — ilowiec o strukturze spil$nionej, 7 —
itowiec o strukturze zelowatej.

Fig. 1. Lithological sections of the northern gallery from the seam
334 to 318 (section I) and the central gallery from the seam 342
to 334 (section II).

1 — coal seam, 2 — coally shale, 3 — claystone, 4 — mudstone,
5 — sandstone, 6 — claystone with felty structure, 7 — claystone
with gel-like structure.

stepuje kwarc tworzacy przewaznie ziarna o pierzastych
krawedziach, co moze $wiadczyé o jego autigemicznym
pochodzeniu. Sporadycznie tylko spotyka si¢ ziarna kwarcu
o krawedziach obtoczonych. Substancja organiczna wy-
stepujaca wsroéd mineratdéw ilastych tworzy przewaznie
nieprawidlowe, rozgalezione formy, rzadziej spotyka sie
ja w kulistych skupieniach.

Itowce o strukturze zelowatej (ryc. 4) stanowia okoto
109 skat ilastych. Wystepuja one w formie przewarstwien
w catym profilu, pewne ich nagromadzenie stwierdzono
w spagu poktadow 324 i 334. W obrazie mikroskopowym
skata jest prawie izotropowa, sporadycznie tylko w nie-
ktérych partiach wykazuje staba anizotropie. Substancja
weglowa tworzy nieprawidtowe okruchy, w ktorych czesto
widoczna jest dobrze zachowana tkanka organiczna.
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Ryc. 2. Howiec kaolinitowo-illitowy o strukturze mikroziarnistej.
Nikole L pow. 200 x.

Fig. 2. Kaolinite-illite claystone with microgranular structure.
Nicols crossed, x 200.

Ryc. 3. Howiec kaolinitowo-illitowy o strukturze spilsnionej. Ni-
kole L pow. 200 x.

Fig. 3. Kaolinite-illite claystone with felty structure. Nicols crossed,
x 200.

Analizy chemiczne badanych typéw ilowcoéw (tab.)
wykazuja niewielkie zréznicowanie w ich sktadzie chemicz-
nym. Poréwnujac analizy chemiczne od itowcéw o struk-
turze mikroziarnistej poprzez itowce o strukturze spil$nio-
nej do itowcéw o strukturze zelowatej, dostrzega sie spadek
w zawartosci SiO,, FeO i K, 0, przy wzroscie Al,O,. Itowce
o stukturze mikroziarnistej w poréwnaniu do ilowcow
o strukturze zelowatej wzbogacone sa w kwarc i syderyt,
nieco wigksza jest w nich rowniez obecno$¢ illitu, odzwier-



Ryc. 4. Ilowiec kaolinitowo-illitowy o strukturze zelowatej. Ni-
kole L pow. 2 x.

Fig. 4. Kaolinite-illite claystone with gel-like structure. Nicols
crossed, X 2.
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Fig. 5. Thermographs of clay rocks from the Murcki mine.

1 — claystone with microgranular structure, 2 — claystone with
felty structure, 3 — claystone with gel-like structure.

Ryc. 5. Termogramy skal ilastych z kopalni Murcki.

1 — ilowiec o strukturze mikroziarnistej, 2 — itowiec o strukturze
spilénionej, 3 — ilowiec o strukturze zelowate;.

ANALIZY CHEMICZNE ILOWCOW Z KOPALNI MURCKI

Ttowiec Ttowiec Ttowiec
Sktadniki o strukturze o strukturze o strukturze
pelitowe;j spil$nione;j zelowatej
SiO, 57,80 55,20 52,80
TiO, 0,10 - 0,10 0,10
ALO, 17,20 22,41 25,92
Fe,O, 3,20 2,40 2,30
FeO 3,74 3,38 2,09
MnO 0,20 0,20 0,10
MgO 1,60 1,40 1,90
CaO 1,85 1,40 1,05
Na,O 0,90 0,40 0,31
K,O 1,30 0,95 0,99
~H,0 1,30 1,50 1,20
+H,0 6,72 6,50 7,78
SO, 0,47 0,55 0,40
CO, 2,99 2,98 2,54
C 0,39 0,48 0,58
Suma: 99,76 99,75 100,06

ciedlajaca sie w podwyzszonej zawartosci K,O. Itowce
o strukturze zelowatej bogatszé sa natomiast w kaolinit,
zawieraja réwniez podwyzszona zawarto$¢ wegla. Itowce
o strukturze spil§nionej stanowia ogniwo posrednie migdzy
wyze] omowionymi typami.

Wytypowane probki z poszczegdlnych odmian itowcow
poddano badaniom termiczno-réznicowym (ryc. 5). Krzywe
termiczno-réznicowe sa do siebie bardzo zblizone. Na
zalgczonej rycinie dostrzec mozna jedynie niewielkie zroz-
nicowanie intensywno$ci efektow termicznych. Najstabsze
efekty uzyskano z probki reprezentujacej itowce mikro-
ziarniste (1), nieco silniejsze z ifowcoOw o strukturze spilé-
nionej (2) i zelowatej (3). Roznice te wynikaja ze zmiennej
zawartoSci w badanych skalach kwarcu i tym samym
roznych zawarto$ciach mineralow ilastych. We wszystkich
probkach widoczny jest staby efekt endotermiczny w
temperaturze 120°, $wiadczacy o obecnosci illitu i 560°
wskazujacy na obecno$¢ kaoiinitu i illitu. Efekty egzo-
termiczne w zakresie temperatur 250 —500° powstaly w
wyniku spalania substancji organicznej, natomiast efekt
w 950° potwierdza obecnos$¢ kaolinitu. Ksztalt krzywej
efektu termicznego, z maksimum w 560°, wykazuje nie-
wielkie zmiany w asymetrycznos$ci od itowcoOw o strukturze
ziarnistej do zelowatej. Asymetria ta moze by¢ zwiazana
ze zréznicowaniem uporzadkowania struktury wystepuja-
cego w nich kaolinitu. .

‘Badania rentgenograficzne (ryc. 6) wykonane dla po-
szczegoOlnych typow itowcow wskazuja na pewne zroznico-
wanie struktury kaolinitu. Stosunek intensywnos$ci linii
I, do I, (7) wskazuje na stabo uporzadkowana strukture
wystepujacego w omawianych skatach kaolinitu. W itow-
cach o strukturze spil$nionej i zelowatej wystepuja rozmyte
piki na dtugoéci 3,54; 2,33 i 2,24 A. Robertson et al. (6)
twierdza, ze tego typu rozmycia zwiazane sa z nieuporzadko-
wang struktura kaolinitu.

Poréwnujac poszczegdlne rentgenogramy dostrzega sig,
ze najlepiej uporzadkowana strukture wykazuje kaolinit
wystepujacy w ilowcach o strukturze mikroziarniste;j.
Obecno$¢ réznego stopnia uporzadkowania struktury kaoli-
nitu moze wigza¢ si¢ z ich ré6znym pochodzeniem. Kaolinit
o lepiej uporzadkowanej strukturze tworzyt si¢ prawdo-
podobnie na ladzie i zostal przetransportowany do karbon-
skiego zbiornika sedymentacyjnego. Kaolinit o stabiej
uporzadkowanej strukturze powstal in situ w basenie.

Omawiane skaly poddano badaniom w podczerwieni
(ryc. 7). Interpretacja widma, przeprowadzona na podstawie
atlasu Marela et al. (5) pozwolita na stwierdzenie, ze glow-
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Kyc. 6. Dyfraktogramy skal ilastych z kopalni Murcki.

1 - itowiec o strukturze mikroziarnistej, 2 — itowiec o strukturze
spilsnionej, 3 — ilowce o strukturze Zelowatej,
I — illit;

K — kaolinit; Q — kwarc; S — syderyt.

Fig. 6. Diffractographs of clay rocks from the Murcki mine.

I - claystone with microgranular structure, 2 — claystone with
felty structure. 3 — claystone with gel-like structure, I — illite;

K — kaolinite; Q — quartz; S — siderite.

nym skladnikiem badanych skat jest kaolinit. Analizujac
pasma drgan grup OH w zakresie 3500—3750 cm™ po-
twierdzono juz poprzednio wykazana badaniami rentgeno-
graficznymi stabo uporzadkowana strukturg kaolinitu.
Za miarg uporzadkowania przyjeto za Czuchrowem et al.
(2) stosunek intensywnosci pasma 3648 i 3620 cm™' oraz
stosunek intensywnosci pasma 3700 cm~* do intensywnosci
pasma okoto 3620 cm™.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze itowce wystepuja-
ce w kopalni Murcki maja zré6znicowang budowe mineral-
na, mikrostrukture oraz rézne zdolnosci do rozmywania.
Ich roézne wiasnosci nalezy wiaza¢ z odmienna geneza
tworzacych je mineraldow oraz procesami postsedymenta-
cyjnymi. Wystepujacy w tych skatach kaolinit charaktery-
zuje sie zmiennie uporzadkowana budowa wewngtrzng.
Najlepiej uporzadkowana strukture wykazuje kaolinit wy-
stepujacy w itowcach o strukturze mikroziarnistej. Itowce
te zawieraja rowniez najwiecej detrytycznego kwarcu.
Na tej podstawie nalezy przypuszczaé, ze mineraly skato-
tworcze tych ilowcow sa allogenicznego pochodzenia.
Jako skaty gruboziarniste i tym samym bardziej porowate,
mogly w nich, w czasie diagenezy, latwo migrowac roztwory
itowe, z ktérych nastgpowala krystalizacja syderytu.

Ttowce o strukturze spil$nionej oraz ifowce o strukturze
zelowatej zawierajg kaoiinit o silniej zaburzonej struktu-
rze, jak rowniez autigeniczny kwarc. Nalezy wigc przyjac,
ze tworzyly si¢ one autigenicznie w zbiorniku sedymenta-
cyjnym.

Zroznicowana struktura omawianych skal wpltywa na
ich rézne zdolnoéci do rozmywania. Najbardziej podatne
na rozmywanie sa itowce o strukturze zelowatej. Itowce o
strukturach mikroziarnistych nie ulegaja rozmyciu w wy-
robiskach goérniczych. Zjawisko to nalezy thumaczy¢ wigk-
sza zwigztoscia itowcdw mikroziarnistych, ktéra jest spo-
wodowana obecnos$cia wigkszej iloSci syderytu i grubiej
ziarnistego kwarcu.
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Ryc. 7. Widmo w podczerwieni skal ilastych z kopalni Muscki.

1 — itowiec o strukturze mikroziarnistej 2 — itowiec o strukturze
spil$nionej, 3 — itowiec o strukturze zelowate;j.

Fig. 7. Infrared spectrum of clay rocks from the Murcki mine.

1 — claystone with microgranular structure, 2 — claystone with
felty structure, 3 — claystone with gel-like structure.
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SUMMARY

Claystones occurring in the Orzesz and Ruda Beds in
the Murcki mine, Upper Silesian Coal Basin, are varying.
in susceptibility to scouring. Three types of the claystones
are differentiated with reference to structure, mineral
composition and ordering of kaolinite structure. On the
basis of structural and textural featural features, there
were differentiated claystones with microgranular structure,
those with felty structure, and those characterized by gel-like
structure.

Claystones with microgranular structure are charac-
terized by coarse grains, well-ordered kaolinite structure
and the presence of terrigenous quartz and they are not
susceptible to scouring. Such features suggest allogenic
nature of minerals forming these rocks. Claystones with
felty structure and those with the gel-like one are markedly
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finer-grained, with less ordered kaolinite and authigenic
quartz. It is therefore concluded that minerals forming
these rocks are authigenic. The claystofies are susceptible
to scouring in the course of mining works. b

PESKOME

B BepxHecunesckoM YronbHom bacceline B waxTe
Mypuku, B OXeckux M pyA3KMx CrOAX, HaXOAATCA ynnoT-
HEHHbIE TNUHbI, XapaKTepusupyrolmecs pasmsisom. Cpe-
AN Hux 6binu BblAeNeHbl TPU TUNA YNAOTHEHHbIX FAWH,
KOTOpbI€ OTNUYAIOTCA APYr OT ApYra CTPYKTYpOMW, MUHe-
PanbHbIM COCTABOM W CTENEHbIO YNOPAAOYEHUA CTPYK-
TYpbl KaonuHuTa. Ha oCHOBaHWY CTPYKTYpbl U TEKCTYpbl
BbIAENEHbI: YNNOTHEHHbIE MMUHbI C MUKPO3EPHUCTON CTPYK-

TYPO#i, YNNOTHEHHbIE FNUHbI C BaffAHOW CTPYKTYpOil K
YNNOTHEHHbIE FNIMHbLI C FeNneBoi CTPYKTYpOMH.

YNnoTHEeHHbIE MIMHbI C MUKPO3EPHUCTOIN CTPYKTYpOi
XapaKTEPUINPYHOTCA KpynHelillel 3epHUCTOCTbIO, Haumyy-
e ynopajOYeHHOW CTPYKTYpOW KaONMWUHUTA U NpUCYT-
CTBUEM TEPPUrEHUYECKOrO KBapLa; OHU He Mo/ABEpratoTcs
pasmMbiBaHUIO. Ha OCHOBaHUM 3TUX CBOMCTB MOXHO npes-
nonaratb, 4To NOpPoAoOL pasytolline MUHEpanbl CRararoLme
3TV NOPOAbI UMEIOT ANNOTUTEHHOE MPOUCXOXKAEHUE.

YNNOTHEHHbIE FMUHbI C BafIAHOW U FEMEBON CTPYKTY-
pamu ewge Gonee MEeKO3EPHUCTbIE, COAEPKAT KAOAMHUT
co cnabo ynopAAOYEHHOW CTPYKTYpOi# M aBTOreHHbIN
kBapy. [puHaTo, uTo nopogoobpasyrowue MUHEpanbl
3TUx nopos o6pa3opaniuchk aBTOreH: o B CEAUMEHTALUOH-
HoM BacceiiHe. DTU YNNOTHEHHbIE iNUHLI NOABEPraroTCA
pasMbiBY B FOpHbIX BblpaboTkax.



