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SUMMARY 

This report presents new, more precise stable isotope 
data and their interpretation for evaporite sulfates, sulfur
-bearing carbonates and water of crystallization of gypsum 
in the Miocene formation of the Carpathian Foredeep, 
SE Poland. The isotopic data (834S, 8180, 813C and oD) 
give further support for general model of epigenetic origin 
o( the native sulfur ore deposits in this area and they ~ast 
some new light on geochemical processes which took 
place during deposition of gypsum and subsequent altera
tion. 

S and O isotope abundances in evaporites are markedly 
uniform and consistent with their marine origin. Carbon 
isotopes in carbonates provide information on source 
of organie matter responsible for sulfate reduction, and 
it is concluded that the major source was methane generated 
in underlying strata, while oxygen isotope . ratios show 
meteoric origin of water, in which underwent the deposition 
of the carbonates. The waters of crystallization of gypsum 
widely range in their D/H and 180/160 ratios, depending 
on location, cristal size, and degree of erosion. The most 
negative delta values has been found in gypsum-anhydrite 
within Basznia deposit, which likely was due to partia! 
regypsification of anhydrite in contact with water of glacial 
origin. 

Translated by the author 
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HacTORL.L\aR CTaTbR c0Aep>t<1t1T HOBb1e, 6011ee npe~111-

31t10HHb1e, AaHHb1e no cTa61t111bHblM AllH cy11bcpaTos 3Ba

nop1t1TOB, cepoHOCHblX Kap6oHaTOB lt1 Kp1t1CTa11111113a~l!IOH

HOi1 BOAbl nrnCOB 1113 cpopMa~1t11t1 Mlt10~eHa n p1t1KapnaT1t1H 

(K>rO-BOCTO'-łHaR no11bLUa). ll130TOnHble AaHHble (834S, 
0180, 013

C 1t1 OD) He TOJlbKO nOATBep>t<AaK>T MOAellb 

3n111reHeT1t14eCKoro npo1t1CXO>KAeH1t1H MeCTOpO>t<AeH1t1i1 ca

MOPOAHOM cepbt, HO AaK>T 6011bwoe KOJ11t1'-łeCTBO AeTa-

11ei1 no reox1t1M1t1'-łeCK1t1M npo~eccaM, KOTOpb1e 1t1Me11111 Me

CTO BO speMR oca>KAeH1t1R rnncos lt1 nOCJleAYK>L.L\lt1X lt13Me

HeH1t1i1. 

CooTHoweHl!IR lt130Tonos S 111 O s 3sanop1t1Tax 111 111x 

3Ha'-ł1t1Te11bHaR OAHOPOAHOCTb CB1t1AeTe11bCTBYK>T 06 111x 

MOpCKOM npo1t1CXO>KAeH1t11t1. 11130TOnbl yrnepoAa B Kap6o

HaTax AaK>T 1t1HcpopMa~111K> 06 1t1CTO'-łH1t1Ke opraH1t1'-łeCKoro 

Bel.L\eCTBa AllR BOCCTaHOBJleHl!IR CYllbcpaToB: fJlci.BHbiM lt1C

TO'-łHlt1KOM flBJlReTCR MeTaH reHep1t1posaHHbli1 B H1t1>Ke11e

>Kal.L\1t1X CJlORX. 11130TOnbl Klt1C110pOAa yKa3blBaK>T Ha Me

Teo.pHoe npo1t1CXO>KAeH1r1e BOA, B KOTOpblX npoTeKa110 

oca>t<AeH1r1e Kap6oHaTOB. 11130TOnHble OTHOWeHlt1R 180/1 60 
1r1 D/H Kp1t1cTa11111r13a~1t10HHoi1 BOAbl rnncos sap111pyK>T 

B 60JlbWlt1X npeAenax lt1 3aBlt1CHT OT MeCTa, pa3Mepa Kp1t1c

Ta11110B 1r1 cTeneH1r1 3po31111r1. Ha1116011ee 0Tp1r1~aTe11bHb1e 

3Ha'-łeH1t1R AellbTa 6b1111r1 Hai1AeHbl s rnnco-aHr1t1Ap1t1Tax 

MeCTOpO>t<AeHl'ti1 óawHlt1, KOTOpble sepoRTHO o6pa3osa

Jllt1Cb BCJleACTBlt1e '-łaCn1'-łHOi1 pernnc1r1cp1r1Ka~1r11r1 aHr1t1Ap1t1-

TOB B KOHTaKTe c BOAOi1 JleAHlt1KOBOf0 npo1t1CXO>KAeH1t1R. 

LIDIA CHODYNIECKA, ANNA WILK 

Politechnika Śląska 

SKAŁY ILASTE Z KOPALNI MURCKI 

Wśród skał ilastych, występujących w kopalni Murcki 
w GZW, licznie reprezentowane są iłowce. Makros,k:opowo 
są to skały barwy szarej, o teksturze przeważnie bezład
nej, rzadziej kierunkowej. Często zawierają fragmenty 
flory oraz skupienia syderytu. Iłowce te wykazują w wy
robiskach górniczych zmienne zdolności do rozmywania. 
Ze względu na ich różne zachowanie się pod wpływem wody, 
poddano te skały szerszym badaniom petrograficznym. 

Przedmiotem badań były iłowce udostępnione ro botami 
górniczymi w upadowej centralnej od pokładu 342 do po
kładu 334 i w upadowej północnej od pokładu 334 do po
kładu 318 (ryc. 1). Według podziału stratygraficznego 
S. Doktorowicza-Hrebnickiego (3), skały te należą do 
grupy warstw orzeskich: S.Z. Stopa (8) dolną ich część 

do pokładu 328 zalicza do warstw załęskich, górną do 
warstw orzeskich. Iłowce te tworzyły się więc w zbliżonym 
środowisku sedymentacyjnym. Wstępne badania tych skał 
wykazały (1) ich znaczne zróżnicowanie mineralogiczne. 

Mikroskopowo uwidacznia się zmienna budowa oma
wianych iłowców, na podstawie której wydzielić można 

wśród nich trzy typy: 
iłowce o strukturze mikroziarnistej, 
iłowce o strukturze spilśnionej, 
iłowce o strukturze żelowa tej. 

UKD 552.527 .001.33 :552.12 :549.623.91:551.735.22 

Iłowce o strukturze mikroziarnistej (ryc. 2) stanowią 

około 60% badanych skał ilastych. Gromadzą się one w 
sąsiedztwie mułowców i piaskowców w górnej części 

profilu oraz występują obok pozostałych typów w dolnej 
jego partii. Skała zbudowana jest głównie z kaolinitu i 
illitu. Oprócz minerałów ilastych spotyka · się w niej znaczne 
ilości kwarcu, występującego w ziarnach ostrokrawędzis
tych, jak i w różnym stopniu obtoczonych. Często spotyka 
się syderyt, który w zmienny sposób impregnuje minerały 
ilaste. W niektórych próbkach tworzy pojedyncze krysz
tały równomiernie rozmieszczone w całej masie ilastej, 
w innych skupia się w formie oolitów lub drobnych kon
krecji. Syderyt jest często utleniony. Substancja organiczna 
tworzy nieregularne skupienia lub mikrowarstewki. 

Iłowce o strukturze spilśnionej (ryc. 3) stanowią 30 ~~ 
skał ilastych. Stwierdzono je nad pokładem 327 /1 oraz w 
sąsiedztwie pokładów 334 i 341. W. Gabzdyl (4) stwierdził 
podobne iłowce w sąsiedztwie pokładu 327. Autor wy
kazał horyzontalne rozprzestrzenienie tych skał i uważa, 
że mogą one być wykorzystane jako horyzonty przewodnie 
przy korelacji pokładów. W obrazie mikroskopowym 
widoczne są blaszki illitu ułożone prawie prostopadle 
względem siebie, co stwarza charakterystyczną spilśnioną 
mikrostrukturę tych iłowców. W formie domieszek wy-
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Ryc. 1. Profile litologiczne upadowej północnej od pokładu 334 do 
pokładu 318 (profil I) oraz upadowej centralnej od pokładu 342 

do pokładu 334 (profil Il). 

1 - pokład węgla, 2 - łupek węglowy, 3 - iłowiec, 4 - muło

wiec, 5 - piaskowiec, 6 - iłowiec o strukturze spilśnionej, 7 -
iłowiec o strukturze żelowatej. 

Fig. 1. Lithological sections of the northern gallery from the seam 
334 to 318 ( section I) and the central gallery from the seam 342 

to 334 ( section II). 

1 - coal seam, 2 - coally shale, 3 - claystone, 4 - mudstone, 
5 - sandstone, 6 - claystone with felty structure, 7 - claystone 

with gel-like structure. 

stępuje kwarc tworzący przewazme ziarna o pierzastych 
krawędziach, co może świadczyć o jego autigenicznym 
pochodzeniu. Sporadycznie tylko spotyka się ziarna kwarcu 
o krawędziach obtoczonych. Substancja organiczna wy
stępująca wśród minerałów ilastych tworzy przeważnie 
nieprawidłowe, rozgałęzione formy, rzadziej spotyka się 

ją w kulistych skupieniach. 
Iłowce o strukturze żelowatej (ryc. 4) stanowią około 

10% skał ilastych. Występują one w formie przewarstwień 
w całym profilu, pewne ich nagromadzenie stwierdzono 
w spągu pokładów 324 i 334. W obrazie mikroskopowym 
skała jest prawie izotropowa, sporadycznie tylko w nie
których partiach wykazuje słabą anizotropię. Substancja 
węglowa tworzy nieprawidłowe okruchy, w których często 
widoczna jest dobrze zachowana tkanka organiczna. 
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Ryc. 2. Iłowiec kaolinitowo-illitowy o strukturze mikroziarnistej. 
Nikole 1- pow. 200 x. 

Fig. 2. Kaolinite-illite claystone with microgranular structure. 
Nicols crossed, x 200. 

Ryc. 3. Ilowie'C kaolinitowo-illitowy o strukturze spilśnionej. Ni
kole 1- pow. 200 x . 

Fig. 3. Kaolinite-il/ite claystone with fe/ty structure. Nicols crossed, 
X 200. 

Analizy chemiczne badanych typów iłowców (tab.) 
wykazują niewielkie zróżnicowanie w ich składzie chemicz
nym. Porównując analizy chemiczne od iłowców o struk
turze mikroziarnistej poprzez iłowce o strukturze spilśnio
nej do iłowców o strukturze żelowatej, dostrzega się spadek 
w zawartości SiOv FeO i K20, przy wzroście Al20 3• Iłowce 

o stukturze mikroziarnistej w porównaniu do iłowców 

o strukturze żelowatej wzbogacone są w kwarc i syderyt, 
nieco większa jest w nich również obecność illitu, odzwier-



Ryc. 4. Iłowiec kaolinitowa-illitowy o strukturze żelowatej. Ni
kole l. pow. 2 x. 

Fig. 4. Kaolinite-illite claystone with gel-like structure. Nicols 
crossed, x 2. 
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Fig. 5. Thermographs of clay rocks from the Murcki mine. 

1 - claystone with microgranular structure, 2 - claystone with 
felty structure, 3 - claystone with gel-like structure. 

Ryc. 5. Termogramy skał ilastych z kopalni Murcki. 

- iłowiec o strukturze mikroziarnistej, 2 - iłowiec o strukturze 
spilśnionej, 3 - iłowiec o strukturze żelowatej. 

ANALizy CHEMICZNE IŁOWCÓW Z KOPALNI MURCKI 

Iłowiec Iłowiec Iłowiec 
Składniki o strukturze o strukturze o strukturze 

pelitowej spilśnionej żelowa tej 

Si02 57,80 55,20 52,80 
Ti02 

0,10 . 0,10 0,10 
Al20 3 17,20 22,41 25,92 
Fe20 3 3,20 2,40 2,30 
Fe O 3,74 3,38 2,09 
Mn O 0,20 0,20 0,10 
Mg O 1,60 1,40 1,90 
Ca O 1,85 1,40 1,05 
Na20 0,90 0,40 0,31 
K20 1,30 0,95 0,99 

-H20 1,30 1,50 1,20 
+H20 6,72 6,50 7,78 

so3 0,47 0,55 0,40 
co2 2,99 2,98 2,54 
c 0,39 0,48 0,58 

Suma: 99,76 99,75 100,06 

ciedlająca się w podwyższonej zawartości K 20. Iłowce 

o strukturze żelowatej bogatsze są natomiast w kaolinit, 
zawierają również podwyższoną zawartość węgla. Iłowce 

o strukturze spilśnionej stanowią ogniwo pośrednie między 
wyżej omówionymi typami. 

Wytypowane próbki z poszczególnych odmian iłowców 
poddano badaniom termiczno-różnicowym (ryc. 5). Krzywe 
termiczno-różnicowe są do siebie bardzo zbliżone. Na 
załączonej rycinie dostrzec można jedynie niewielkie zróż
nicowanie intensywności efektów termicznych. Najsłabsze 
efekty uzyskano z próbki reprezentującej iłowce mikro
ziarniste (1), nieco silniejsze z iłowców o struktp.rze spilś
nionej (2) i żelowatej (3). Różnice te wynikają ze zmiennej 
zawartości w badanych· skałach kwarcu i tym samym 
różnych zawartościach minerałów ilastych. We wszystkich 
próbkach widoczny jest słaby efekt endotermiczny w 
temperaturze 120°, świadczący o obecności illitu i 560° 
wskazujący na obecność kaolinitu i illitu. Efekty egzo
termiczne w zakresie temperatur 250-500° powstały w 
wyniku spalania substancji organicznej, natomiast efekt 
w 950° potwierdza obecność kaolinitu. Kształt krzywej 
efektu termicznego, z maksimum w 560°, wykazuje nie
wielkie zmiany w asymetryczności od iłowców o strukturze 
ziarnistej do żelowatej. Asymetria ta może być związana 
ze zróżnicowaniem uporządkowania struktury występują
cego w nich kaolinitu. 

_Badania rentgenograficzne (ryc. 6) wykonane dla po
szczególnych typów iłowców wskazują na pewne zróżnico
wanie struktury kaolinitu. Stosunek intensywności linii 
1020 do 1111 (7) wskazuje na słabo uporządkowaną strukturę 
występującego w omawianych skałach kaolinitu. W iłow
cach o strukturze spilśnionej i żelowatej występują rozmyte 
piki na długości 3,54; 2,33 i 2,24 A. Robertson et al. (6) 
twierdzą, że tego typu rozmycia związane są z nieuporządko
waną strukturą kaolinitu. 

Porównując IJ'oszczególne rentgenogramy dostrzega się, 
że najlepiej uporządkowaną strukturę wykazuje kaolinit 
występujący w iłowcach o strukturze mikroziarnistej. 
Obecność różnego stopnia uporządkowania struktury kaoli
nitu może wiązać się z ich różnym pochodzeniem. Kaolinit 
o lepiej uporządkowanej strukturze tworzył się prawdo
podobnie na lądzie i został przetransportowany do karboń
skiego zbiornika sedymentacyjnego. Kaolinit o słabiej 

uporządkowanej strukturze powstał in situ w basenie. 
Omawiane skały poddano badaniom w podczerwieni 

(ryc. 7). Interpretacja widma, przeprowadzona na podstawie 
atlasu Marela et al. (5) pozwoliła na stwierdzenie, że głów-
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Ryc. 6. Dyfi·aktogramy skal ilastych z kopalni Murcki. 

·- iłowiec o strukturze mikroziarnistej, 2 - iłowiec o strukturze 
spilśnionej, 3 - iłowce o strukturze żelowatej, 

I - illit; K - kaolinit; Q - kwarc; S - syderyt. 

Fig. 6. D(f.f'ractographs of clay rocks from the Murcki mine. 

- claystone with microgranular structure, 2 - claystone with 
felty structure. 3 - claystone with gel-like structure, I - illite; 

K - kaolinite; Q - quartz; S - siderite. 

nym składnikiem badanych skał jest kaolinit. Analizując 
pasma drgań grup OH w zakresie 3500-3750 cm-1 po
twierdzono już poprzednio wykazaną badaniami rentgeno
graficznymi słabo uporządkowaną strukturę kaolinitu. 
Za miarę uporządkowania przyjęto za Czuchrowem et al. 
(2) stosunek intensywności pasma 3648 i 3620 cm-1 oraz 
stosunek intensywności pasma 3700 cm-1 do intensywności 
pasma około 3620 cm-1• 

Przeprowadzone badania wykazały, że iłowce występują
ce w kopalni Murcki mają zróżnicowaną budowę mineral
ną, mikrostrukturę oraz różne zdolności do rozmywania. 
Ich różne własności należy wiązać z odmienną genezą 
tworzących je minerałów oraz procesami postsedymenta
cyjnymi. Występujący w tych skałach kaolinit charaktery
zuje się zmiennie uporządkowaną budową wewnętrzną. 
Najlepiej uporządkowaną strukturę wykazuje kaolinit wy
stępujący · w iłowcach o strukturze mikroziarnistej. Iłowce 
te zawierają również najwięcej detrytycznego kwarcu. 
Na tej podstawie należy przypuszczać, że minerały skało
twórcze tych iłowców są allogenicznego pochodzenia. 
Jako skały gruboziarniste i tym samym bardziej porowate, 
mogły w nich, w czasie diagenezy, łatwo migrować roztwory 
iłowe, z których następowała krystalizacja syderytu. 

Iłowce o strukturze spilśnionej oraz iłowce o strukturze 
żelowatej zawierają kaoiinit o silniej zaburzonej struktu
rze, jak również autigeniczny kwarc. Należy więc przyjąć, 
że tworzyły się one autigenicznie w zbiorniku sedymenta
cyjnym. 

Zróżnicowana struktura omawianych skał wpływa na 
ich różne zdolności do rozmywania. Najbardziej podatne 
na rozmywanie są iłowce o strukturze żelowatej. Iłowce o 
strukturach mikroziarnistych nie ulegają rozmyciu w wy
robiskach górniczych. Zjawisko to należy tłumaczyć więk
szą zwięzłością iłowców mikroziarnistych, która jest spo
wodowana obecnością większej ilości syderytu i grubiej 
ziarnistego kwarcu. 
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Ryc. 7. Widmo w podczerwieni skal ilastych z kopalni Murcki. 

- iłowiec o strukturze mikroziarnistej 2 - iłowiec o strukturze 
spilśnionej, 3 - iłowiec o strukturze żelowatej. 

Fig. 7. Infrared spectrum of clay rocks from the Murcki mine. 

- claystone with microgranular structure, 2 - claystone with 
felty structure, 3 - claystone with gel-like structure. 
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SUMMARY 

Claystones occurring in the Orzesz and Ruda Beds in 
the Murcki mine, Upper Silesian Coal Basin, are varyingv 
in susceptibility to scouring. Three types of the claystones 
are diff erentiated with reference to structure, minerał 
composition and ordering of kaolinite structure. On the 
basis of structural and textural featural features, there 
were diff erentiated claystones with microgranular structure, 
those with felty structure, and those characterized by gel-like 
structure. 

Claystones with microgranular structure are charac
terized by coarse grains, well-ordered kaolinite structure 
and the presence of terrigenous quartz and they are not 
susceptible to scouring. Such features suggest allogenic 
nature of minerals forming these rocks. Claystones with 
felty structure and those with the gel-like one are markedly 



finer-grained, with less ordered kaolinite and authigenic 
quartz. It is therefore concluded that minerals forming 
these rocks are authigenic. The claystoi\es are susceptible 
to scouring in the course of mining works. · 

PE31-0ME 

B BepxHec111ne3CKOM YronbHOM 6accei.1He s waxTe 

MypUK111, B o>KecK111x 111 PYA3Kll1X cno11x, HaXOAflTCfl ynnoT

HeHHb1e rm1Hbl, xapaKTep1113111py10LU111ec11 pa3MblBOM. Cpe

A111 Hll1X 6bll1111 BblAeJleHbl Tp111 T111na ynnoTHeHHblX fl1111H, 

KOTOpble OTJ1111Yal-OTCfl Apyr OT Apyra CTpyKTypoi.1, Mll1He

pa11bHblM COCTaBOM 111 .cTeneHblO ynop11AOYeHll1jł CTpyK

Typbl Kaonll1Hll1Ta. Ha OCHOBaH111111 CTpyKTYPbl 111 TeKCTYPbl 

BblAeJleHbl: ynnoTHeHHble rnll1Hbl c M111Kp03epH111CToi.1 CTpyK-

Typoi.1, ynnoTHeHHble rm1Hbl c BaJljłHOi.1 CTpyKTypoi.1 Iii 

ynnoTHeHHble rn111Hb1 c renesoi.1 CTpyKTypoi.1. 

YnnoTHeHHb1e rn111Hb1 c M111KpmepH111CToi.1 CTpyKTypoi.1 

xapaKTep1113111py10TCfl KpynHei.1wei.1 3epH111CTOCTblO, Ha111nyY

we ynop11AOYeHHOi.1 CTpyKTypoi.1 KaOJ1111Hll1Ta 111 n p111cyT

CTBll1eM Tepp111reH111YeCKoro KBapua; OHll1 He nOABepralOTCfl 

pa3Mb1BaH11110. Ha ocH0BaH111111 3Tll1X csoi.1cTs MO>KHO npeA

nonaraTb, YTo nopoAoo6pa3y10LU111e M111Hepanb1 cnara1-0LU111e 

3T111 nopoAbl 111Me10T annoT111reHHoe npo111cxo>KAeH111e. 

YnnoTHeHHble rm1Hbl c san11Hoi.1 111 renesoi.1 CTpyKTY

paM111 eLUe 6onee Me!lK03epH111CTble, COAep>KaT Kao.nll1Hll1T 

co cna6o ynop11AOYeHHOH CTpyKTypoi.1 111 asToreHHbli.1 

KBapu. np111HHO, YTO nopOA006pa3ylOLU"1e Mll1Hepanbl 

3Tll1X nopoA 06pa3osan111cb asToreH ~1 0 s ceA111MeHTau1110H

HOM 6accei.1He. 3T111 yn110THeHHb1e rl1111Hbl nOABepralOTCfl 

pa3MblBY B r-ópHblX Bb1pa60TKax. 

ZDZISŁAW MIANOWSKI, MARIA ULMAN 

Instytut Geologiczny, Centralny Urząd Geologii 

BADANIA ZANIECZYSZCZENIA GRUNTÓW 
I WÓD PODZIEMNYCH PRODUKTAMI NAFTOWYMI ORAZ ICH SPECYFIKA 

Rozwój motoryzacji, rozbudowa obiektów petroche
micznych oraz sieci dystrybucji i transportu produktów 
naftowych stwarza realne zagrożenie zanieczyszczenia grun
tów i wód podziemnych. Specyficzne własności ropy nafto
wej i jej produktów powodują, iż są to zanieczyszczenia 
długotrwałe i trudne do tpsunięcia. Po dłuższym okresie 
eksploatacji tereny obiektów naftowych na ogół ulegają 
zanieczyszczeniu produktami naftowymi. Obecnię naj
intensywniej proces ten zaznaczył się w starych rafineriach, 
np. w rafinerii w Gliniku Mariampolskim stwierdzono 
przenikanie produktów naftowych do głębokości ponad 
60 m. Żanieczyszczenia ropą i jej produktami stwierdzono 
podczas: wydobycia (kopalnie ropy .k. Gorlic i Kamienia 
Pomorskiego), transportu rurociągami (awaria k. Gosty
nina w 1980 r.), transportu cysternami kolejowymi (Ruskie 
Piaski k. Zamościa), transportu cysternami samochodo
wymi (woj. białostockie - zima 1979 r.), eksploatacji 
i dystrybucji (Zamość). 

Wielkość obiektu nie zawsze decyduje o skali zagrożenia, 
często małe jednostki, jak np. stacje benzynowe w pewnych 
warunkach hydrogeologicznych, mogą zanieczyścić wody 
podziemne na znacznym obszarze. Drastycznym tego 
przykładem jest znane powszechnie zanieczyszczenie benzy
ną wód gruntowych w Mszanie Dolnej. Są to tylko poje
dyncze przykłady zanieczyszczeń naftowych, natomiast 
w skali krajowej stopień zagrożenia i zanieczyszczenia 
wód podziemnych produktami naftowymi dotychczas nie 
został rozpoznany. Brak jest również szczegółowych badań 
mechanizmów przenikania i rozprzestrzeniania się produk
tów naftowych w różnych warunkach hydrogeologicznych 
występujących w Polsce. W przypadkach awarii obiektów 
naftowych najczęściej nie prowadzi się badań wpływu 

zaistniałych zanieczyszczeń na głębsze warstwy gruntu 
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i wody podziemne, lecz całą akcję koncentruje się na 
usunięcie zewnętrznych skutków zanieczyszczenia poprzez: 
zbieranie produktu naftowego z powierzchni terenu, wy
palanie rozlanego produktu naftowego, wymianę zanie
czyszczonej gleby itp. 

Sytuacja ta wymaga przeprowadzenia inwentaryzacji 
obiektów gospodarujących produktami naftowymi w całym 
kraju, wykrycia i zinwentaryzowania dotychczasowych 
zanieczyszczeń, w celu ich zlikwidowania oraz zapobiega
nia zanieczyszczeniom poprzez wyodrębnienie i ochronę 
obszarów szczególnie narażonych na tego typu zanie
czyszczenia. 

Poza ochroną zasobów wód podziemnych i obiektów 
wodnych prowadzone badania przyczynić powinny się 

do zwiększenia oszczędności paliw poprzez wykrywanie 
istniejących nieszczelności i przecieków produktów nafto
wych do gruntu i wód podziemnych, a także do zwiększenia 
bezpieczeństwa samych obiektów naftowych zagrożonych 
w przypadkach przecieków. 

BADANIA ZANIECZYSZCZEŃ GRUNTÓW 
I WÓD PODZIEMNYCH 

PRODUKTAMI NAFTOWYMI 
W RESORCIE GEOLOGII 

Mając na względzie ochronę głównych użytkowych 

poziomów wodonośnych oraz obiektów gospodarki wod
nej mogących znaleźć się w zasięgu zanieczyszczeń produk
tami naftowymi Centralny Urząd Geologii zainicjował 

inwentaryzację i badania stopnia zanieczyszczenia oraz 
zagrożenia wód podziemnych przez produkty naftowe na 
obszarze kraju. Wykonawcami badań są Kombinaty Geolo
giczne: „Północ", „Południe" i „Zachód", które realizują 
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