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POLSKIE BADANIA GEOLOGICZNE W ZACHODNIEJ ANTARKTYCE
(1979 —1980)

W okresie polarnego lata 1979/80 na Wyspie Kroéla
Jerzego (Poludniowe Szetlandy) dziatala IV Wyprawa
Naukowa PAN, w Stacji H. Arctowskiego, pod kierun-
kiem doc. dr Andrzeja Myrchy z Instytutu Ekologii PAN.
W ramach tej wyprawy 4-osobowy zesp6t prowadzit
badania geologiczne. W sklad zespolu wchodzili: Andrzej
Paulo (geolog), Zbigniew Rubinowski (geolog), Anna To-
karska (asystent polowy) oraz Antoni K. Tokarski (geolog,
kierownik zespolu). -

Zadania badawcze zespolu byly szczegdtowo sprecy-
zowane przez prof. dr Krzysztofa Birkenmajera, jako
nastepstwo wynikéw badan w poprzednich sezonach (3,
6). Obejmowaly one: zdjecie geologiczne, badania struk-
turalne (AKT) i wulkanologiczne (AP), studium mine-
ralizacji (AP, ZR) oraz pobranie probek dla celéw petro-
graficznych, mineralogiczno-geochemicznych i dla okresle-
nia wieku bezwzglednego. Prace terenowe trwaly od
15 grudnia 1979 r. do 16 marca 1980 r. Prowadzono je
w Zatoce Admiralicji przy uzyciu todzi rybackiej i w Za-
toce Krola Jerzego z pomoca san nansenowskich (ryc. 1).

Niniejsze sprawozdanie stanowi kontynuacje zamiesz-
czonych w ,,Przegladzie Geologicznym” sprawozdan z prac
geologicznych II i ITI Wyprawy PAN (3, 6). Uzyte terminy
litostratygraficzne zostaly zdefiniowane oraz zredefinio-
wane przez K. Birkenmajera (3, 6).

ZDJECIE GEOLOGICZNE

Kartowanie geologiczne prowadzono w nastgpujacych
rejonach: w Gorach Arctowskiego (Zatoka Krola Jerze-
go), w otoczeniu cypli Three Sisters Point i Turret Point
(Bransfield Strait), na nunatakach potozonych na zachéd
od Zatoki Krola Jerzego oraz na Nunataku Florence
na zachod od Zatoki Admiralicji. W sumie zdjeciem w
skali 1:50 000 objeto (AKT, AP) okoto 200 km? w re-
jonie Zatoki Krola Jerzego oraz na zachod od Zatoki
Admiralicji (ryc. 1). Lacznie ze zdjgciem wykonanym
przez Birkenmajera (3, 6) w sezonach 1977/78 i 1978/79
skartowano juz okolo 450 km?> Wyspy Krola Jerzego,
obejmujac calo$¢ wybrzezy Zatoki Admiralicji i Kroéla
Jerzego.

Ponadto wykonano dwie bardziej szczegétowe mapy.
Rejon Gor Arctowskiego zostal skartowany (AKT, AP)
w skali 1:35000. Mapa ta przedstawia rozmieszczenie
wyréznionych jednostek litostratygraficznych i tektonicz-
nych oraz granice granodiorytowej intruzji. Rejon cypli
Three Sisters Point — Turret Point skartowano w skali

UKD 550.8:56(829 —15):910.4PAN(438)""1979 — 1980)

1:10 000 (AKT, AP, ZR). Rejon ten jest oddzielony je-
dynie waska cieSnina (Katsui Strait) od drzemiacego
wulkanu na wyspie Penguin (ryc. 2), ostatnio szczegbélowo
skartowanej przez Gonzélez-Ferrdana i Katsui (9) oraz
Birkenmajera (4). Mapa rejonu Three Sisters Point —
Turret Point przedstawia rozmieszczenie potokéw lawo-
wych oraz centrow wulkanicznych, rozmieszczenie tilitow
formacji Polonez Cove (pliocen) oraz utwordéw czwarto-
rzegdowych.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Gory Arctowskiego. Jest to malowniczy zespdt nuna-
takow o alpejskiej rzezbie, potozony na péinoc od Zatoki
Kroéla Jerzego (ryc. 3). Jedyny, nader lakoniczny opis
budowy geologicznej tego rejonu znajduje si¢ w pracach
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Ryc. 1. Obszar Wyspy Kréla Jerzego skartowany geologicznie
przez wyprawy PAN.

A — Stacja H. Arctowskiego (Polska, zaznaczona choragiewka),
Be — Stacja Bellingshausena (ZSRR), PF — Stacja Presidente Frei
(Chile), TJ — Stacja Teniente Jubany (Argentyna).

Fig. 1. Areas of King George Island geologically mapped by Polish
Antarctic Expeditions.

A — Arctowski Station (Poland, marked by flag); Be — Bellings-

hausen Station (USSR), PF — Presidente Frei Station (Chile),
TJ — Teniente Jubany Station (Argentine).
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Ryc. 2. Ostaniec erozyjny centrum wulkanicznego w rejonie Turret
Point, na drugim planie wysepka Penguin. Fot. Z. Rubinowski.

Fig. 2. Monadnok of volcanic vent near Turret Point, Penguin
Island in the background.

Ryc. 3. Oboz ekspedycji na morenie ablacyjnej w Gérach Arctow-

skiego, w glebi w Srodku Rose Peak (intruzja granodiorytowa),

w glebi po lewej Szczyt Dobrowolskiego (aureola intruzji). Fot.
Z. Rubinowski.

Bartona (1, 2). Zdaniem tego autora wystgpuja tu wylacz-
nie goérnojurajskie lawy andezytéw piroksenowych prze-
bite granodiorytowa intruzja. Barton nie wspomina o
wystepowaniu mineralizacji kruszcowej w tym rejonie
z wyjatkiem pirytu.

Srodkowa czes¢ Gor Arctowskiego rozwinigta jest na
wychodniach granodiorytowej intruzji. Po stronie zachod-
niej widoczny jest jej kontakt z silnie zmienionymi ter-
micznie skalami ostony. Wschodni kontakt intruzji prze-
biega pod lodowcem. Na wschéd od niego odstania sig
wulkanicznoosadowa sekwencja kompleksu Mount Ho-
peful. Kompleks ten, o migzszoéci ok. 1100 m, sklada si¢
z potokow law andezytowych, aglomeratéow, tufow i kon-
glomeratow. Te ostatnie ztozone sg z klastow skal wulka-
nicznych, plutonicznych i osadowych. W tufach zpale-
ziono stabo zachowane odciski roélin. Kompleks Mount
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Fig. 3. Expedition’s camp on ablation moraine, Arctowski Mountains,
in the background in the middle Rose Peak (granodiorite intrusion),
to the left Dobrowolski Peak (intrusion aureole).

Hopeful pociety jest dajkami andezytowymi co najmniej
dwu generacji oraz zytlami aplitow.

Wyraznie zaznacza si¢ roznica w stylu tektonicznym
pomiedzy lawami a seria osadowa kompleksu Mount
Hopeful. W lagodnie sfaldowanych lub nie sfaldowanych
lawach dominuja deformacje kruche. Ten styl tektonicz-
ny wydaje si¢ typowy dla Wyspy Krola Jerzego z wyjat-
kiem niektorych stref uskokowych (1, 2, 3). Kontrastuje
z nim alpejska tektonika serii okruchowej kompleksu
Mount Hopeful. Skaly okruchowe s3 intensywnie sfaldo-
wane z silnie rozwinigtym kliwazem (ryc. 4).

Rejon Three Sister Point — Turret Point. Niewiele
bylo wiadomo na temat geologii tego rejonu oprocz kilku
wzmianek w pracach Tyrrella (12), Hawkesa (10) i Bartona
(1, 2). Odstaniajaca si¢ tu wulkaniczno-osadowa sekwencje
poréwnano z jednostkami stratygraficznymi, opisanymi



Ryc. 5. Wypelniony aglomeratem komin wul-
kaniczny w rejonie Turret - Point.

1-3 — potoki lawowe, 1 — bazalt oliwi-
nowy, 2 — andezyt plagioklazowy, 3 — an-
dezyt augitowy, 4 — aglomerat wybucho-
wy, 5 — utwory zboczowe, 6 — przypusz-
czalna granica komina wulkanicznego.
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Fig. 5. Agglomerate-filled vent near Turret Point, Bransfield Strait.
1-3 lava flows, 1 — olivine basalt, 2 — plagioclase-rich an-

Ryc. 4. Pionowo ustawione utwory okruchowe kompleksu Mount
Hopeful w Scianie nunataku Odlupek, Géry Arctowskiego, Fot.
Z. Rubinowski.

Fig. 4. Vertically dipping volcanoclastic rocks at Splinter Nunatak,
Arctowski Mountains.

z zachodniego obrzezenia Zatoki Krola Jerzego przez
Birkenmajera (6). Przeprowadzono réwniez korelacje wy-
stepujacych tu drobnych struktur ze strukturami w odsta-
niajacych si¢ bardziej na zachdd utworach formacji Polonez
Cove (11). U dohu sekwencji odstaniaja si¢ na Three Sisters
Point i Turret Point potoki bazaltow oliwinowych stano-
wiace zapewne odpowiednik formacji Mazurek Point
(pliocen). Na Three Sisters Point bazalty te przykryte sa
niezgodnie przez tility formacji Polonez Cove (pliocen).
Na Turret Point powyzej oliwinowych bazaltéw wyste-
puja potoki andezytéw przebite przez wypelniony aglo-
meratem wybuchowym komin wulkaniczny. Aglomerat
ten jest z kolei przykryty przez potok oliwinowych bazal-
tow (ryc. 5).

Cala sekwencja, z wyjatkiem najnizszych potokow
bazaltow na Three Sisters Point, lezy poziomo lub sub-
horyzontalnie. Na podstawie poréwnania wyksztalcenia
ciosu tektonicznego w omawianej sekwencji z ciosem wy-
stepujacym w utworach formacji Polonez Cove. mozna
przypuszczaé, ze andezyty piroksenowe z Turret Point
sa .nie miodsze od ogniwa Low Head formacji Polonez
Cove. Aglomerat wybuchowy wydaje si¢ by¢ natomiast
miodszy od tego ogniwa.

Jest ciekawe, ze zadne z utworéw wulkanicznych
grupy wyspy Penguin (holocen), budujacych pobliska
wysepke o tej nazwie, nie zostaly stwierdzone w rejonie
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desite, 3 — augite andesite, 4 — eruptive agglomerate, 3 — slope
debris, 6 — supposed limit of agglomerate-filled vent.

Ryc. 6. Stosunek mineralizacji miedziowej do law i dajek, Miedziana
Grann w Gorach Arctowskiego.

1 — hydrotermalnie zmienione (schlorytyzowane i zepidotyzo-

wane) lawy z gniazdami jaspisu, 2 — dajka hydrotermalnie zmie-

nionych, przedmineralizacyjnych andezytéow, 3 — zytki kwarcu

z chalkopirytem, 4 — dajka niezmienionych, pomineralizacyj-
nych andezytow.

Fig. 6. Relation of copper-mineralization to lavas and dykes, at
Copper Ridge, Arctowski Mountains.

1 — hydrothermally altered (chloritized, epidotized) lavas flow

breccias with jasper nests, 2 — pre-ore altered porphyrite dyke,

3 — quartz-veinlets with chalcopyrite, 4 — post-ore unaltered por-
phyrite dyke.

Turret Point — Three Sisters Point. Dla cato$ci omawia-
nego rejonu charakterystyczne jest wielokrotne potwier-
dzenie si¢ aktywnos$ci wulkanicznej od pliocenskich cen-
trow wulkanicznych na Three Sisters Point az do wspot-
czesnego wulkanu wyspy Penguin.

We wkiadzie tuféw rozdzielajacych potoki bazaltow
oliwinowych na Three Sisters Point znaleziono odciski
lisci. Jest to prawdopodobnie najmiodsza kopalna flora
dotychczas znaleziona na Wyspie Krola Jerzego. Stano-
wisko to wydaje si¢ bezposrednio poprzedzaé dotarcie
na Potudniowe Szetlandy wielkiego kontynentalnego zlo-
dowacenia Polonez (5).
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Ryc. 7. Zyla zeolitowo-kalcytowa, fiord Ezcurra, Zatoka Admira-
licji. Fot. Z. Rubinowski.

Fig. 7. Zeolite-calcite vein, Ezcurra Inlet, Admiralty Bay.

Nunataki polozone na zachéd od Zatoki Kréla Jerzego.
Sa to trzy niewielkie nunataki, ktore dotychczas nie byly
geologicznie opracowane. Odstaniaja sie tu zalegajace
potogo: lawy andezytowe, nalezace zapewne do grupy
Point Hennequin (trzeciorzed), ladowe i morskie tility
formacji Polonez Cove oraz lawy bazaltowe i aglomeraty
wulkaniczne nie znanego wieku. W bazaltach wystepuja
struktury pillow, ktore §wiadcza, ze lawy te powstaly w
wodnym $rodowisku.

Nunatak Florence. Niewielki nunatak potozony na za-
chod od Zatoki Admiralicji, zbudowany jest wylacznie
z bazaltow piroksenowych, nalezacych przypuszczalnie
do intruzywow grupy Zatoki Admiralicji (miocen —plio-
cen?).

Nowe $lady zlodowacenia Polonez. Tility zlodowacenia
Polonez, zawierajace bogaty material egzotykowy, znale-
ziono na nunatakach potozonych na zachéd od Zatoki
Kroéla Jerzego oraz na Three Sisters Point. Stanowiska
te znacznie poszerzaja znany zasieg tego zlodowacenia (5).
Znaleziono dwa nowe stanowiska fauny morskiej w tili-
tach. Na Three Sisters Point morskie tility wyscielaja po-
wierzchni¢ wyrzezbiona przez lodowiec (rysy, barance).

Morskie tility zlodowacenia Polonez wystgpuja do
wysokos§ci 220 m na nunatakach na zachdéd od Zatoki
Kroéla Jerzego oraz do wysokosci 200 m w zachodnim obrze-
zeniu tej zatoki (7). Ukazuje to w nowym S$wietle skale
popliocenskich pionowych przemieszczen w tym rejonie.

INNE BADANIA STRUKTURALNE

W caloéci badanego rejonu prowadzono systematycz-
ne obserwacje ciosu zar6wno w kompleksie ,,jurajskim”,
jak i w utworach trzeciorzgdowych. Eacznie z danymi
uzyskanymi w trakcie III Wyprawy PAN zebrano juz
komplet materialu do opracowania charakterystyki cio-
su w catosci sekwencji nadgrupy Wyspy Krola Jerzego
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(trzeciorzed), z wyjatkiem jej najstarszej. czeSci (grupa
Dufayel Island). Wstgpna interpretacja wskazuje na nie-
mal identyczny rozwdj ciosu w calej sekwencji, co moze
$wiadczyé o jednakowej pozycji geotektonicznej rejonu
w starszym trzeciorzedzie.

MINERALIZACJA

W Goérach Arctowskiego stwierdzono powszechnie
wystepujace objawy mineralizacji miedziowej. W kom-
pleksie Mount Hopeful wystepuje zylowe i sztokwerkowe
okruszcowanie chalkopirytem i pirytem w towarzystwie
kwarcu, weglanéw i lokalnie zeolitow. Zyly o miazszosci
do 4cm przecinajg schlorytyzowane i zepidotyzowane
lawy i metasedymenty, jak rOwniez zyly aplitow i dajki
prawdopodobnie zwiazane z granodiorytowa intruzja (ryc.
6). Przy zachodnim koncentracie intruzji okruszcowa-
nie impregnacyjne wystgpuje zaré6wno w granodiorytach,
jak 1 skatach ostony. Sa to wprysnigcia chalkopirytu,
pirytu i magnetytu o $rednicy do 1 cm.

Stwierdzenie powszechnego wystgpowania mineraliza-
cji miedziowej w Gorach Arctowskiego stwarza realne
prognozy odkrycia na Wyspie Kréla Jerzego przemysto-
wych z16z miedzi typu porfirowego. Zioza takie maja
najwigksze znaczenie w $wiatowej produkcji i zasobach,
czesto z towarzyszacym ztotem i srebrem lub molibdenem.
Mineralizacja pirytowa byla badana na Polwyspie Kellera
(Zatoka Admiralicji). Mineralizacja ta, znana od kilku-
dziesigciu lat (8), byla uwazana za zwiazana z ,,andyjski-
mi” intruzywami (1, 2). Rozpoznano dwie strefy minera-
lizacji: kwarcowo-pirytowa i chlorytowo-pirytowa. Obie
strefy przebiegaja rownolegle do utawicenia. Szczegdtowo
opracowano zloze pirytu, wystepujace w strefie kwarcowo-
-pirytowej, ktore rozpoznano wstgpnie w trakcie III Wy-
prawy PAN (Birkenmajer, materialy nie publikowane).

Powszechnie wystgpujaca na wyspie mineralizacja zeo-
litowa byla szeroko studiowana i oprdébowana, gldéwnie
w otoczeniu Stacji H. Arctowskiego (ryc. 7).

UWAGI KONCOWE

Prace geologiczne na Potludniowych Szetlandach sa
prowadzone w ramach Migdzyresortowego Planu Ba-
dawczego PAN (MR.IL.16B). W trakcie nastgpnej — V
Wyprawy PAN (1980/81) przewiduje si¢ kontynuacje ba-
dan podstawowych na Wyspie Kroéla Jerzego oraz pro-
wadzenie badan paleontologicznych i sedymentologicz-
nych na Wyspie Livingstone’a.
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SUMMARY

The paper relates geological investigations carried
out during the austral summer of 1979 —80 on King George
Island, South Shetland Islands (West Antarctica) under
the guidance of the first author. The main problems ela-
borated and the preliminary resulis of the field work are
as follows.

1. The geological mapping to a scale of 1:50 000
covered an area of some 200 km? round King George
Bay and to the west of Admiraity Bay (fig. 1). Two other
geological maps, to scales 1:10000 and 1:35000 were
made of selected areas of the island (figs 2, 5) for special
purposes.

2. Tectonics of Arctowski Mountains — figs 3, 4 (King
George Bay) was studied and collection of data for regional
study of mesostructures in Tertiary rocks was completed.

3. New localities of Polonez Glaciation tillites (Pliocene)
were found.

4. Vast area of copper porphyry mineralization in
Arctowski Mountains was discovered and studied (fig. 6).

5. Pyrite mineralization was detaily studied on Keller
Peninsula (Admiralty Bay).

6. Zeolite mineralization was investigated in Tertiary
rocks (fig. 7).

7. New localities of ,Jurassic” and Tertiary plant
fossils and of Pliocene marine fauna were discovered.

Translated by the author

PE3KOME

B craTtbe onucaHbl pe3ynsTaTh! NOMEBbIX reOnoru-
Yeckux uccnegosakuii octposa Kunr Jxopax (Batepnoo)
B FOxHbeix Wetnangax (3anagwas AHTapkTuka), nposo-
AMMBIX NMOA PYKOBOACTBOM NEpBOrc M3 aBTOPOB HACTO-
Alel CTaTby 30 Bpema aHTapkTuueckoro neta 1979/1980.
[naBHble pazpaGoTaHHbie BOMPOCH! U UX NPEABAPUTEb-
Hble pesynbTaTsl cregytoliue:

1. MpoeeseHo reonoruyeckoe KapTUPOBAHME B Mac-
wrabe 1:50 000 obnactn okono 200 km? B oxkpecTHOCTAX
Kunr [xopax bBait u k 3anagy ot Aamupanutsl Baii
(¢pur. 1). Cocrasnennl 2 kapTe! B MacwTabe 1:10 000
n 1:35000 ana papaBoTku Gonee peTanbHbIX BONpPOCOB
(pur. 2, 5).

2. MposeaeHsl uccneaosanua TekTowukum [op Apu-
Toeckoro — dwr. 3, 4 (Kuur [xopax bBait) n 3axoxvex
c6op MaTepranoe A1 KOMNNEKCHOW pa3paboTku TpeTuu-
HbIX ME3OCTPYKTYP.

3. OTKpbITbI HOBble MECTOHAXOKAEHUA MIUOLEHOBO-
ro KOHTUHEHTaNbHOro onegeHexus (onepeHeuue [lono-
Hes).

4. OTkpbiTa U npeaBapuTenbHo paspaboTaHa Hosib-
was obnacte MeaHoro opyaexenun B Mopax Apu'roacxo"o
(ur. 6).

5. [eTansuo pa3spaboTaHo NUpbITHOE OpYyAEHEHuE Ha
Kennep [Menuncyna (Aamupanutsr Bait).

6. MpegpaputensHo paspaboTano UEONUTHOS opyse-
HeHMe B TpeTuuHoM komnnekce (dur. 7).

7. OTKpsITo! HOBLIE MECTOHAXONCABHMUA ,,ME3030M KON
M TPeTUUHO!H ApeBHed Gnopkl 1 MOPCKON MMOLEHTEON
ayHbl.



