
yecK1-1x npeo6pa>t<eH1-1i1 AnR nposeAeH1-1R aHan1-13a 1-1 nporno-

3a BCKpb1Tl-1R MeCTOpO>t<AeH1-1i1 He<t>Tl-1 1-1 ra3a. npoBeAeHo 

cpasHeH1-1e TeKTOH1-1YecKoro cTpoeH1-1.R 3anaAHb1x, L.leHTpanb

HblX 1-1 socToYHblX KapnaT. 06paw,eHo BH1-1MaH1-1e Ha 

naneoTeKToH1-1YecKy10 o6ycnosneHHOCTb An.R ą>opM1-1 po

saH1-1.R Yewyi1YaToi1 TeKTOHl-1Kl-1 s socToYHblX KapnaTax 

1-1 B CB.R31-1 c TeM yKa3aHa HeB03MO>KHOCTb HaXO>KAeHl-1.R 

rny61-1HHblX CKnaAOK B nonbCKl-1X KapnaTax. PaCCMOTpeHa 

0Tp1-1L.1aTenbHa.R ponb MeTaKapnaTcKoro sana 1-1 TeKTOHl-1-

yecKoii 30Hbl Tei1cepa-TopHKBl-1CTa ,D.n.R M1-1rpa41-11-1 61-1TyMoB 

B CKanbHble KOMnneKCbl nnaTą>opMeHHblX noKpOBOB 1-1 l-1X 

pewa1-0w,ee 3HaYeH1-1e An.R AeCTPYKL.\l-11-1 cyw,eCTBYl-OW,l-1X 

MeCTopO>t<AeH1-1i1, Ha KOTOpb1e yKa3blBal-OT OTKpb1saeMb1e 

pen1-1KTbl. 

nocTasneHTe31-1C O HeB03MO>KHOCTl-1 OTKpblTl-1.R B nonbwe 

sen1-1K1-1x 1-1n1-1 6onbw1-1x MeCTopo>t<,D.eH1-1i1 Heą>T1-1 1-1 ra3a 

T1-1na 6awK1-1pcKoro 1-1n1-1 CesepHoro Mop.R. HecMoTp.R Ha 

3Tl-1 HeHaAe>KHble nporH03bl asTop np1-1XOAl-1T K BblBO,D.y, 

YTO nonyYeHHble AO Cl-1X nop pe3ynbTaTbl no1-1CKOB He<t>T1-1 

1-1 ra3a yKa3blBal-OT Ha l-1X L.1e11ecoo6pa3HOCTb 1-1 3KOHOMl-1-

yecKyl-O peHTa6en bHOCTb. 

JERZY MILEWICZ 

Instytut Geologiczny 

PIASKOWCE GÓRNOKREDOWE DEPRESJI PÓŁNOCNOSUDECKIEJ 
JAKO PERSPEKTYWICZNY SUROWIEC SZKLARSKI 

Surowcem do produkcji różnych gatunków szkliwa 
jest piasek kwarcowy. Do lat sześćdziesiątych przemysł 

szklarski wykorzystywał wyłącznie trzeciorzędowe złoża 

piasku, m.in. dolnośląskie (Kliczków, Lutynka) , niewielkie 
pod względem zasobów i bardzo zróżnicowane jakościowo. 
Dopiero stwierdzenie przydatności północnosudeckich pias
kowców kredowych z rejonu Osiecznicy do produkcji 
szkła otworzyło nowe, wielkie perspektywy przed tym 
przemysłem. 

Piaskowce kredowe, pochodzenia morskiego, są roz
przestrzenione warstwowo na dużych obszarach depresji 
północnosudeckiej (ryc. 1), a znaczna i mniej więcej jedno
lita ich miąższość przemawia za dużymi zasobami . Wspom
niane piaskowce cechują się także znacznie mniejszym 
zróżnicowaniem jakościowym w porównaniu z piaskami 
trzeciorzędowymi pochodzenia koqtyuentalnego , a po
szczególne ich parametry są bardziej stałe . Te przyczyny 
sprawiły wzrastające zainteresowanie piaskowcami kredo
wymi depresji północnosudeckiej jako nowym źródłem 
surowca szklarskiego. W wyniku prac Przedsiębiorstwa 

Geologicznego w Krakowie udokumentowano w rejonie 
pomiędzy Osiecznicą a Parową (na NW od Bolesławca) 
kilka złóż piaskowców kredowych, jak np . Osiecznica 
I i II, Osiecznica-Stanisława, Kliczków i Parowa , a na 
SE od Kliczkowa złoże Władysława. Rozpoczęto też 

eksploatację surowca szklarskiego w Osiecznicy. 
Przed planowaniem rozbudowy tego kopalnictwa ko

nieczne jest zbadanie piaskowców kredowych na pozosta
łym obszarze depresji północnosudeckiej dla zorientowa
nia się w ich wartości jako surowca szklarskiego. 

W kredzie północnosudeckiej piaskowce występują w 
kilku piętrach : cenomańskim, turańskim, koniackim i 
santońskim. W wyniku badań facjalno-petrograticznych 
( 4) należy odrzucić piaskowce cenomańskie , turańskie 

i santońskie jako nie nadające się do produkcji szkła 

(zbyt duże ziarno, nierównoziarnistość osadu, przeła

wicenia ilaste). Jedynie piaskowce koniackie okazały się 

surowcem o odpowiedniej granulacji, miąższości, pozba
wione przeławiceń innych skał i najmniej zanieczyszczone 
chemicznie. Natomiast z badań stratygraficznych (5) wy
nika, że piaskowce udokumentowane w rejonie Osiecznicy 
jako surowiec szklarski występują w piętrze koniackim. 

Wiek koniacki oma wianych piaskowców jest potwier
dzony występowaniem w tym poziomie form przewodnich : 

UKD 553 .94.004.14.17( 438) : 061.32.055 .1 (438.311)" 1981.06.11 /. 12" 

Inoceramus kleini Mliller , I. koeneni Mtiller, I. in volutus 
Sowerby, I.pereo.status Andert i in. W opracowaniu zajęto się 
więc wyłącznie piaskowcami piętra koniackiego na pozosta
łym obszarze depresji północnosudeckiej, wykorzystując 

także porównawczo istniejące dane z obszaru dokumenta
cyjnego, w celu wyjaśnienia możliwości dalszego rozwoju 
bazy surowców szklarskich poza obszarem już udoku
mentowanym . 

Rdzenie z otworów do badań udostępnili : mgr. A. 
Bossowski (otwór w Wykrotach i w Osiecznicy), dr S. 
Buksiński (otwór w Parowej). Analizę granulometryczną 

z płytek cienkich wykonali : dr J. Kornaś , dr K . Kura!, 
dr S. Maciejewski i mgr E . Świętnicka-Goldstein . Część 
przeliczeń i wykresów wykonała T. Wawrzyniak . Próbki 
sitowe wykonał C. Sikora a płytki cienkie M . Nowak. 
Próbki w terenie pobierali : J . Jerzmański , K . Korynie-

o 
a: 

z 

Ry c. i . Położenie opracowanego obs::aru na tle SW c zęści Dolnego 
Śląska 

--- rejon występowania piaskowców koniackich, - -za
sięg osadów kredowych depresji północnosudeckiej , - · - · waż-

. niejsze dyslokacje. 

Fig. i . Location of the studied area in SW part of the Lower Silesia. 

--- area of occurrence of Coniacian sandstones, - - ex tent 
of Cretaceous rocks in North - Sudetic Depression, - · - · major 

dislocations. 
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wicz, I. Krzyżanowski i T. Milewicz . Wszystkim wymie
nionym za współpracę dziękuję. 

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA 
KONIACKIEGO POZIOMU PIASKOWCOWEGO 

Koniak w północnosudeckim basenie kredowym roz
poczyna się marglami ilastymi i iłami marglistymi barwy 
ciemnoszarej, nieuwarstwionymi, cienkoławicowymi z obfi
tą, drobną fauną. Osad ten ku górze traci węglany i staje 
·się stopniowo grubiejziarnisty. Poprzez mułowce prze
chodzi on w piaskowce kwarcowe. Piaskowce koniackie 
są przeważnie drobnoziarniste, czasami średnioziarniste, 

czysto kwarcowe o nieznacznej z reguły ilości spoiwa. 
Oprócz ziarn kwarcu (stanowiących do 99 <1;, masy skalnej) 
sporadycznie występują ziarna kwarcytów, łupków kwar
cytowych i mułowców, a także skaolinizowanych skaleni. 
Stanowią one drobną domieszkę od 0,005 do 0,14'/;, obj. 

Ziarna kwarcu są ostrokrawędziste, słabo obtoczone 
lub kanciaste. Zaobserwowano częste spękanie tych ziarn. 
Kwarce wygaszają światło prosto, tylko niektóre większe 
ziarna wygaszają' światło faliście. Kwarce są na ogół 
czyste, sporadycznie tylko zawierają wrostki muskowitu 
lub fibrolitu, rzadziej biotytu. Powierzchnia ziarn jest 
gładka, czasem lekko matowa. Spoiwo piaskowców jest 
zróżnicowane: ilaste, ilasta-żelaziste, żelaziste oraz w 
postaci kwarcowej masy wypełniającej grającej rolę spoiwa. 
Spoi wo ilaste występuje w zmiennej il ości od O do 12, 7 °;;'„ 
Głównym jego składnikiem jest kaolinit. W spoiwie ilasta
-żelazistym (występującym w ilości od O do 11,6 ~,) mine
rałem ilastym jest kaolinit, a minerały żelaziste są repre
zentowane głównie przez wodorotlenki. Spoiwo żelaziste, 
stwierdzone w ilości od O do 10,3% zawiera wodorotlenki 
i tlenki żelaza. Natomiast lokalnie występuje kwarcowa 
masa wypełniająca grająca rolę spoiwa. Stwierdzono ją 
w ilości od O do wyjątkowo 20,8 % (7). Spowodowała ona 
większą zwięzłość piaskowców. Natomiast w północno

-zachodniej części basenu kredowego piaskowce cechują 
się minimalną zawartością spoiwa ilastego i tam są one 
rozsypliwe. Występują tam także luźne piaski. Lokalnie, 
np. w okolicy Stojanowa, zauważono proces rekrystali
zacji, na ogół słabo zaznaczony. 

Po podzieleniu całego obszaru piaskowcowego na 
mniejsze rejony stwierdzić można, że spoiwo występuje 

w nich w następujących ilościach (tab . I). 

W opisywanych piaskowcach występują minerały akce
soryczne (3). Stwierdzono, że we wszystkich próbkach 
występuje turmalin, cyrkon i rutyl w ilości od 4 do 36 '%, 
wszystkich minerałów akcesorycznych. Inne minerały jak 
staurolit i epidot występują we wszystkich rejonach, lecz nie 
we wszystkich próbkach, staurolit od 5 do 18°1,,, a epidot od 
I do 5 °1,,. Dysten, apatyt i biotyt nie występują w okolicy 
Dobrej. Chlorytu brak w okolicy Warty Boi. i w całej 

południowej wychodni piaskowców od Stojanowa po 
Czaple. W konkluzji J. Kornaś stwierdza, że materiał 
do piaskowców koniackich pochodzi zarówno z erozji 
starszych osadów,jak też z denudowanych skał magmowych 
i metamorficznych . 

Ważną cechą piaskowców koniackich jest ich względna 
równoziarnistość. Wskutek jednostajności uziarnienia war
stwowanie w osadzie nie zaznacza się lub jest niewyraźne, 
natomiast uławicenie piaskowców jest dobrze widocwe. 
Piaskowce są przeważnie gruboławicowe, a wskutek prosto
padłego systemu ciosów: NW i NE piaskowce są spękane 
w wielkie, prostopadłościenne bloki, wysokie do 4 m . 
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Tabela I 

~ 
N owo gro dziec -

Osiecznica -Skorzenice - 1 Dłużyna 
Dobra Warta o 

ilaste 0,48 /'0 3,04 ~~) 1,41 ";., 
i las to-żelaziste 0,16 - -

żelaziste 0,09 - 0,89 
kwarcowa masa 0,07 0,5 3,45 

wypełniająca 

łącznie spoiwo: 0,8 3.54 5,75 

O zmiennosc1 pionowej w uziarnieniu piaskowców 
koniackich niewiele jeszcze można powiedzieć. Z trzech 
opracowanych pod tym względem otworów (w dwóch 
z nich odwierconych w Parowej i w Wykrotach) nie można 
zaobserwować kierunkowej zmiany w uziarnieniu. W 
całym profilu piaszczystym występują tam naprzemian 
warstwy o różnym uziarnieniu. Natomiast w otworze 
odwierconym na W od Osiecznicy, między złożami pias
kowców szklarskich: Kliczków i Osiecznica II, można 
zauważyć g~ubienie ziarna postępujące ku górze. Md 
zmienia się w nim od 0,20 w dole do 0,33 w górze serii 
piaszczystej. Z drugiej strony wiadomo, że opróbowane 
łomy występują w niższej części poziomu piaskowcowego, 
w pobliżu niżejległach margli. Stąd potwierdza się wniosek 
o drobniejszym ziarnie części dolnej. 

Miąższość piaskowców koniackich jest znaczna, lecz 
zmienna i waha się od około 60 m do około 100 m, spowodo
wana jest erozją górnej części piaskowców. Natomiast 
ku dołowi przechodzą one, poprzez piaskowce muliste 
i mułowce w margle i iłowce najniższego koniaku. W stro
pie piaskowce te są przykryte niezgodnie lądowymi iłami 
santońskimi . 

WSTĘPNE BADANIA PIASKOWCÓW KONIAKU 
DLA OKREŚLENIA ICH PRZYDATNOŚCI 

W PRZEMYŚLE SZKLARSKIM 

Badaniami objęto piaskowce na wychodniach odsło

nięte w 43 łomach, uzupełnione kilkoma otworami wiertni
czymi. Aby stwierdzić przydatność piaskowców jako su
rowca szklarskiego zbadano, zgodnie z normą (6), ich 
uziarnienie, a szczególnie zawartość frakcji 0,1-0,5 mm, 
następnie chemizm, głównie zawartość Si02 oraz tlenków 
barwiących: Fep3 i Ti0 2, a także ich miąższość, zwięzłość 
i stopień odsłonięcia. Natomiast z dokumentacji rejonu 
Kliczków - Osiecznica - Parowa obliczono średnie war
tości uziarnienia i składników chemicznych dla poszczegól
nych złóż. W kamieniołomach próbki pobierano co l m, 
a z otworów co 1 - 3 m, stosując się do gęstości pobranych 
próbek przez dozór geologiczny. Z kamieniołomów i 
otworów pobrane próbki wykorzystano do wykonania 
analiz : granulometrycznej (563 próbek), petrograficznej 
(85), mineralogicznej (37) i chemicznej (74). 

Analizę granulometryczną piaskowców kruchych i roz
sypliwych wykonano metodą sitową, z której zawartość 
frakcji O, I -0,5 mm otrzymano bezpośrednio, natomiast 
z piaskowców zwięźlejszych wykonano płytki cien.kie, 
a z nich wyliczono procentowe wartości poszczególnych 
średnic ziarn. W celu ujednolicenia wyników analizy 
granulometrycznej, wykonanej metodą sitową i mikrosko
pową, zastosowano siatkę Friedmana (l ), pozwalającą 

na konstrukcję krzywej kumulacyjnej bezpośrednio z po
miarów mikroskopowych, bez przeliczeń. Otrzymano więc 
za wartość wagową frakcji szklarskiej : po ds ta w owej i spec-



ZGORZELEC 
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Ryc. 2. - - - 70- - - zawartość szklarskiej frakGji podstawowej 
(0,1-0,5 mm) w piaskowcach koniackich, . .70 .. zawartość szklar
skiej frakcji specjalnej (0,1-0,315 mm) w piaskowcach koniac-

kich, v - punkty pobrania próbek. 

WĘGLINIEC 
o 

LUBAŃ o 

Ryc. 3. Wielkość wspólc::.ynnika wysortowania w piaskowcach 
koniackich. 

'V- punkty pobrania próbek, - -10- - zawartość ziarna więk
szego od 0,5 mm w piaskowcach koniackich, „IO .. zawartość 

ziarna mniejszego od O, I mm w piaskowcach koniackich, a -
obszar o bardzo dobrym stopniu wysortowania, b - o dobrym, 

c - o średnim . 

jalnej ·oraz osadu grubszego i drobniejszego od frakcji 
szklarskiej, a także procenty do wyliczenia niektórych 
współczynników statystycznych. Dane te obliczono dla 
każdej próbki oddzielnie, a następnie wyliczono średnie 
wartości dla poszczególnych punktów (tabela 11 ). 

10km 

Fig. 2. - - - 70- - - content ofbasic glassfraction (0.1-0.5 mm) 
in Coniacian sandstones, . .70„ content of special glass fi-action 
(U.i -U.315 mm) in Coniacian sandstones. v - sampled points. 

4 10km 

Fig. 3. Distribution of values of sorting coefflcient for Coniacian 
sandstones. 

'V - sampled points, - - 10- - content of grains over 0.5 mm 
in size in Coniacian sandstones, „10„ content of grains below 
O. I mm in size in Coniacian sandstones; area with sorting : a -

very good, b - good, c - intermediate . 

Naniesienie na mapę zawartości wagowej szklarskiej 
frakcji podstawowej (OJ -0,5 mm) pozwoliło wydzielić 

dwa tereny, na których jest ona większa od 70 ";, , wag . 
Mniejszy z nich znajduje się w okolicy Dłużyny. natomiast 
drugi, duży, obejmuje obszc:ir rozciągający się od Mili-

7 



Lp . 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

IO 
li 
12 
13 
14 
IS 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

22 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

36 

37 

38 

39 
40 

41 

42 

43 

44 

45 
46 
47 
48 

49 

50 
51 

Tabel a li 
ANALIZA GRANULOMETRYCZNA 

PIASKOWCÓW KONIACKICH 
Z DEPRESJI PÓŁNOCNOSUDECKIEJ 

Licz-
Frakcja ba 

Miejscowość pró-
(),!- 0,1-

0,5 O. I Md Su 

bek 0,315 - 0,5 

Czaple 9 SS,O 91,6 3,6 4.8 0,33 1,24 
Czaple 5 37,0 67,8 22,0 10,2 0,33 1,44 
Czaple 20 36,0 72,5 17,2 10,2 0,35 1,33 
Skorzenice s 49,0 85,6 8,0 6,4 0,29 1,28 
Skorzenice 5 38,0 81 ,4 8,8 9,8 0.28 1,28 
Zbylutów 5 79,0 86,2 o 13,8 0,19 1,29 
Zbylutów 18 33,3 83 ,9 8,4 7,7 0,34 1,24 
Zbylutów 20 32,4 80,3 17,4 2,3 0,36 1,25 
Zbylutów 6 43 ,0 78,3 11 ,5 10,2 0,28 UO 
Gaszów 11 69,2 79 , 1 12,4 8,5 0,22 1,21 
Gaszów 5 62,8 91,0 6,6 2,4 0.28 1,19 
Skała 5 63,0 84,0 6,7 S,3 0,24 1,31 
Skała Il 64,0 87,3 11,4 1,3 0,28 1,23 
Żerkowice 20 87,0 94,6 o 5,4 0,20 1,23 
Rakowice Małe 17 63,0 88,0 6,3 5,7 0,26 1,28 
Kotli ska 4 71,0 93 ,0 0,5 6,S 0,21 1,28 
Kotli ska IO 80,0 86,0 o 14,0 0,18 1,33 
Milików 20 72,0 78,5 9,4 12, l 0,21 1,38 
Milików IO 73,0 78,7 o 21,3 0,15 1,33 
Ołdrzychów 9 64,0 70,8 0,3 26,2 0,15 1,47 
Wykroty 14 59,0 69,0 15, 1 15,9 0,22 1,55 
Wykroty - 34 43,0 70,7 23 ,6 5,7 0,34 1,24 

otwór 
Strzelno 4 78 ,0 8 i,3 5,2 13 ,5 0, 17 1,45 
Przesieczany IO 82, I 85 ,9 0,2 13,9 0,16 1,30 
Dłuży na 5 36,0 66,8 22,8 10,4 0,33 1,53 
Dłużyna I S6,0 79 ,7 11,0 9,3 0,25 1,30 
Pieńsk l 5 37,4 55,8 35,7 8,S 0,38 1,63 
Stojanów 5 5,0 13,4 86,6 o 0,81 1,29 
Stojanów 5 14,0 50,2 46,8 3,0 0,49 1,28 
Stojanów 5 24,0 53,4 44,2 2,4 0,31 1,37 
Bielawa Dolna IO 16,0 33,4 61 ,2 5,4 0,61 1,60 
Ołobok 3 17,0 55,0 45,0 o 0,37 1,33 
Ołobok s 39,0 72,4 26,8 0,8 0,35 1,49 
Parowa - otwór 81 37,0 62,3 32,4 5,3 0,38 1,42 
Parowa- IO 76, I 89,3 3,3 6,8 0,22 1,31 
Osiecznica 
Parowa - s 1,6 75 ,0 15,0 10,0 0,23 1,57 
dokument. 
Parowa- IO 40,0 66,4 22,9 10,7 0.31 1,53 
Osiecznica 
Osiecznica I - 37,8 60,1 29,3 10.6 
dok . 
Osiecznica W Il 52,0 78,1 13,9 8,0 0,29 1,30 
Osiecznica I I - 65,7 85,9 4,3 9,8 0,23 1,52 
dok. 
Osiecznica - 29 61,0 78,4 12,2 9,4 0,26 1,39 
otwór 
Kliczków - 48,2 71,7 18,8 9,S 0,31 1,81 
dokument. 
Osiecznica 8 - 26 47,0 77,0 15 ,0 8,0 0,27 1,38 
otwór 
Władysława - 62,2 83,7 3,0 13,3 0, 18 1,57 
dok . 
Kliczków 7 51,0 82,2 10,0 7,8 0,28 1,39 
Dobra 12 6S ,O 81,9 8,4 9,7 0,23 . 1,45 
Dobra 12 78 ,0 94,8 - 2,0 3,2 0,23 1,24 
Warta Bolesła- 9 7S,O 80,7 0,4 18,9 0,17 1,20 
wiec ka 
Warta Bolesła- IO 64,5 78,6 5,4 16,0 tJ, 17 1,28 
wiec ka 
Żeliszów 5 82,0 84,2 o 15,8 0,16 1,30 
Kraszowice IO 50,0 81 ,2 10,6 8,2 0,28 1,29 

kowa przez Rakowice Małe, Zbylutów, Skorzenice, Czaple, 
Żeliszów, Wartę Boi., Dobrą, Osiecznicę po Parową 
(ryc . 2) . W obrębie tych obszarów można było wydzielić 
zawartość frakcji podstawowej > od 80 '%„ a ponadto w 
obrębie obszaru dużego dwa tereny zawierające trakcję 

podstawową w ilości powyżej 90 '/;„ Znajdują się one po-
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T a bela III 

Rejon 
F rakcja Frakcja 

podstawowa specjalna 

Dłużyny 76 °;;, wag. 60°1,, wag. 
Milikowa - Rakowic Małych 83 '%, wag. 70 ~<. wag. 
?erkowic - Zbylutowa-Czapli 83 °/,, wag. 56'\ wag. 
Zeliszowa -Warty Boi. 80 °;;, wag. 71 '%, wag. 
Kliczkowa- Dobrej 87 '>;, wag. 67 °;;, wag. 
Parowej - Osiecznicy (dok.) 69 °;;, wag. 46'/;, wag. 

T a bel a IV 

Rejon Si O , Fe"03 Ti02 Al 20 3 Uwagi 

Dłużyny 96,57 0,62 0,13 1.98 u 

~ilikowa - Rakowic Małych 96,47 0,66 0, 12 1,87 
<!) 

· - >, 
~ ~ 

Zerkowic-Zbylutowa - Czapli 96,33 0,65 0,02 1,77 o o 
Żeliszowa -Warty Boi. 94,84 1, 10 0,03 2,78 

..><:: ..... 
'/J :::l 
:'d ;/) 

Kliczkowa- Dobrej 98,35 0,60 o.os 0.77 ·o. 

złoże : 

Osiecznica I 99,21 0,02 o.oo 0.36 u 
Osiecznica - Stanisława 92,46 0.03 0.04 7,47 

Q) >, "§: c 
Osiecznica II 98,20 0,03 0,08 1,40 o :'d 

Kliczków 99 ,20 0,05 0.09 0,66 
..><:: ..><:: 
:/) :::l 

Parowa 93,62 0,06 0,64 5,10 -~o. 
o. 

Władysława 96.50 0,05 0,05 1,40 

między Kotliskami a Żerkowicami oraz w okolicy Dobrej 
(ryc. 2) . 

Podobnie, naniesienie na mapę za wartości wagowej 
szklarskiej frakcji specjalnej (0,1-0,315 mm) pozwoliło 

wydzielić duży obszar , na którym osiąga ona 50 i 60 '".,, 
a w jego obrębie nieco tylko mniejszy o zawartości 70 '%,. 
W SE części wydzielonego obszaru , pomiędzy Kotliskami, 
Żerkowicami a Żeliszowem znajduje się teren , w którym 
szklarska frakcj a specjalna przekracza nawet 80 °;;, wag. 
(ryc. 2) . 

Natomiast biorąc pod uwagę wydzielone pod względem 
stopnia odsłonięcia rejony ś rednie zawartości szklarskiej 
frakcji podstawowej i specjalnej wynoszą w nich (tab . Ili). 

Naniesienie na mapę zawartości frakcji większej od 
0,5 mm dało ciekawy obraz. Pozwoliło ono wydzielić 

obszar , na którym zasadniczo brakuje tej frakcji . Znajduje 
się on w SE części zasięgu koniaku od Milikowa przez 
Kotliska, Żerkowice, Żeliszów , Wartę Boi. po Dobrą 
(ryc. 3). Natomiast na zachodzie zasięg piaskowca ko
niackiego , na NE od Pieńska, zawartość frakcji > 0,5 mm 
osiąga a nawet przekracza 50 'J,, wag. 

Naniesienie na mapę zawartości frakcji mniejszej od 
O, 1 mm pozwoliło wydzielić w głównym obszarze występo
wania piaskowca koniackiego izolinie jej zawartości 5, 
10 i 20 '~~' wag. Przy tym zasięg izolinii 20";., występuje w 
południowej części zasięgu izolinii O dla frakcji > 0,5 mm 
(ryc. 3) . 

Podobny obraz uzyskuje się po naniesieniu mediany 
(Md). Średni wymiar ziarn jest najmniejszy (0. 15 mm) w 
obszarze pomiędzy Ołdrzychowem i Milikowem na za
chodzie a Żeliszowem i Wartą Boi. na wschodzie . 

Biorąc natomiast pod uwagę wysortowanie osadu wg 
Fuechtbauera (2) otrzymamy pole o bardzo dobrym stop
niu wysortowania w rejonie pomiędzy Bolesławcem, Żer
kowicami i Gaszowem a Żeliszowem i Wartą Boi. Pole 
o dobrym stopniu wysortowania piaskowców obejmuje 
prawie cały zasięg występowania koniaku , natomiast osad 
średnio wysortowany występuje tylko na brzegach obszaru 
piaskowcowego: pomiędzy Ołobokiem - Parową- Osiecz
nicą a Dobrą w części północnej oraz między Bielawą
Dłużyną- Wykrotami i 'Ołdrzychowem w części południo
wej (ryc. 3) . 
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Ryc. 4. Zawartośd Si02 w piaskowcach koniackich . 

\l- punkty pobrania próbek, I - izolinie zawartości Si0
2 

w 
piaskowcach w procentach wagowych, 2 - Fe. 3 - Al. 

Z wybranych 74 próbek piaskowców reprezentujących 
różne obszary występowania wykonano w Pracowni Geo
chemicznej Oddziału Dolnośląskiego IG analizę chemiczną 
siedmiu głównych składników: Si02 , Fe 20

3
, Ti02 , AlP.~, 

CaO, K 2 0 i Na20. Składniki te obejmują łącznie od 98,5 
do 100'\ wagi osadu. Krzemionki jest w nich od 94,7 
do 99,5 '\wagi osadu, tlenków żelaza od O, 19 do wyjątkowo 
1,3 '>;,, tlenków tytanu od O do 0,39 'Y, ,, tlenków glinu od 
0,06 do 2,7°1,, tlenków wapnia od O do 0,12 (w 2 próbkach), 
tlenków potasu O";., i tlenków sodu od O do 0,30 '\ (w 24 
próbkach) . Dla porównania przytoczono także uśrednio
ne wyniki analiz ze złóż rejonu Osiecznicy. Dane te zawarto 
w tab. IV. 

Naniesienie ilości poszczególnych tlenków na mapę 
dało interesujące wyniki. Wzrost procentowy zawartości 
wagowej Si02 następuje od brzegów ku środkowi basenu . 
Pole o maksymalnej zawartości krzemionki ( > 98 ~10 ) za
wiera się pomiędzy okolicami Ołoboka - Parowej - Osiecz
nicy - Dobrej oraz Kraszowic (ryc. 4 ). 

Tlenki barwiące (Fez03 + Ti02) posiadają swoje maksy
malne wartości także wzdłuż ówczesnych brzegów basenu. 
Zmniejszanie się tej zawartości następuje od brzegów 
basenu ku środkowi. Minimalne zawartości (0,3 c%,) obser
wujemy pomiędzy Osiecznicą i Dobrą na NE oraz Kraszo
·wicami na E (ryc. 4) . 

Tlenki tworzące minerały ilaste (Al
2
0

3
, CaO, K

2
0 , 

N a 2 O )-nagromadziły się w największych il ościach wzdłuż 
brzegów basenu, a zmniejszanie się ich następuje ku jego 
środkowi, lecz prawdopodobnie w północnej części basenu. 
Pole o najmniejszej zawartości tych tlenków (0,3'/;,) znaj
duje się w N W części basenu, pomiędzy Kliczkowem a 
Ołobokiem (ryc. 4) . 

Z przeglądu tego wynika, że pole o najlepszych para
metrach chemicznych znajduje się w N W części basenu 
kredowego, pomiędzy Parową i Dobrą. Tym nie mniej 
z analiz chemicznych wynika, że piaskowce koniackie w 
stanie surowym nie nadają się do bezpośredniej produkcji 

10km 

Warta 
0 Bolestaw1ecka 

Fig. 4. Content of" Si02 in Coniacian sandstone.1. 

v - sampled points, I - isolines of Si02 content in sandstones 
in weight, ':;„ 2 - Fe, 3 - Al. 

szkła . Wymagają one co najmniej uprzedniego wypłukania 
spoiwa i części tlenków barwiących. 

STOPIEŃ ODSŁONIĘCIA 

Piaskowce koniackie posiadają swoje wychodnie w 
południowej i północnej części depresji . W części połud

niowej piaskowce te zapadają na północ pod niewielkim 
kątem kilkunastu - dwudziestu stopni . W części pół 

nocnej zapadają ona na południe pod analogicznym kątem . 

Ale tylko część piaskowców wychodzi bezpośrednio na 
powierzchnię morfol~giczną, część natomiast jest przykryta 
osadami czwartorzędowymi , a w zachodniej partii de
presji także i trzeciorzędowymi. Przedmiotem bliższego 

zainteresowania są naturalnie te partie piaskowców, które 
nie mają żadnego przykrycia bądź też ich nadkład jest 
niewielki, a więc które mogą być eksploatowane odkryw
kowo. Są to piaskowce z okolicy Przesieczan, Wykrotów, 
Ołdrzychowa, Milikowa, Kotlisk, Rakowic Małych, Żer
kowic, Skały , Gaszowa, Zbylutowa, Skorzenic i Czapli 
w części południowej oraz w okolicy Żeliszowa, Warty 
Boi., Dobrej, Osiecznicy i Ołoboka w części północnej . 

Wymienione wychodnie piaskowców koniaku wraz z przy
ległymi terenami o cienkiej pokrywie kenozoicznej można 
podzielić na mniejsze rejony, perspektywiczne z punktu 
widzenia geologicznego. Idąc od zachodu są to rejony : 
1) Dłużyny, 2) Milikowa-Rakowic Małych, 3) Żerko
wic-Zbytulowa-Czapli, 4) Żełiszowa-Warty Bo!. i 5) 
Kliczkowa-Dobrej. 

Pozostaje sprawa określenia miąższości piaskowców 
koniaku stanowiących perspektywiczny surowiec szklarski . 
Brak na obszarach wychodni otworów przewiercających je 
uniemożliwia poznanie ich grubości w konkretnych punk
tach. Jedyny otwór umiejscowiony na zachód od Osiecz
nicy stwierdził jego l OO m grubość. Biorąc jednak pod uwagę, 
że odpowiednie dla przemysłu uziarnienie miało tam 
dolne 40 m i że w łomach przebadano maksymalnie około 
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Ryc . 5. Szkic perspekryw surowcowych szklarskich piaskowców 
koniackich w depre:;ji pólnocnosude ckiej . 

\/- punkty pobrania próbek, - - - granice rejonów perspekty

wicznych, ~~ średnie zawartości szklarskiej frakcji specjalnej (licz

nik) i podstawowej (mianownik) w danym rejonie. 

40 m warstwę piaskowca, można przyjąć dla obliczenia 
zasobów perspektywicznych 40 m miąższość piaskowca 
koniackiego o uziarnieniu odpowiednim dla piaskowców 
szklarskich. 

WYNIKI I WNIOSKI 

Osady piaskowcowe koniaku występują w południowej 
i północnej części basenu kredowego, gdzie są w różnym 
stopniu zakryte przez osady młodsze, kenozoiczne. Wy
nurzają się one spod nich w postaci grzbietów i „wysp". 
Wychodnie piaskowców występują więc na S od Dłużyny, 
na NE od Milikowa, w Kot liskach i Rakowicach Małych, 
na północ od Żerkowic, w Skale i Gaszowie, na północ od 
Zbylutowa, Skorzenic i Czapli, a następnie na wschód 
od Żeliszowa, na SW od Warty Boi., na N od Dobrej, 
na W i NW od Osiecznicy oraz na SW od Ołoboku . 

Te tereny są perspektywiczne z punktu widzenia geo
logicznego. Dodając do tego kryterium wysoką zawartość 
szklarskiej frakcji podstawowej i specjalnej w tych pias
kowcach, można ściślej wydzielić pięć obszarów perspekty
wicznych (ryc. 5). Są to: 

I) obszar Kliczkowa- Dobrej, w którym wychodnie 
stanowią około 20<;!0 powierzchni. Średnia zawartość frakcji 
podstawowej wynosi tu 87 /.,, a frakcji specjalnej - 67 /., 
wag. 

2) obszar Milikowa - Rakowic Małych, w którym 
wychodnie\ stanowiące kilkanaście procent powierzchni są 

zgrupowane we wschodniej i zachodniej części obszaru , 
co pozwala sądzić , że i w partii środkowej nadkład okaże 
się niewielki. Średnia zawartość frakcji podstawowej wy
nosi w tym obszarze 83%, a frakcji specjalnej - 70'/;,. 

3) obszar Żeliszowa- Warty Bolesławieckiej , gdzie wy
chodnie stanowią około 10/"0 powierzchni w różnych jego 
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Fig . 5. Sketch map of' Coniacian sandsrones as per.1pecti1·e raw 
materia/for glass industry in the North Sudeti c Depression . 

t:J- sampled points, - - - - boundaries of perspective areas. 

64 . . . . . d h - mean contents ot spec1al glass tractJon (1n numerator) an t e 
70 

basie (in denominator) in a given region . 

częściach , co pozwala przypuszczać, że i pozostałe partie 
piaskowców mają niewielki nadkład . Średnia zawartość 
frakcji podstawowej wynosi tu 80 '/;„ a frakcji specjalnej -
71 °;. ,. 

4) obszar Żerkowic-Zbylutowa-Czapli tworzy wy
dłużony grzbiet górski, dobrze odsłonięty . Średnia za
wartość frakcji podstawowej wynosi tu 83 '/ 0 • a frakcji 
specjalnej - 56 °/c,. 

5) obszar Dłużyny , w którym wychodnie stanowią 

około 20 /,, powierzchni . Średnia zawartość frakcji pod
stawowej wynosi tu 76 °1c„ a frakcji specjalnej - 60'\ 
wag. 

Biorąc pod uwagę rozmieszczenie i zawartość różnych 
frakcji osadu można przyjąć, że najlepszymi parametrami 
cechuje się wycinek wschodniej części basenu pomiędzy 
Nowogrodźcem - Rakowicami Małyrni -Gaszowern a Że
liszowem. Posiada on maksymalną zawartość frakcji O, I -
0,5 mm (>90 /.,), jak i frakcji 0,1-0,315 mrn(> 80 /.,) . 
Nie zawiera on na ogół w osadzie frakcji > 0,5 mm , cechuje 
się też najlepszym stopniem wysortowania osadu. 

Według kryterium chemicznego dotyczącego minimal
nej zawartości Si0

2
, Fe

2
0

3
, Ti02 , Al 20

3 
i in. - piaskowce 

koniackie w stanie surowym nie nadają się do bezpośred
niej produkcji szkła. Wymagają one co najmniej uprzed
niego wypłukania spoiwa i części tlenków barwiących . 

Wykazano niejednorodność spoiwa piaskowców koniaku 
wskazując zarazem, że przeważnie występuje spoiwo ilas
te, w którym głównym składnikiem jest kaolinit. Natomiast 
związki żelaza i tytanu występują bądź w postaci wodoro
tlenków , bądź tlenków skupionych w grudkach. Minerały 
te w znacznym stopniu można usunąć przez wypłukanie. 

Badaniami w poszczególnych kamieniołomach objęto 

odcinki piaskowców osiągające maksymalnie 20 m gru
bości . Biorąc jednakże pod uwagę wzajemne położenie 



poszczególnych łomów można sądzić, że są one usytuowa
ne w nieco różnych poziomach litologicznych , co pozwoliło 
na objęcie badaniami ponad 30"~, miąższości poziomu 
piaskowcowego. Z usytuowania łomów w rejonie między 
Kotliskami a Czaplami w niedużej odległości od wychodni 
spągowych skał marglistych można wnosić , że badania 
objęły niższą część poziomu piaskowcowego. Potwier
dzają to wyniki otworu z Osiecznicy, w którym dolne 40 m 
piaskowca posiada średnią za wartość frakcji podstawowej 
84 ''.-", a frakcji specjalnej - 78 ";. ,. 

Z przeliczenia powierzchni poszczególnych odcinków 
piaskowców dość dobrze odsłoniętych przez średnią miąż
szość odpowiedniego pod względem uziarnienia piaskow
ca = 40 m i przez jego ciężar właściwy (2,65) otrzymamy 
zasoby perspektywiczne surowca szklarskiego w kat. 0 2. 

Wynoszą one dla całego obszaru północnosudeckiego, 

przy założeniu współczynnika 0,5 około 1700 mln t. 
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SUM MARY 

The paper presents resulb Ol studies on g:ranulation 
and content ot major oxides in Coniacian sandstones Ol 

the North-Sudetic Depression. The sandstones were 1 o und 
to match requirements otraw materials tor g:lass industry 
in g:ranulation as the content ot basie g:lass-industry trac
tion is up to 90 weight ""and that of the specific fraction -
up to 80 weight '\. The sandstones are about 40 m thick 
so their resources are giant. There are delineated live 
areas in which the sandstones crop out at the surtace or 
occur at very shallow depth. Comparisons show that 
sandstones occurring in these areas are characterized by 
g:ranulation more advantageous than in proven deposits 
in the Osiecznica area. The content of colouring: oxides 
and clays is too high tor use ot sandstones in glass industry 
without preliminary treatment. 

PE31-0ME 

npoBeAeHbl HCCfleAOBaHl.Ul KOHb.RUKHX neC'-taHHKOB H3 

cesepHocyAeTCKOiit AenpeCHH no HX 3epHHCTOCTH H npH

cyTCTBHH rnaBHblX oKHCnoB. OnpeAeneHo, YTO HX 3ep

HHCTOCTb nOAXOA.Rll.la.R Afl.R CTeKOflbHOro Cblpb.R, TaK KaK 

OHH COAep>KaT 90 BeCOBblX npoueHTOB OCHOBHOiit CTeKOflb

HOiit ą>paKUH H H He 6onee 80 % cneuHaflbHOiit. CTeKOflbHOiil 

ą>paKUHH. MOLl.IHOCTb HCCfleAyeMoro nec'-taHHKa paBHa OKOflO 

40 M, TaK YTO ero 3anacb1 orpoMHble . Bb1AeneHb1 n.RTb 

pailtoHOB, rAe 3TH neC'-taHHKH BblXOA.RT Ha nosepxHOCTb 

Hfl H HaXOA.RTC.R no A He6on bWOH BCKpbl weilt. 3TH paiiloH bi 

cpaBHeHbl c AOKyMeHTHpoBaHHblM pailtoHOM (Oce'-łHHUbl). 

,lJ,oKa3aHo, '-łTO napaMeTpbl 3epHHCTOCTH 3THX n.RTH pailtoHOB 

nyYwe YeM pailtoHa OceYHHUbl. 1113-3a COAep>KaHH.R 0Kpa

WHBat-0L1.1Hx H rnHHHCTblX OKHCflOB, nepeA npHMeHeHHeM 

3THX nec'-taH HKOB Afl.R npoH3BOACTBa CTeKna, HX cneAyeT 

O'-łHCTHTb. 
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Pierwszego czerwca 1981 r. minęło 25 lat istnienia 
zakładu naukowego zajmującego się badaniami petro
graficznymi, mineralogicznymi i geochemicznymi w I nsty
tucie Geologicznym. Kadrę zakładu utworzono z petro
grafów i mineralogów dotychczas rozproszonych w insty
tucie. Rekrutowali się oni przede wszystkim z pracowników 
dwa lata wcześniej powstałej pracowni petrograficznej 
Zakładu Stratygrafii oraz Zakładu Złóż Rud . 

Cel utworzenia nowego zakładu wynikał z potrzeb 
Instytutu Geologicznego, konieczności systematycznego 
badania rdzeni z coraz to liczniejszych głębokich otworów 
wiertniczych na obszarze Niżu Polskiego. Badania petro
graficzne wraz z badaniami stratygraficznymi miały spros-

tać podstawowemu zadaniu Instytutu Geologicznego w 
rozpoznaniu budowy geologicznej kraju, głównie Niżu 

Polskiego . W zaraniu zakład był jednostką małą, początko
wo składającą się z ośmiu petrografów i mineralogów, 
czterech szlifierzy, trzech laborantów i fotografa. Jednak 
w miarę zwiększenia zadań powiększał się on systematycz
nie . Przybywało pracowników, bogacił się w aparaturę 

i przechodził różne koleje losu wynikające ze zmian orga
nizacyjnych. 

Pod koniec 1956 r. kadra pracowników naukowych 
powiększyła się znacznie o absolwentów Uniwersytetu 
Warszawskiego i Jagiellońskiego i osiągnęła siedemnastu. 
Dalszy wzrost liczby pracowników naukowych w roku 
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