JERZY MILEWICZ

Instytut Geologiczny

PIASKOWCE GORNOKREDOWE DEPRESJI POLNOCNOSUDECKIEJ
JAKO PERSPEKTYWICZNY SUROWIEC SZKLARSKI

Surowcem do produkcji réznych gatunkow szkliwa
jest piasek kwarcowy. Do lat sze§¢dziesiatych przemyst
szklarski wykorzystywat wylacznie trzeciorzedowe ztoza
piasku, m.in. dolnoslaskie (Kliczkéw, Lutynka), niewielkie
pod wzgledem zasoboéw i bardzo zroznicowane jakosciowo.
Dopiero stwierdzenie przydatnosci potnocnosudeckich pias-
kowcow kredowych z rejonu Osiecznicy do produkcji
szkta otworzyto nowe, wielkie perspektywy przed tym
przemystem.

Piaskowce kredowe, pochodzenia morskiego, sa roz-
przestrzenione warstwowo na duzych obszarach depresji
potnocnosudeckiej (ryc. 1), a znaczna i mniej wiecej jedno-
lita ich miazszo$¢ przemawia za duzymi zasobami. Wspom-
niane piaskowce cechuja sig takze znacznie mniejszym
zroznicowaniem jakosciowym w porownaniu z piaskami
trzeciorzedowymi pochodzenia kontynentalnego, a po-
szczegOlne ich parametry sa bardziej stale. Te przyczyny
sprawity wzrastajace zainteresowanie piaskowcami kredo-
wymi depresji poOtnocnosudeckiej jako nowym zrddiem
surowca szklarskiego. W wyniku prac Przedsigbiorstwa
Geologicznego w Krakowie udokumentowano w rejonie
pomiedzy Osiecznica a Parowa (na NW od Bolestawca)
kilka zt6z piaskowcOéOw kredowych, jak np. Osiecznica
I i II, Osiecznica —Stanistawa, Kliczkow i Parowa, a na
SE od Kliczkowa ztoze Wiadystawa. Rozpoczeto tez
eksploatacje surowca szklarskiego w Osiecznicy.

Przed planowaniem rozbudowy tego kopalnictwa ko-
nieczne jest zbadanie piaskowcow kredowych na pozosta-
tym obszarze depresji pdinocnosudeckiej dla zorientowa-
nia sie w ich wartosci jako surowca szklarskiego.

W kredzie poinocnosudeckiej piaskowce wystepuja w
kilku pigtrach: cenomanskim, turonskim, koniackim i
santonskim. W wyniku badan facjalno-petrograticznych
(4) nalezy odrzuci¢ piaskowce cenomanskie, turonskie
i santonskie jako nie nadajace si¢ do produkcji szkta
(zbyt duze ziarno, nierdwnoziarnistos¢ osadu, przeta-
wicenia ilaste). Jedynie piaskowce koniackie okazaty si¢
surowcem o odpowiedniej granulacji, miazszosci, pozba-
wione przetawicen innych skal i najmniej zanieczyszczone
chemicznie. Natomiast z badan stratygraticznych (5) wy-
nika, ze piaskowce udokumentowane w rejonie Osiecznicy
jako surowiec szklarski wystepuja w pietrze koniackim.

Wiek koniacki omawianych piaskowcow jest potwier-
dzony wystepowaniem w tym poziomie form przewodnich:
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Inoceramus kleini Miller, I. koeneni Miller, I. involutus
Sowerby, /. percostatus Andertiin. W opracowaniu zajeto sig
wigc wylacznie piaskowcami pietra koniackiego na pozosta-
tym obszarze depresji poinocnosudeckiej, wykorzystujac
takze pordwnawczo istniejace dane z obszaru dokumenta-
cyjnego, w celu wyjasnienia mozliwosci dalszego rozwoju
bazy surowcow szklarskich poza obszarem juz udoku-
mentowanym.

Rdzenie z otworéw do badan udostepnili: mgr. A.
Bossowski (otwor w Wykrotach i w Osiecznicy), dr S.
Buksinski (otwér w Parowej). Analize granulometryczna
z plytek cienkich wykonali: dr J. Korna$, dr K. Kural,
dr S. Maciejewski i mgr E. Swietnicka-Goldstein. Czesc
przeliczen i wykresow wykonata T. Wawrzyniak. Probki
sitowe wykonal C. Sikora a ptytki cienkie M. Nowak.
Probki w terenie pobierali: J. Jerzmanski, K. Korynie-

Ryc. 1. Polozenie opracowanego obszaru na tle SW cze$ci Dolnego
Slgska

rejon wystepowania piaskowcow koniackich, za-
sigg osadow kredowych depresji potnocnosudeckiej, —-—- waz-
niejsze dyslokacje.

Fig. 1. Location of the studied area in SW part of the Lower Silesia.

area of occurrence of Coniacian sandstones, extent
of Cretaceous rocks in North — Sudetic Depression, —-—- major
dislocations.




wicz, . Krzyzanowski i T. Milewicz. Wszystkim wymie-
nionym za wspOiprace dziekuje.

LITOLOGIA 1 STRATYGRAFIA
KONIACKIEGO POZIOMU PIASKOWCOWEGO

Koniak w potnocnosudeckim basenie kredowym roz-
poczyna sie marglami ilastymi i itami marglistymi barwy
ciemnoszarej, nieuwarstwionymi, cienkotawicowymi z obfi-
ta, drobna fauna. Osad ten ku goérze traci weglany i staje
sie¢ stopniowo grubiejziarnisty. Poprzez mutowce prze-
chodzi on w piaskowce kwarcowe. Piaskowce koniackie
sa przewaznie drobnoziarniste, czasami $rednioziarniste,
czysto kwarcowe o nieznacznej z reguly ilosci spoiwa.
Oprocz ziarn kwarcu (stanowigcych do 99 % masy skalnej)
sporadycznie wystepuja ziarna kwarcytow, lupkéw kwar-
cytowych i mutowcoéw, a takze skaolinizowanych skaleni.
Stanowia one drobna domieszke od 0,005 do 0,149, ob;.

Ziarna kwarcu sa ostrokrawedziste, stabo obtoczone
lub kanciaste. Zaobserwowano czeste spekanie tych ziarn.
Kwarce wygaszaja $wiatto prosto, tylko niektore wigksze
ziarna wygaszaja $wiatto faliscie. Kwarce sa na ogot
czyste, sporadycznie tylko zawieraja wrostki muskowitu
lub fibrolitu, rzadziej biotytu. Powierzchnia ziarn jest
gladka, czasem lekko matowa. Spoiwo piaskowcow jest
zroznicowane: ilaste, ilasto-zelaziste, zelaziste oraz w
postaci kwarcowej masy wypetniajacej grajacej role spoiwa.
Spoiwo ilaste wystepuje w zmiennej ilosci od 0 do 12,7%.
Gloéwnym jego sktadnikiem jest kaolinit. W spoiwie ilasto-
-zelazistym (wystepujacym w ilosci od 0 do 11,6%,) mine-
ralem ilastym jest kaolinit, a mineraly zelaziste sa repre-
zentowane gldwnie przez wodorotlenki. Spoiwo zelaziste,
stwierdzone w ilosci od 0 do 10,3% zawiera wodorotlenki
i tlenki zelaza. Natomiast lokalnie wystepuje kwarcowa
masa wypelniajaca grajaca role spoiwa. Stwierdzono ja
w ilosci od 0 do wyjatkowo 20,8% (7). Spowodowata ona
wicksza zwigzto§¢ piaskowcow. Natomiast w poéinocno-
-zachodniej czeSci basenu kredowego piaskowce cechuja
sig minimalng zawartoscia spoiwa ilastego i tam sg one
rozsypliwe. Wystepuja tam takze luzne piaski. Lokalnie,
np. w okolicy Stojanowa, zauwazono proces rekrystali-
zacji, na ogot stabo zaznaczony.

Po podzieleniu calego obszaru piaskowcowego na
mniejsze rejony stwierdzié mozna, ze spoiwo wystepuje
w nich w nastepujacych ilosciach (tab. I).

W opisywanych piaskowcach wystepuja mineraty akce-
soryczne (3). Stwierdzono, ze we wszystkich probkach
wystepuje turmalin, cyrkon i rutyl w ilosci od 4 do 36,
wszystkich mineratow akcesorycznych. Inne mineraty jak
staurolit i epidot wystepuja we wszystkich rejonach, lecz nie
we wszystkich probkach, staurolit od 5 do 18%, a epidot od
1 do 5%. Dysten, apatyt i biotyt nie wystepuja w okolicy
Dobrej. Chlorytu brak w okolicy Warty Bol. i w calej
potudniowej wychodni piaskowcow od Stojanowa po
Czaple. W konkluzji J. Korna§ stwierdza, ze materiat
do piaskowcow koniackich pochodzi zaréwno z erozji
starszych osadow, jak tez z denudowanych skat magmowych
i metamorficznych.

Wazna cecha piaskowcOw koniackich jest ich wzgledna
rownoziarnisto§¢. Wskutek jednostajnosci uziarnienia war-
stwowanie w osadzie nie zaznacza si¢ lub jest niewyrazne,
natomiast utawicenie piaskowcow jest dobrze widoczne.
Piaskowce sg przewaznie grubotawicowe, a wskutek prosto-
padlego systemu ciosdéw: NW i NE piaskowce sa spekane
w wielkie, prostopadioscienne bloki, wysokie do 4 m.

Tabela I
rejon | Nowogrodziec — . .
Skorzenice — |* Diuzyna OSlf)czﬁlca -
Spoiwo Warta obra
ilaste - 0,48% 3,04%, 1.41%,
ilasto-zelaziste 0,16 — -
zelaziste 0,09 - 0,89
kwarcowa masa 0,07 0,5 3,45
wypelniajaca

tacznie spoiwo: 0,8 3.54 5.75

O zmienno$ci pionowej w uziarnieniu piaskowcow
koniackich niewiele jeszcze mozna powiedzie¢. Z trzech
opracowanych pod tym wzgledem otworéw (w dwodch
z nich odwierconych w Parowej i w Wykrotach) nie mozna
zaobserwowa¢ kierunkowej zmiany w uziarnieniu. W
calym profilu piaszczystym wystgpuja tam naprzemian
warstwy O roznym uziarnieniu. Natomiast W Otworze
odwierconym na W od Osiecznicy, miedzy ztozami pias-
kowcow szklarskich: Kliczkow i Osiecznica 1I, mozna
zauwazy¢ gdrubienie ziarna postgpujace ku gorze. M,
zmienia si¢ w nim od 0,20 w dole do 0,33 w gorze serii
piaszczystej. Z drugiej strony wiadomo, ze oprobowane
tomy wystepuja w nizszej czgéci poziomu piaskowcowego,
w poblizu nizejleglach margli. Stad potwierdza si¢ wniosek
o drobniejszym ziarnie cze$ci dolnej.

Miazszo$¢ piaskowcow koniackich jest znaczna, lecz
zmiennai waha si¢ od okoto 60 m do okoto 100 m, spowodo-
wana jest erozja goérnej czgsci piaskowcow. Natomiast
ku dotowi przechodza one, poprzez piaskowce muliste
1 mutowce w margle i itowce najnizszego koniaku. W stro-
pie piaskowce te sa przykryte niezgodnie lagdowymi itami
santonskimi.

WSTEPNE BADANIA PIASKOWCOW KONIAKU
DLA OKRESLENIA ICH PRZYDATNOSCI
W PRZEMYSLE SZKLARSKIM

Badaniami objeto piaskowce na wychodniach odsto-
nigte w 43 tomach, uzupeinione kilkoma otworami wiertni-
czymi. Aby stwierdzi¢ przydatno$¢ piaskowcéw jako su-
rowca szklarskiego zbadano, zgodnie z norma (6), ich
uziarnienie, a szczegOlnie zawartos¢ frakeji 0,1 —0,5 mm,
nastgpnie chemizm, gtownie zawartos¢ SiO, oraz tlenkow
barwigcych: Fe,0, 1 TiO,, a takze ich miazszos¢, zwigztos¢
i stopien odstonigcia. Natomiast z dokumentacji rejonu
Kliczkow — Osiecznica — Parowa obliczono $rednie war-
tosci uziarnienia i sktadnikéw chemicznych dla poszczegdl-
nych zt6z. W kamieniotomach probki pobierano co | m,
a z otworow co 1 —3 m, stosujac sie do gestosci pobranych
probek przez dozdér geologiczny. Z kamieniolomow i
otworé6w pobrane probki wykorzystano do wykonania
analiz: granulometrycznej (563 probek), petrograficznej
(85), mineralogicznej (37) i chemicznej (74).

Analize granulometryczng piaskowcow kruchych i roz-
sypliwych wykonano metoda sitowa, z ktorej zawartos¢
frakcji 0,1 —0,5 mm otrzymano bezposrednio, natomiast
z piaskowcoOw zwiezlejszych wykonano plytki cienkie,
a z nich wyliczono procentowe wartosci poszczegolnych
Srednic ziarn. W celu ujednolicenia wynikoéw analizy
granulometrycznej, wykonanej metoda sitowa i mikrosko-
powa, zastosowano siatke Friedmana (1), pozwalajaca
na konstrukcje krzywej kumulacyjnej bezposrednio z po-
miarow mikroskopowych, bez przeliczen. Otrzymano wiec
zawartos¢ wagowa frakcji szklarskiej: podstawowej i spec-
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Ryc. 3. Wielkos¢ wspdlczynnika wysortowania w piaskowcach
koniackich.
V— punkty pobrania probek, — — 10— — zawarto$¢ ziarna wiek-

szego od 0,5 mm w piaskowcach koniackich, ..10.. zawarto$¢

ziarna mniejszego od 0,1 mm w piaskowcach koniackich, a —

obszar o bardzo dobrym stopniu wysortowania, b — o dobrym,
¢ — o $rednim,

jalnej oraz osadu grubszego i drobniejszego od frakcji
szklarskiej, a takze procenty do wyliczenia niektorych
wspOlczynnikoéw statystycznych. Dane te obliczono dla
kazdej probki oddzielnie, a nastepnie wyliczono $rednie
wartosci dla poszczegdlnych punktow (tabela II).

Fig. 3. Distribution of values of sorting coefficient for Coniacian
sandstones.

v — sampled points, — —10— — content of grains over 0.5 mm

in size in Coniacian sandstones, ..10.. content of grains below

0.1 mm in size in Coniacian sandstones: area with sorting: a —
very good, b — good, ¢ — intermediate.

Naniesienie na mape zawartosci wagowej szklarskiej
frakcji podstawowej (0,1 —0,5 mm) pozwolito wydzieli¢
dwa tereny, na ktorych jest ona wigksza od 70%, wag.
Mniejszy z nich znajduje si¢ w okolicy Diuzyny. natomiast
drugi, duzy, obejmuje obszar rozciagajacy sie¢ od Mili-



Tabela II

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA
PIASKOWCOW KONIACKICH
Z DEPRESJI POLNOCNOSUDECKIE]

Licz- g
o | ba Frakeja
Lp. Miejscowosc pro- 01— 0.l1- 05 0.1 M, Se
bek | 0-315 0,5
1 Czaple 9 |550 91,6 3,6 48033 1,24
2 Czaple S 37,0 67,8 22,0 10,2 0,33 1,44
3 Czaple 20 | 36,0 72,5 17,2 10,210,35 1,33
4 Skorzenice 5 1490 856 80 64029 1,28
5 Skorzenice 5 1380 81,4 88 98028 1,28
6 Zbylutow 51790 862 0 13,8 10,19 1,29
7 Zbylutow 18 |33,3 839 84 7,7|034 1,24
8 Zbylutow 20 |32,4 80,3 17,4 231036 1,25
9 Zbylutow 6 |43,0 78,3 ‘11,5 10,2 10,28 1,50
10 Gaszow 11 1692 79,1 124 85(0.22 1,21
11 Gaszéw 5 162,8 91,0 6,6 24028 1,19
12 Skata 5 [63,0 84,0 6,7 53024 1,31
13 Skata 11 | 64,0 873 114 1,3(0,28 1,23
14 Zerkowice 20 (87,0 946 O 5,410,220 1,23
15 Rakowice Male | 17 |63,0 88,0 6,3 57026 1,28
16 Kotliska 4 |171,0 930 0,5 650,21 1,28
17 Kotliska 10 [80,0 86,0 0 14,0 0,18 1,33
18 Milikow 20 | 72,0 78,5 9.4 12,1021 1,38
19  Milikow 10 [73,0 78,7 O 21,310,15 1,33
20 Otdrzychow 9 |64,0 70,8 0,3 26,2015 1,47
21 Wykroty 14 59,0 69,0 151 159 (0,22 1,55
22 Wykroty — 34 1430 70,7 23,6 57034 1,24
otwor
22 Strzelno 4 [78,0 8i,3 52 13,5/0,17 145
24  Przesieczany 10 | 82,1 859 0,2 139]0,16 1,30
25 Dtuzyna S 36,0 66,8 22,8 10,410,33 1,53
26 Dtuzyna 1 560 79,7 11,0 9,3(025 1,30
27 Piensk 15 37,4 558 357 850,38 1,63
28 Stojanow 5 5,0 13,4 86,6 O 0,81 1,29
29  Stojandéw S | 140 50,2 46,8 3,0(049 1,28
30 Stojanow -5 240 534 442 24031 137
31 Bielawa Dolna | 10 | 16,0 33,4 61,2 54061 1,60
32 Otobok 3 117,0 550 450 0 0,37 1,33
33 Otobok S 1390 72,4 26,8 08035 1,49
34 Parowa —otwor| 81 |[37,0 62,3 324 53(038 1,42
35 Parowa- 10 | 76,1 89,3 33 6,8]022 1,31
Osiecznica
36 Parowa — 51,6 75,0 15,0 10,0|0,23 1,57
dokument.
37 Parowa- 10 | 40,0 66,4 22,9 10,7 |0.31 1,53
Osiecznica
38 Osiecznica | — 37,8 60,1 29,3 10.6
dok.
39 Osiecznica W 11 520 78,1 139 38,0]0,29
40 Osiecznica Il — 65,7 859 43 980,23
dok.
41 Osiecznica — 29 |161,0 784 122 940,26 1,39
otwor
42 Kliczkow — 48,2 71,7 18,8 9,5[0,31 1,81
dokument.
43  Osiecznica 8 —| 26 [47,0 77,0 150 80027 1,38
otwor
44  Wiadystawa — 62,2 83,7 3,0 133]0,18 1,57
dok.
45 Kliczkow 7 |51,0 82,2 100 7,8]0,28 1,39
46 Dobra |12 [650 81,9 84 97(023 1,45
47 Dobra 12 (78,0 948. 2,0 32023 1,24
48 Warta Bolesta- | 9 |75,0 80,7 04 189 (0,17 1,20
s wiecka :
49 Warta Bolesta- [ 10 [64,5 78,6 54 16,0|0,17 1,28
wiecka
50 Zeliszow 5 1820 84,2 0 15,8 10,16 1,30
51 Kraszowice 10 [50,0 81,2 10,6 8,2]0,28 1,29

kowa przez Rakowice Male, Zbylutow, Skorzenice, Czaple,
Zeliszow, Warte Bol., Dobra, Osiecznice po Parowa
(ryc. 2). W obrebie tych obszaréw mozna bylo wydzieli¢
zawarto$é frakcji podstawowej > od 80%, a ponadto w
obrebie obszaru duzego dwa tereny zawierajace trakcje
podstawowa w ilosci powyzej 90%,. Znajduja si¢ one po-

Tabela III
Reion Frakcja Frakcja
£j0 podstawowa| specjalna
Dtuzyny 76%, wag. | 60% wag.
Milikowa — Rakowic Matych 83%, wag. | 70%, wag.
Zerkowic — Zbylutowa — Czapli 83% wag. | 56%, wag.
Zeliszowa —Warty Bol. 80%, wag. | 71% wag.
Kliczkowa — Dobre;j 87% wag. | 67%, wag.
Parowej — Osiecznicy (dok.) 699, wag. | 469, wag.
Tabela IV
Rejon SiO, |Fe,0,|TiO, |Al,O,|Uwagi
Dtuzyny 96,57 [ 0,62 10,13 | 1,98 3
Milikowa — Rakowic Matych 96,47 | 0,66 | 0,12 | 1,87 | 5 >
Zerkowic —Zbylutowa — Czapli | 96,33 | 0,65 | 0,02 | 1,77 Se
Zeliszowa — Warty Bol. 94,84 1 1,10 10,03 12,78 | 5 3
Kliczkowa — Dobrej 98,351 0,60 [ 0,05 0,77 | &
ztoze:
Osiecznica | 99,211 0,02 10,00 | 0,36 |
Osiecznica — Stanistawa 92,46 | 0.03 | 0.04 | 7.47 -§ =
Osiecznica 11 98,20 1 0,03 10,08 | 1,40 | o &
Kliczkéw 99,20 | 0.05 |0.09 | 0,66 _Z) 2
Parowa 93,62 | 0,06 | 0,64 | 5,10 |3 =
Wiadystawa 96.50 | 0,05 | 0,05 | 3,40

miedzy Kotliskami a Zerkowicami oraz w okolicy Dobrej
(ryc. 2).

Podobnie, naniesienie na mape zawartosci wagowej
szklarskiej frakeji specjalnej (0,1 —0,315 mm) pozwolito
wydzieli¢ duzy obszar, na ktérym osiaga ona 50 i 609,
a W jego obrebie nieco tylko mniejszy o zawartosci 70%,.
W SE cze$ci wydzielonego obszaru, pomiedzy Kotliskami,
Zerkowicami a Zeliszowem znajduje sie teren, w ktdrym
szklarska frakcja specjalna przekracza nawet 80% wag.
(ryc. 2). 5 .

Natomiast biorgc pod uwage wydzielone pod wzgledem
stopnia odstonigcia rejony $rednie zawartosci szklarskiej
frakcji podstawowej i specjalnej wynosza w nich (tab. I11).

Naniesienie na mape zawartosci frakcji wigkszej od
0,5 mm dato ciekawy obraz. Pozwolito ono wydzieli¢
obszar, na ktérym zasadniczo brakuje tej frakcji. Znajduje
sig on w SE czesci zasiegu koniaku od Milikowa przez
Kotliska, Zerkowice, Zeliszow, Warte Bol. po Dobra
(ryc. 3). Natomiast na zachodzie zasieg piaskowca ko-
niackiego, na NE od Piefiska, zawartos¢ frakcji > 0,5 mm
osigga a nawet przekracza 509, wag.

Naniesienie na mape zawartosci frakcji mniejszej od
0,1 mm pozwolito wydzieli¢c w gtownym obszarze wystepo-
wania piaskowca koniackiego izolinie jej zawartosci 5,
10 1 20%, wag. Przy tym zasigg izolinii 20%, wystepuje w
potudniowej czgsci zasiegu izolinii 0 dla frakcji > 0,5 mm
(ryc. 3).

Podobny obraz uzyskuje sie¢ po naniesieniu mediany
(M,). Sredni wymiar ziarn jest najmniejszy (0.15 mm) w
obszarze pomigdzy Otdrzychowem i Milikowem na za-
chodzie a Zeliszowem i Warta Bol. na wschodzie.

Biorac natomiast pod uwage wysortowanie osadu wg
Fuechtbauera (2) otrzymamy pole o bardzo dobrym stop-
niu wysortowania w rejonie pomiedzy Bolestawcem, Zer-
kowicami i Gaszowem a Zeliszowem i Warta Bol. Pole
o dobrym stopniu wysortowania piaskowcow obejmuje
prawie caty zasigg wystgpowania koniaku, natomiast osad
srednio wysortowany wystepuje tylko na brzegach obszaru
piaskowcowego: pomiedzy Otobokiem —Parowa — Osiecz-
nicag a Dobra w czesci poinocnej oraz miedzy Bielawg —
Dhuzyna — Wykrotami i ‘Otdrzychowem w czeéci potudnio-
wej (ryc. 3).
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Ryc. 4. Zawartos¢ SiO, w piaskowcach koniackich.

v— punkty pobrania probek, | — izolinie zawartosci Sio, w
piaskowcach w procentach wagowych, 2 — Fe, 3 — Al

Z wybranych 74 probek piaskowcow reprezentujacych
roézne obszary wystgpowania wykonano w Pracowni Geo-
chemicznej Oddziatu Dolno$laskiego 1G analize chemiczng
siedmiu gtéwnych sktadnikow: SiO,, Fe,0,. TiO,, Al,O,,
CaO, K,0 i Na,O. Skiadniki te obejmujg tacznie od 98.5
do 100°, wagi osadu. Krzemionki jest w nich od 94,7
do099.5%, wagi osadu, tlenkow zelaza od 0,19 do wyjatkowo
1,3%, tlenkow tytanu od 0 do 0,39, tlenkow glinu od
0,06 do 2,7%, tlenkéw wapnia od 0 do 0,12 (w 2 probkach),
tlenkow potasu 0% i tlenkow sodu od 0 do 0.30%, (w 24
probkach). Dla poréwnania przytoczono takze usrednio-
ne wyniki analiz ze z16z rejonu Osiecznicy. Dane te zawarto
w tab. IV

Naniesienie iloéci poszczegdlnych tlenkow na mape
dato interesujace wyniki. Wzrost procentowy zawartosci
wagowej SiO, nastgpuje od brzegow ku srodkowi basenu.
Pole o maksymalnej zawarto$ci krzemionki (>98%,) za-
wiera si¢ pomigdzy okolicami Otoboka —Parowej — Osiecz-
nicy — Dobrej oraz Kraszowic (ryc. 4).

Tlenki barwiace (Fe,O, + TiO,) posiadaja swoje maksy-
malne wartosci takze wzdtuz o6wczesnych brzegdw basenu.
Zmniejszanie si¢ tej zawartosci nastepuje od brzegow
basenu ku $rodkowi. Minimalne zawartosci (0,3%,) obser-
wujemy pomiedzy Osiecznica i Dobra na NE oraz Kraszo-
‘wicami na E (ryc. 4).

Tlenki tworzace mineraly ilaste (Al,0,, CaO, K,O,
Na,O)"nagromadzity si¢ w najwigkszych ilosciach wzdtuz
brzegéw basenu, a zmniejszanie si¢ ich nastepuje ku jego
srodkowi, lecz. prawdopodobnie w poinocnej czesci basenu.
Pole o najmniejszej zawartosci tych tlenkow (0,3%,) znaj-
duje sig w NW czesci basenu, pomigdzy Kliczkowem a
Otobokiem (ryc. 4).

Z przegladu tego wynika, ze pole o najlepszych para-
metrach chemicznych znajduje sie¢ w NW czesci basenu
kredowego, pomiedzy Parowa i Dobra. Tym nie mniej
z analiz chemicznych wynika, ze piaskowce koniackie w
stanie surowym nie nadaja si¢ do bezposredniej produkcji

Fig. 4. Content of SiO, in Coniacian sandstones.

v — sampled points, 1 — isolines of SiO, content in sandstones
in weight' %, 2 — Fe, 3 — Al

szkta. Wymagaja one co najmniej uprzedniego wyplukania
spoiwa i czesci tlenkow barwiacych.

STOPIEN ODSLONIECIA

Piaskowce koniackie posiadaja swoje wychodnie w
potudniowej i pétnocnej czgsci depresji. W czgsci potud-
niowej piaskowce te zapadaja na pdinoc pod niewielkim
katem kilkunastu — dwudziestu stopni. W czesci pot
nocnej zapadajg ona na potudnie pod analogicznym katem.
Ale tylko cze$¢ piaskowcdw wychodzi bezposrednio na
powierzchnig morfologiczng, czg$¢ natomiast jest przykryta
osadami czwartorzgdowymi, a w zachodniej partii de-
presji takze i trzeciorzedowymi. Przedmiotem blizszego
zainteresowania sg naturalnie te partie piaskowcow, ktore
nie maja zadnego przykrycia badz tez ich nadkiad jest
niewielki, a wigc ktore moga by¢ eksploatowane odkryw-
kowo. Sa to piaskowce z okolicy Przesieczan, Wykrotow,
Otdrzychowa, Milikowa, Kotlisk, Rakowic Matych, Zer-
kowic, Skaty, Gaszowa, Zbylutowa, Skorzenic i Czapli
w czeéci potudniowej oraz w okolicy Zeliszowa, Warty
Bol.. Dobrej, Osiecznicy i Otoboka w czesci pdinocnej.
Wymienione wychodnie piaskowcoéw koniaku wraz z przy-
legtymi terenami o cienkiej pokrywie kenozoicznej mozna
podzieli¢ na mniejsze rejony, perspektywiczne z punktu
widzenia geologicznego. Idac od zachodu sg to rejony:
1) Dhuzyny, 2) Milikowa —Rakowic Matych, 3) Zerko-
wic — Zbytulowa — Czapli, 4) Zeliszowa —Warty Bol. i 5)
Kliczkowa — Dobre;j.

Pozostaje sprawa okre§lenia miazszo$ci piaskowcoOw
koniaku stanowiacych perspektywiczny surowiec szklarski.
Brak na obszarach wychodni otworéw przewiercajacych je
uniemozliwia poznanie ich grubosci w konkretnych punk-
tach. Jedyny otwdr umiejscowiony na zach6d od Osiecz-
nicy stwierdzit jego 100 m grubos¢. Biorac jednak pod uwage,
ze odpowiednie dla przemyshu uziarnienie mialo tam
dolne 40 m i ze w tomach przebadano maksymalnie okoto
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Ryc. 5. Szkic perspektyw surowcowych szklarskich piaskowcow
koniackich w depresji pélnocnosudeckiej.

v— punkty pobrania probek, — — — granice rejonow perspekty-
wicznych, % srednie zawartosci szklarskiej frakcji specjainej (licz-

nik) i podstawowej (mianownik) w danym rejonie.

40 m warstwe piaskowca, mozna przyja¢ dla obliczenia
zasobOw perspektywicznych 40 m miazszo$¢ piaskowca
koniackiego o uziarnieniu odpowiednim dla piaskowcow
szklarskich.

WYNIKI I WNIOSKI

Osady piaskowcowe koniaku wystepuja w potudniowej
i polnocnej czeSci basenu kredowego, gdzie sa w réoznym
stopniu zakryte przez osady miodsze, kenozoiczne. Wy-
nurzaja si¢ one spod nich w postaci grzbietow i ,,wysp”.
Wychodnie piaskowcow wystepuja wigc na S od Diuzyny,
na NE od Milikowa, w Kotliskach i Rakowicach Matych,
na péinoc od Zerkowic, w Skale i Gaszowie, na podinoc od
Zbylutowa, Skorzenic i Czapli, a nastepnie na wschod
od Zeliszowa, na SW od Warty Bol., na N od Dobrej,
na W i NW od Osiecznicy oraz na SW od Otoboku.

Te tereny sa perspektywiczne z punktu widzenia geo-
logicznego. Dodajac do tego kryterium wysoka zawarto$c¢
szklarskiej frakcji podstawowej i specjalnej w tych pias-
kowcach, mozna $ci$lej wydzieli¢ pig¢ obszarow perspekty-
wicznych (ryc. 5). Sa to:

1) obszar Kliczkowa —Dobrej, w ktorym wychodnie
stanowia okoto 20 %, powierzchni. Srednia zawartos¢ frakcji
podstawowej wynosi tu 87%, a frakcji specjalnej — 67%,
wag.

2) obszar Milikowa —Rakowic Matych, w ktorym
wychodnie|stanowiace kilkanascie procent powierzchni sa
zgrupowane we wschodniej i zachodniej czeSci obszaru,
co pozwala sadzi¢, ze i w partii srodkowej nadktad okaze
sic niewielki. Srednia zawartos¢ frakcji podstawowej wy-
nosi w tym obszarze 83Y%, a ftrakcji specjalnej — 707,

3) obszar Zeliszowa— Warty Bolestawieckiej, gdzie wy-
chodnie stanowig okoto 10%, powierzchni w roznych jego

10

Fig. 5. Sketch map of Coniacian sandstones as perspective raw
material for glass industry in the North Sudetic Depression.

v— sampled points, —— — — boundaries of perspective areas.
64 ; : _— ’
— mean contents of special glass fraction (in numerator) and the
70

basic (in denominator) in a given region,

czesciach, co pozwala przypuszczac, ze 1 pozostate partie
piaskowcoOw maja niewielki nadktad. Srednia zawartosé
frakcji podstawowej wynosi tu 80%,, a frakcji specjalnej —
7 .

4) obszar Zerkowic —Zbylutowa —Czapli tworzy wy-
diuzony grzbiet gorski, dobrze odstonigty. Srednia za-
warto§¢ frakcji podstawowej wynosi tu 839, a frakcji
specjalnej — 56%,.

5) obszar Dluzyny, w ktorym wychodnie stanowia
okoto 20Y%, powierzchni. Srednia zawartosé frakcji pod-
stawowej wynosi tu 76%, a frakcji specjalnej — 60%,
wag.

Biorac pod uwage rozmieszczenie i zawartos¢ roznych
frakcji osadu mozna przyjaé, ze najlepszymi parametrami
cechuje si¢ wycinek wschodniej czgSci basenu pomigdzy
Nowogrodzcem — Rakowicami Matymi — Gaszowem a Ze-
liszowem. Posiada on maksymalng zawartos$¢ frakcji 0,1 —
0,5 mm (>90%), jak i frakgi 0,1—0,315 mm (> 80%).
Nie zawiera on na ogoét w osadzie frakcji > 0,5 mm, cechuje
sig¢ tez najlepszym stopniem wysortowania osadu.

Wedlug kryterium chemicznego dotyczacego minimal-
nej zawartosci Si0,, Fe,O,, TiO,, Al,O,i in. — piaskowce
koniackie w stanie surowym nie nadaja si¢ do bezposred-
niej produkcji szklta. Wymagaja one co najmniej uprzed-
niego wyptukania spoiwa i czeSci tlenkdw barwiacych.
Wykazano niejednorodnos¢ spoiwa piaskowcow koniaku
wskazujac zarazem, ze przewaznie wystgpuje spoiwo ilas-
te, w ktorym gtownym sktadnikiem jest kaolinit. Natomiast
zwiazki zelaza i tytanu wystepuja badz w postaci wodoro-
tlenkow, badz tlenkéw skupionych w grudkach. Mineraty
te w znacznym stopniu mozna usunac przez wyptukanie.

Badaniami w poszczegolnych kamieniolomach objeto
odcinki piaskowcow osiagajace maksymalnie 20 m gru-
bosci. Biorac jednakze pod uwagg wzajemne potozenie



poszczegdlnych fomoéw mozna sadzic¢, ze sa one usytuowa-
ne w nieco réznych poziomach litologicznych, co pozwolito
na objecie badaniami ponad 30°, miazszosci poziomu
piaskowcowego. Z usytuowania tomow w rejonie miedzy
Kotliskami a Czaplami w nieduzej odlegtosci od wychodni
spagowych skat marglistych mozna wnosi¢, ze badania
objely nizsza cze$¢ poziomu piaskowcowego. Potwier-
dzaja to wyniki otworu z Osiecznicy, w ktorym dolne 40 m
piaskowca posiada $rednig zawartos¢ frakcji podstawowe;j
84%,. a frakcji specjalnej — 78%,.

Z przeliczenia powierzchni poszczegdlnych odcinkow
piaskowcow dos¢ dobrze odstonigtych przez srednig miaz-
szos¢ odpowiedniego pod wzgledem uziarnienia piaskow-
ca = 40 m i przez jego cigzar wlasciwy (2,65) otrzymamy
zasoby perspektywiczne surowca szklarskiego w kat. D,.
Wynosza one dla catego obszaru potnocnosudeckiego,
przy zatozeniu wspOtczynnika 0,5 okoto 1700 min t.
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SUMMARY

The paper presents results ot studies on granulation
and content of major oxides in Coniacian sandstones ol
the North-Sudetic Depression. The sandstones were tound
to match requirements ot raw materials 1or glass industry
in granulation as the content ol basic glass-industry Irac-
tion is up to 90 weight ", and that of the specific fraction —
up to 80 weight “,. The sandstones are about 40 m thick
so their resources are giant. There are delineated live
areas in which the sandstones crop out at the surface or
occur at very shallow depth. Comparisons show that
sandstones occurring in these areas are characterized by
granulation more advantageous than in proven deposits
in the Osiecznica area. The content ot colouring oxides
and clays is too high tor use of sandstones in glass industry
without preliminary treatment.

PE3OME

MpoBeaeHbl UccNeaoBaHUA KOHbALUKUX MECYAHMKOB W3
CeBEPHOCY1€TCKOW AeMNpecun no WX 3epHUCTOCTU U Mpu-
CYTCTBUM MNaBHbIX OKWCNOB. OnpegeneHo, 4TO UX 3€ep-
HWUCTOCTb NOAXOAALLAA ANA CTEKOMBHOrO Chbipbsf, TaK Kak
oHu copepxaT 90 BeCOBbIX NPOLEHTOB OCHOBHOM CTEKOSb-
HoI tpakunu u He BGonee 809, cneunanbHoli. CTEKONbHOM
dpakuuu. MoLLHOCTL MCCEAy@MOrO NECUaHMKa PaBHA OKOSO
40 M, Tak 4To ero 3anacbl OrpoMHble. Bbigenenbl naThb
paioHOB, rae 3TU MECYAHUKU BLIXOAAT HAa MOBEPXHOCTb
MU HaxoAaTcAa noj Hebonbloih BCKpbIleRd. DTU panoHbl
CpaBHeHbl C AOKYMEHTUPOBaHHbIM paiioHoM (Oceununupbl).
[okasaHo, YTo NapaMeTpbl 38 PHUCTOCTU ITUX NATU PAROHOB
nydywe vem paitoHa Oceununubl. M3-3a copepxanna okpa-
WNBAOWMUX U FNTUHUCTbIX OKUCNOB, Nepea NpUMEHEHUEM
3TUX NecYaHWKoB ANA NPOMU3BOACTBA CTeKna, WX cneayeT
OUUCTUTD.



