PIOTR KARNKOWSKI

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo

GLOWNE FAZY OROGENICZNE PRZEDGORZA KARPAT

UKD 551.2407401.7°" +550.8 +551.71/.79:550.834 + 550.822.1/.2(438 —924.51)

Stosunek Karpat do ich przedgoérza oraz podioza zostat
w okresie ostatnich 20 lat szczegdlnie dobrze poznany.
Ztozyty si¢ na to prace geologiczno-poszukiwawcze, przede
wszystkim gornictwa naftowego. Wyniki tych prac obejmu-
jace materialy z wiercen i badan geofizycznych zostaly
w znacznej mierze opublikowane przez autorow zaréwno
z gérnictwa naftowego, jak tez z wyzszych uczelni oraz
z instytutoéw. Z autoréw poruszajacych wyzej wspomniane
zagadnienia wymieni¢. nalezy: A. Tokarskiego (20), K.
Koniora (10), S. Wdowiarza (21, 22), A. Slaczke (18),
R. Neya (14), E. Jawora (6), W. Moryca (13), E. Konar-
skiego (1974), P. Karnkowskiego (8, 7), P. Karnkowskiego
i S. Ottuszyk (9), W. Pozaryskiego (15), W. Pozaryskiego
i H. Tomczyka (16), C. Haranczyka (4), Z. Kowalczewskie-
go (11), S. Bukowego i D. Jurg (1) i innych.

Na obszarze Karpat i ich przedgérza w poszukiwaniu
z}6z gazu ziemnego i ropy naftowej wykonano w latach
1945—1982 ok. 30000 km profilow sejsmicznych oraz
3,7 miln m glebokich wierceni, na co ztozylo si¢ okoto 2500
otworow. W ponad 500 z nich po przebiciu utworow
trzeciorzgdowych i mezo-paleozoicznych, osiagnigto starsze
podioze gornego proterozoiku — wendu.

Wschodnia cze$¢ Karpat fliszowych na odcinku od
wschodniej granicy kraju z ZSRR do okolic Rzeszowa
(ryc. 1) lezy na prekambryjskim masywie matopolskim
(15), ostonigtymi przez utwory miocenu strefy zewnetrznej.
Sfatldowane utwory prekambru — wendu zostaly tu stwier-
dzone w licznych wierceniach w poblizu brzegu Karpat.
Do najbardziej wysunietych na potudnie zaliczy¢ nalezy
otwory Cisowa IG 1 (21) i Bachérzec 1 (7). W tym ostatnim
wierceniu podloze prekambryjskie zalega na gieb. 4050 m.

Utwory prekambryjskie kontynuuja si¢ w kierunku
SE pod Karpatami i stanowia masyw oparowy dla Karpat
fliszowych, ktore zostaly spigtrzone i sprasowane w czesci
wschodniej (skiby), natomiast w cze$ci zachodniej obserwu-
jemy ich rozszerzenie i stosunkowo tagodne ulozenie,
co moze mie¢ zwiazek z cofaniem si¢ masywu prekambryj-
skiego ku poinocy (ryc. 1).

Na odcinku od rejonu Rzeszowa do okolic Krakowa
podioze prekambryjskie ulega ugigciu dajac obnizenie,
ktére jest wypelnione utworami miogeosynklinalnymi paleo-
zoiku i mezozoiku. Osady te w poszczegolnych okresach
geologicznych, ze wzgledu na silny diastrofizm trwajacy
na tym obszarze przez caly okres fanerozoiku podlegaty
duzemu zroéznicowaniu zaréwno pod wzgledem migzszosci,
jak tez facji. Ponadto charakteryzuja si¢ one licznymi
hiatusami (rys. 2) zwiazanymi z ruchami pionowymi
skorupy ziemskiej. Szczegélnie wyrdznia si¢ tutaj wplyw
tektoniki blokowej. Jeden z takich wydzwignigtych pre-
kambryjskich blokéw podioza, potwierdzonych wiercenia-
mi (2), obserwujemy w Rzeszotarach. W §wietle obecnych
danych nalezy przyja¢, ze w rejonie Rzeszotar (16, 5)
nastapito wyniesienie starszych utworéw od warstw rze-
szowskich.

Jeszcze silniej zmetamorfizowane podtoze prekambryi-
skie zostalo stwierdzone wierceniami pod utworami fliszu
karpackiego, miocenu i starszego paleozoiku w rejonie
Bielska — Andrychowa i w otworze Lodygowice IG 1 (18).
Zdaniem W. Heflika i K. Koniora (5), sa to skaly meta-
morficzne, glownie tupki krystaliczne i gnejsy z przejSciem
do granitoidéw oraz gabra diallagowo-oliwinowego. -

W poblizu orograficznego brzegu Karpat utwory mio-
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Ryc. 1. Schematyczna mapa podloza miocenu przedgdrza Karpat

1 — gorny proterozoik —wend, 2 — kambr, ordowik, sylur, 3 —

dewon, 4 — dolny karbon, 5 — trias, 6 — jura, 7 — kreda, 8 —

wazniejsze dyslokacje, 9 — poélnocny zasieg sfaldowanego fliszu

karpackiego pod stabo zaburzonym neogenem, 10 — brzeg

"Karpat. Pr — mtodszy prekambr, Cm — kambr, O — ordowik,
S — sylur, D — dewon, C — karbon

censkie sa silnie sfaldowane, a niekiedy lacznie z fliszem
przefaldowane. Przed czotem Karpat na odcinku od Pilzna
do Krakowa wystepuje tzw. ,,miocen parautochtoniczny”,
ktéry miejscami jest silnie wyruszony ze swojego pierwot-
nego potozenia. Na pozostalym obszarze zapadliska przed-
karpackiego osady miocenu autochtonicznego zalegaja
jeszcze poziomo na podiozu prekambryjsko-paleozoiczno-
-mezozoicznym. Stosunek Karpat do zapadliska, rozmiary
i wiek nasunigcia porusza m. in. S. Wdowiarz (21, 22).

Rozpatrujac zagadnienia tektogenezy podioza zapad-
liska przedkarpackiego i brzegu Karpat, rozwinietego we
wschodniej czgsci na masywie matopolskim (16, 7-9,
15), nalezy stwierdzi¢, ze obszar ten znajdowal si¢ w strefie
ruchliwej i niespokojnej w czasie catego fanerozoiku.
W okresie od prekambru do czwartorzgdu wlacznie, masyw
malopolski byt co najmniej pigtnastokrotnie (nie uwzgled-
niajac krétkotrwalych transgresji i regresji) wynurzany
i tylez razy zalewany przez morze.

Ruchy orogenezy bajkalskiej (assyntyjskiej) usztywnity
ten masyw juz przed kambrem i spowodowaly, ze stal
si¢ on niepodatny na dalsze ruchy faldowe. W obrebie
,masywu’’ jedynie w sposOb ciagly sfaldowane zostaly
tupki wstggowo warstwowane barwy zielonej i brunatno-
czerwonej, stabo zmetamorfizowane, zaliczane obecnie
do wendu. Ten typ lupkéw wendu okreslonych jako fyllity
jest znany poza zapadliskiem z obszaru niecki Nidy i obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich (11), a ostatnio z rejonu $lasko-
-krakowskiego (1), jak tez Zawiercia —Pilicy (4). Widzimy
wigc, ze w miarg postgpu badan utwory ryfeju — wendu
zostaja odkrywane na coraz wigkszym obszarze potud-
niowej czgSci Polski. Ten sam typ ,,zielonych tupkow”
jest znany poza granicami kraju z obszaru monokliny
zachodniej, a takze i z Dobrudzy.
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1 — Upper Proterozoic —Vendian, 2 — Cambrian, Ordovician,

Silurian, 3 — Devonian, 4 — Lower Carboniferous, 5 — Triassic,

6 — Jurassic, 7 — Cretaceous, 8 — major dislocations, 9 — north

extend of folding Carpathian Flisch under the light disturbed

Neogene, 10 — margin of Carpathians, Pr — younger Precam-

brian, Cm — Cambrian, O — Ordovician, S — Silurian, D —
Devonian, C — Carbon

Na potnocnym sklonie tegoz masywu w rejonie Luba-
czowa, Uszkowiec i Tarnobrzega na sfaldowanych i skliwa-
zowanych fyllitach wendu zalegaja pod pewnym katem
(niekiedy do 60°) utwory kambru (13). Utwory te z wyjat-
kiem otworu Tarnogréd 17 nigdzie nie zostaly przebite.
We wspomnianym otworze wiertniczym zostala stwier-
dzona dyskordancja migdzy wendem a kambrem na gleb.
1217 m. Utwory kambru gornego, zalegajace na gleb.
1205—1217 m, maja upady 15—20°, a ponizej w utworach
prekambru 70—80° (9, 8).

Istnienie tej dyskordancji wymaga jednakze potwierdze-
nia nowymi- wierceniami, ktérych dotychczas w tej czeSci
zapadliska nie udato si¢ wykona¢. Zdaniem innych autoréw,
np. W. Moryca (informacja ustna), calo§¢ przewierconych
osadow w podiozu miocenu jest zaliczana do kambru..
Bezposrednio lezace na wendzie zaro6wno utwory starszego
paleozoiku, jak tez mezozoiku nie wykazuja niezgodnosci,
poza pewnymi niewielkimi katami upadu. Nade wszystko
wyraznie uwydatniaja si¢ dlugie przerwy sedymentacyjne
zwiazane z wypietrzeniem obszaru (6, E. Konarski 1972).

Jak wspomniano, plastycznie sfaldowane osady stwier-
dza si¢ na obszarze zapadliska przedkarpackiego dopiero
w miocenie wystgpujacym w poblizu Karpat. Swiadczyé¢
to moze, ze ani w epoce tektonicznej kaledonskiej, ani tez
waryscyjskiej wskutek wcze$niejszego juz usztywnienia
masywu matopolskiego obszar ten nie byt podatny na ruchy
fatldowe. Utwory ordowiku i syluru lezace na fyllitach
gérnego proterozoiku wykazuja niewielkie upady warstw
z pewnymi lukami stratygraficznymi, ale wszedzie brak
zaburzen faldowych. Takie zaburzenie jednakze stwier-
dzono w utworach syluru, lecz w rowie lubelskim w otworze
Ruda Lubycka 1. Analogicznie sfaldowane utwory syluru
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Fig. 1. Sketch map of Miocene basement in the Carpathian Foreland
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pod katem 50 —70° opisali ostatnio K. Piekarski i B. Szy- towic. Te lagodne upady warstw ordowiku, syluru, dewonu
manski (17) z poinocnego obrzezenia Gornoslaskiego i karbonu na obszarze masywu matopolskiego dowodza,
Zaglebia Weglowego, do ktérych zaliczono warstwy z Ko-  ze podczas orogenezy kaledonskiej, jak tez waryscyjskiej
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mieli$my do czynienia z diastrofizmem, lecz o charakterze
ruchoéw pionowych. Ruchy stycznie skierowane obserwuje-
my na obrzezeniu masywu, w rejonie Gor Swigtokrzyskich
i zapadliska gornoslaskiego oraz w obrzezeniu Gor Swigto-
krzyskich i na obszarze $lasko-krakowskim (Z. Kowalczew-
ski, 1981, C. Haranczyk, 1982).

Réwniez w kompleksie utworéw mezozoicznych na
obszarze masywu malopolskiego szczegolna uwage zwraca-
ja czeste przerwy sedymentacyjne, wskazujace na dzwiganie
si¢ i opadanie tego obszaru. Do wazniejszych okresow
charakteryzujacych si¢ silna denudacja mozna zaliczyc:
dolny dewon, gorny karbon, dolna jure, dolna kredg
i paleogen. Procesy silnej erozji zachodzily tam wigec przez
dtugie okresy, gdyz niekiedy ponad 40 min lat.

Uwzgledniajac wazniejsze przejawy diastrofizmu na
obszarze przedgoérza Karpat, mozna wyrdzni¢ nastgpujace
fazy synorogeniczne zaznaczajace si¢ wyraznymi lukami
sedymentacyjnymi: 1 — malopolska (w goérnym protero-
zoiku), 2 — $wigtokrzyska (Srodkowy kambr), 3 — san-
domierska (miedzy goérnym kambrem i ordowikiem), 4 —
takonska (na pograniczu ordowiku i syluru), 5 — krakow-
ska (w gornym sylurze), 6 — bretonska (na pograniczu
dewonu i karbonu), 7 — sudecka (po dolnym karbonie),
8 — starokimeryjska (w goérnym triasie i dolnej jurze),
9 — miodokimeryjska (na pograniczu jury i kredy dolnej),
10 — laramijska (na pograniczu goérnej kredy i w paleo-
genie), mtodoalpejska (rozcztonkowana na mniejsze fazy):
11 — po helwecie, 12 — po-dolnym badenie, 13 — w gor-
nym badenie, 14 — po dolnym sarmacie (ryc. 2).

Whnioskowaé nalezy, ze w okresie od prekambru do
czasow wspblczesnych nastepowaly liczne zmiany kierun-
kéw ruchéw, a zwilaszcza pionowych. Obszar masywu
matopolskiego w okresie fanerozoiku, obejmujacego czas
okoto 570 mln lat, byl wydzwigniety ponad powierzchnie
morza przez okres ok. 200 min lat, co stanowi ok. 35%
czasu.

Poczynajac od schytku permu, w okresie epoki tekto-
nicznej alpejskiej, potudniowa cze$¢ masywu matopol-
skiego zaczyna ulega¢ zwigkszonej subsydencji. Formuje
si¢ zbiornik morski dajac poczatek rozwoju geosynkliny
karpackiej (12). W zbiorniku tym gromadza si¢ osady
triasu, jury, kredy dolnej i srodkowej w facji alpejskie;j.
Nieco na péinoc, na obszarze masywu malopolskiego,
sedymentacja wiekowo tych samych utworéw odbywa sie
rowniez, lecz w innej facji — germanskiej. Utwory w ba-
senie potudniowym w facji alpejskiej tzw. Karpaty we-
wnetrzne zostaly sfaldowane i wydzwignigte w okresie
gornej kredy, a przed paleogenem wraz z metamorficznym
i krystalicznym podtozem, dajac poczatek powstaniu Tatr
i Pienin. Na péinoc od wydzwignigtego orogenu rozwija
si¢ sedymentacja fliszu w basenie tzw. Karpat zewnetrz-
nych. Pod koniec oligocenu osady basenu fliszu karpackiego
zostaly sfaldowane i czgSciowo wypigtrzone oraz nasunig-
te na swe przedpole (12). Neogenski basen sedymentacyjny
przesuwa si¢ w kierunku péinocnym, ku watowi meta-
karpackiemu (20). Ostateczne wypigtrzenie 1 nasunigcie
Karpat fliszowych nastgpuje po dolnym sarmacie. ’

Amplituda nasunigcia fliszu karpackiego na swe przed-
pole, stwierdzona na podstawie wiercen, wynosi obecnie
ok. 30—50 km. Potwierdzaja to wczeSniejsze otwory,
w ktorych nawiercono baden lub dolny sarmat pod fliszem:
np. Cisowa IG-1, Brzozowa 1, Stopnice 1 (?), Obidowa
I1G-1, Sucha IG-1, Jastrzgbie 1. Nasuwanie si¢ Karpat
fliszowych na swe przedpole postgpowato powoli, poczawszy
od godrnego oligocenu po dolny sarmat, tj. w okresie okoto
30 —35 min lat. Jezeli uwzglednimy, ze w tym czasie na-
suniecie fliszu na swe przedpole, czy tez podchodzenie
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platformy prekambryjskiej wraz z oslona paleozoiczna
1 mezozoiczng oraz neogenska, wyniosto 50 km, to otrzy-
mamy predko$¢ nasuwania si¢ lub podsuwania si¢ podioza
pod flisz wynoszaca ok. 1,4—1,6 mm/rok.

Poglad o podsuwaniu si¢ przedgérza Karpat pod geo-
synkling Karpat przedstawiony przez W. Teisseyre’a (19)
wydaje si¢ by¢ stuszny i nie stracil na znaczeniu w Swietle
teorii ptyt (14). Ruch ten trwa prawdopodobnie do czaséw
obecnych.
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SUMMARY

Papers dealing with developments in the knowledge
of the Carpathians and their foreland are discussed and
geological structure of that region is outlined. On that
basis, there are drawn some conclusions concerning major
orogenic phases which affected the Carpathian foreland.

PE3KOME

B cTaTbe paccMaTpuBaroTcAs paboTbl No  pasBUTUIO
uccneaosanuii B paiione Kapnat u ux npeanones. MNpea-
CTaBNEHO reoNorMYeckoe CTpoeHue aToro paioHa. ABTop
NPUMBOAUT BbIBOAbI KacCalOUMECA NaBHbIX OpOreHuyec-
KuXx a3 oxeaTbiBatoWwux npeanonbe Kapnart.



