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PROCESY WIETRZENIOWE I EPIGENETYCZNE
W OBREBIE PSTRYCH UTWOROW RYBNICKIEGO OKREGU WEGLOWEGO

UKD 551.311.2 +epigeneza:549.623:552.52].01:553.94:536.45:551.735.21(438.23 - 197.6 ROW)

Przeprowadzona przez autora analiza danych z wiercen
geologicznych wykonanych dla poludniowej czesci Rybnic-
kiego Okregu Weglowego a takze danych, uzyskanych w
trakcie prac eksploatacyjnych w kopalniach pozwala stwier-
dzi¢, ze ponad 309 powierzchni stropowej utworow
karbonu produktywnego tworza reliktowe platy czgsciowo
zerodowanych pokryw wietrzeniowych (3, fig. 1). W obrgbie

tych stref skaly karbonskie uzyskuja niekorzystne dla
prowadzenia robot goérniczych wilasnosci mechaniczne,
staja si¢ kruche, niekiedy pecznieja a prowadzenie w nich
wyrobisk jest kosztowniejsze. Poktady wegla kamiennego
w strefach pstrych utwordéw ulegaja silnej redukcji lub
zanikowi. Rownolegle do redukcji miazszosci pokladéw
nastepuje istotna zmiana jakosci wegla. Tak np. w kopalni
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Ryc. 1. Profile ociosow wyrobisk gorniczych wykonane w strefach
zaniku pokiladéw wegla w kopalniach ,,Moszczenica’ i ,,Jastrzebie’.

Profil 1 — poczatek strefy catkowitego zaniku wegla 415/1 w
kopalni ,,Moszczenica”, rejon II przekopu wschodniego, poz. +70;
profil 2 — strefa catkowitego zaniku pokiadu wegla 415/1 -2 w
kopalni ,,Moszczenica”, przekop zachodni III, poz. +0,0; profil
3 — strefa catkowitego zaniku poktadu 510 w kopalni ,,Moszczeni-
ca”, poz. —120; profil 4 — strefa czgéciowego zaniku pokiadu
415/1 —3 w kopalni Jastrzgbie poz. + 0,0. 1 — wegiel, 2 — piasko-
wiec, 3 — itowiec aleurytowy, 4 — itowiec aleurytowy, piaszczysty,
5 — strefa sylifikacji, 6 — brekcja, 7 — itowiec pelitowy, 8 — ito-
wiec z zytkami hematytu, 9 — numer probki, 10 — itowiec aleuro-
pelitowy, piaszczysty.

Moszczenica zawarto$¢ czgsci lotnych pokladu 415 spada
z 25,29 % na poczatku strefy zaniku do 17,84 9 na dziesiatym
metrze chodnika, w jej partii centralnej. Jednocze$nie
obserwuje si¢ wzrost zapopielenia od 2,32 do 3,29%.
Wegle ze stref redukcji miazszosci tracg spiekalnosc.

Autor przeanalizowal cechy morfologiczne platow
pstrych utworéw (1—4), a takze przeprowadzit badania
mineralogiczno-petrograficzne skal towarzyszacych weglo-
wi(2,3,56,7).2 przeprowadzonych badan wynika, ze
wietrzeniu skal ptonnych towarzyszyto® w strefie przed-
miocenskich wychodni utlenianie, a do$¢ czgsto tez wypa-
lanie poktadow wegla kamiennego. Zmiany wietrzeniowe
i pOZniejsze zmiany epigenetyczne rozwijaly si¢ najintensyw-
niej tam, gdzie w wyniku wysokiej temperatury pozaru
(przewyzszajacej 1000°C) doszto do zniszczenia pierwotnych
struktur mineratow ilastych i powstania bezpostaciowego
alofanu. Tam, gdzie nie doszto do rozpadu tych struktur
zmiany wietrzeniowe i epigenetyczne sa duzo mniej in-
tensywne. )

Przeprowadzono szczegdtowe obserwacje mikroskopowe
plytek cienkich z pstrych utworéw, azeby uchwyci¢ na-
stepstwo wiekowe zachodzacych procesow. Szczegoélna
uwage zwrocono na obwodki wietrzeniowe wokot zbrekcjo-
wanych fragmentow i postepujace od spegkan wypieranie
mineratow starszych przez miodsze. Prowadzono jedno-
cze$nie obserwacje rozwoju wtérnych procesow w skali
wyrobisk gorniczych. Identyfikacje fazowa sktadnikow
mineralnych, zwlaszcza mineratéw ilastych, ktorych sto-
sunki ilosciowe nie sa mozliwe do oznaczenia metodami
optycznymi przeprowadzano metoda rentgenograficzng.
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Fig. 1. Sections of gallery walls in zpnes of disappearance of coal
seams in the Moszczenica and Jastrzebie mines.

Section 1 — the beginning of zone of complete disappearance
of coal seam 415/1 in Moszczenica mine, region II of eastern
cutting, level +70; section 2 — zone of complete disappearance
of coal seam 415/1 —2 in Moszczenica mine, western cutting III,
level +0.0; section 3 — zone of complete disappearence of coal
seam 510 in Moszczenica mine, level —120; section 4 — zone
of partial disappearance of coal seam 415/1 —3 in Jastrzebie mine,
level +£0.0. 1 — coal, 2 — sandstone, 3 — aleuritic claystone,
4 — sandy, aleuritic claystone, 5 — silification zone, 6 — breccia,
7 — pelitic claystone, 8 — claystone with hematite veinlets, 9 —
number of sample, 10 — sandy aleuro-pelitic claystone.

Kierunek procesow, zachodzacych w pstrych utworach
udokumentowano analizami chemicznymi (3, tab. 8, tab. 9).
Dodatkowo przeprowadzono badania spektrofotometrycz-
ne w podczerwieni, a dla wybranych probek roéwniez
wykonano analizg termiczna-réznicowa.

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze w trakcie
przedmiocenskiego wietrzenia w obrgbie pstrych utworéw
zachodzily procesy degradacyjne, zwiazane z odprowa-
dzaniem krzemionki ze struktur mineratéw ilastych. W
strefach pozarowych pospolity jest optycznie izotropowy
i rentgenograficznie bezpostaciowy alofan, dajacy charak-
terystyczne pasma absorpcyjne w podczerwieni. Czgsto
towarzyszy mu gibbsyt, ktory tworzy Sciemniajace uko$nie
tabliczki w strefie zaniku poktadu 415 w kopalniach Ja-
strzebie 1 Moszczenica i byt oznaczany rentgenograficznie.
Produktem rekrystalizacji alofanu wydaje si¢ by¢ hydro--
haloizyt, oznaczony metoda mikroskopowa, termiczna
i rentgenograficzna. Produktami utlenienia syderytu sg:
hematyt, maghemit i getyt. Produkty proceséw degrada-
cyjnych wystepuja intensywnie w strefach pierwotnie bo-
gatych w piryt i markasyt, ktore w warunkach utleniania
staja si¢ zrodtem kwasu siarkowego. Zachowaly si¢ one
gtownie tam, gdzie zanik poktadu wegla nie byt catkowity.

Przyktadowo przebieg procesoOw degradacyjnych mozna
przesledzic w badanym fragmencie strefy czg$ciowego
zaniku pokiadu 415/1 w kopalni Moszczenica (ryc. 1,
profil 1). Na ilowcu spagowym spoczywa tu szybko cienie-
jacy pokfad wegla. Powyzej zanikajacego pokladu wyste-
puje bladoszary itowiec, ktory w wyniku odprowadzenia
wegla przechodzi lokalnie w biaty itowiec. PodSciela on
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Ryc. 3. Dyfraktogram prébek 3a, 3b, 4a, 4b z profilu 2. Objasnienie

jak na ryc. 2.
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ugiete i czeSciowo zbrekcjowane skaty stropowe zanikaja-
cego pokladu wegla. Strefa brekcji ztozona jest z fragmen-
tow itowcdw stropowych, przylegajacych do siebie bez
posrednictwa spoiwa. Zewnetrzne otoczki fragmentow ule-

28 (CuKa)

Fig. 3. Diffractograms of samples 3a, 3b, 4a and 4b from section 2
Explanations as given in Fig. 2.

Ryc. 4. Dyfraktogramy prdbek 5a, 5b,6 17 z
profilu 3. Objasnienia jak na ryc. 2.

Fig. 4. Diffractograms of samples 5a, 5b, 6
and 7 from section 3. Explanations as given
in Fig. 2.

gaja wyraznym zmianom wtéornym. Brekcja ta zachowala
sie¢ gtownie w strefie, gdzie poklad wegla nie ulegt catko-
witemu zanikowi. Juz w odlegtosci czterech metréow od
poczatku strefy calkowitego zaniku poktadu kontury zbrek-
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Ryc. 5. Dyfraktogramy probek 8, 9, 10a, 10b z profilu 4. Objasnienia
jak na ryc. 2. ‘

cjowanych fragmentdw zacieraja si¢ w wyniku powietrze-
niowej, epigenetycznej sylifikacji, ktora rozwija si¢ inten-
sywnie jedynie powyzej stref catkowitego zaniku pokladu
wegla lub tez, w przypadku znacznej grubosci strefy zbrek-
cjowanej w odlegtosci kilku metréw od strefy czesciowego
zaniku. .

Badaniom rentgenograficznym poddano centralng par-
tie (ryc. 1, pr. 1, ryc. 2 krzywe la i 1b) i fragment otoczki
wietrzeniowej (ryc. 1, pr. 2, ryc. 2, krzywa 2) jednego
z okruchow. Stwierdzono, ze centrala, stabozwietrzata
cze$¢ okruchu brekcji zbudowana jest z illitu, kaolinitu,
chlorytu i kwarcu. Ten sklad mineralny odpowiada skla-
dowi badanym w przesziosci (3) niezwietrzalym skatom
stropowym opisywanego pokladu w kopalni Moszczenica.
Zardéwno badania mikroskopowe, jak tez rentgenograficz-
ne wykazaly ze w obrebie zwietrzalej otoczki catkowicie
zanika kwarc, ktorego udzial w skale niezwietrzalej prze-
kracza 109, wyraznie spada udzial blaszek anizotropo-
wego illitu, co na rentgenogramach przejawia si¢ rozmyciem
i spadkiem intensywnosci maksimum 10 i 5 A tego mine-
ralu. Rownolegle pojawia si¢ hydrohaloizyt, na co wskazuje
poszerzenie si¢ maksimum o wartoéci d = 10,3 A w kie-
runku mniejszych wartosci katéow v. Zanik kwarcu i za-
stepowanie illitu hydrohaloizytem powoduje, Ze partie
plytek cienkich z fragmentu otoczki wydaja si¢ zbudowane
z mineraléw prawie pozbawionych dwojlomnosci. Z obser-
wacji wynika, ze w trakcie procesow degradacyjnych,
ktorych przejawy zachowaly sig w sasiedztwie czeg$ciowo
zaniklego pokiadu wegla zachodzito odprowadzenie ze
skaty alkaliow i krzemionki. Jednocze$nie z zastgpowaniem
illitu hydrohaloizytem zaznacza si¢ zanik chlorytu, co
przejawia si¢ zanikiem refleksu 3,512 tego mineralu w
probee 2 (ryc. 2, krzywe la, 1b, 2).

W wielu probkach, pochodzacych z bezposredniego
kontaktu z wypalonym pokladem wegla, zwraca uwage
bardzo niska intensywno$¢ refleksow hydrohaloizytu, co
wskazuje, ze stanowi on tam domieszke w zidentyfikowa-
nym metodg optyczna i spektrofotometryczna w podczer-
wieni alofanie. Hydrohaloizyt wykrystalizowal tu wtornie
w . obrgbie wypalonego, bezpostaciowego alofanu.

Z licznych badas, wykonanych przez autora (3, 5, 6, 7)
wynika, ze genetycznie miodsze od procesOw wietrzenios
wych sa procesy epigenetyczne, jak smektytyzacja, czy
sylifikacja kopalnej strefy wietrzenia. Wiaza si¢ one z
pograzaniem tej strefy ponizej poziomu wod gruntowych
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Fig. 5. Diffractograms of samples 8, 9, 10a and 10b. Explanations
as given in Fig. 2.

w warunkach wzrastajacego stezenia krzemionki w roz-
tworach migdzyziarnowych.

W profilu 2, pochodzacym z lokalnie rozwinigtej
strefy catkowitego zaniku pokiadu wegla 415/1—2 w
kopalni Moszczenica, przesledzono przebieg stropu itow-
cOw spagowych zaniklego pokladu wegla, od poczatku
strefy catkowitego zaniku.

Itowce, ktore wystgpowaty pierwotnie ponizej zaniklego
pokladu zachowaly kierunkowo$¢ tekstury, jédnak sa
silnie zmienione, kruche (ryc. 1, profil 2), o barwie zielonej
z przecinajacymi je wisniowymi zytkami (pr. 3a, 3b).
Ku gorze profilu ulegaja stopniowemu odbarwieniu, co
wiaze si¢ z odprowadzeniem zelaza (ryc. 1, profil 2, pr. 4a, -
b). Powoduje to biala barwe stropowej partii skat spago-
wych. Ponad biatymi ilowcami, a takze w ich stropie
zalegaja czerwone, twarde skaly krzemionkowe, ktoérych
granica spagowa przebiega ostro, niezaleznie od kierunkow
teksturalnych badanych skal. Wskazuje to na wtdrna,
epigenetyczna sylifikacje, obejmujaca czgsciowo roOwniez
skaly spagowe zaniklego pokiadu wegla.

Analiza rentgenograficzna (ryc. 3, krzywe 3a, 3b)
wykazata, ze zielone itowce w spagu profilu zbudowane
sg z hydrohaloizytu, zmiennych ilosci illitu, chlorytu,
hematytu i niewielkiej ilo$ci kwarcu, przypominaja zatem
sktadem mineralnym obwodki fragmentow zbrekcjowanych
skal stropowych omowionego wyzej profilu 1. Udziat
kwarcu ku gorze profilu wzrasta nieznacznie, co potwier-
dzaja obserwacje mikroskopowe (do 39 kwarcu). Wy-
stepujace ponizej strefy sylifikacji biate ilowce (ryc.- 3,
krzywe 4a, 4b) charakteryzuja si¢ tylko nieco wyzszymi
intensywnosciami refleksow kwarcu w pordwnaniu ze
spagowymi, zielonymi itowcami (ryc. 3, krzywe 3a, 3b).
Roéznica w skladzie mineralnym pomiedzy probkami,
lezacymi nizej-w profilu (pr. 3a, 3b) a probkami potozo-
nymi wyzej (pr. 4a, 4b) polega na stopniowym zastgpowaniu
ku goérze, w miarg zblizania si¢ do granicy frontu syli-
fikacji, wystepujacego nizej hydrohaloizytu kaolinitem i
montmorylonitem przy jednoczesnym zaniku hematytu.
Mamy tu wigc do czynienia ze stopniowym rozwojem
smektytyzacji w obrebie kopalnej strefy wietrzenia, zwia-
zanej z doprowadzeniem krzemionki. Stopniowa resyli-
fikacja strefy wietrzenia jest genetycznie milodsza od
procesu degradacji wietrzeniowej, a starsza od pdzniejszej
sylifikacji.

W strefie catkowitego zaniku pokiadu wegla 510, -w



kopalni Moszczenica (ryc. 1, profil 3), powyzej piaskowcow
i itowcoéw spagowych zaniklego pokiadu zalega brekcja,
zlozona z fragmentéw pokruszonych skat stropowych.
Brekcja ta ma miazszo$¢ do 4 m, co jest wywolane ubytkiem
pokladu wegla o pierwotnej grubosci 9 m. Ku goérze pro-
filu brekcja ulega sylifikacji, przy czym nieregularna gra-
nica strefy sylifikowanej przebiega bardzo ostro. Pobrano
probki 5a (bezowy okruch ze spagu brekcji), Sb (okruch
pocigty bladozoitymi zytkami, 6 (okruch barwy blado-
bezowej) oraz 7 (rézowy okruch), poczynajac od spagu
brekcji, a konczac w stropie strefy zbrekcjowanej, ponizej
strefy sylifikacji. Obserwacje mikroskopowe ujawnify we
wszystkich probkach obecno$¢ hematytu, ktéry w réznym
stopniu zastgpowany jest syderytem. Analiza rentgeno-
graficzna pr. S5a (ryc. 4, krzywa 5a) wykazala obecno$é
kaolinitu, domieszek hematytu, getytu i syderytu. W probce
5b (ryc. 4, krzywa 5b) zarowno obserwacje mikroskopowe,
jak tez badania rentgenograficzne wykazaty obok kaolinitu
obecno§¢ harmotomu, wypelniajacego spgkania w skale.
W probee 6 (ryc. 4, krzywa 6) udzial kaolinitu gwaltownie
spada, miejsce jego zajmuja kwarc i montmorylonit. W
‘pr. 7 (ryc. 4, krzywa 7) montmorylonit jest gtownym skiad-
nikiem skaly, towarzyszy mu mala domieszka kaolinitu
i chlorytu, maghemit, hematyt i syderyt. Strefa smekty-
tyzacji oddziela tu genetycznie starsza strefe kaolinitowa
od genetycznie mlodszej strefy sylifikacji.

W strefie czgSciowego zaniku pokiadu 415/1-3 w
kopalni Jastrzgbie (ryc. 1, profil 4, ryc. 5) sylifikacja nie
rozwingla si¢. Powyzej reliktowych fragmentéw pokiadu
wegla wystepuja zbrekcjowane skaly stropowe, tkwiace
w szarozielonym, tlustym spoiwie ilastym, zbudowanym
z blaszek o zmiennej dwojtomnosci (czgsto wysokiej) i o
wymiarach powyzej 0,1 mm. Pobrano dwie probki z wegla
(ryc. 1, profil 4, pr. 8, 9), probke zbrekcjowanej skaty
stropowej (pr. 10a) i spajajacego itu (pr. 10b).

Analiza rentgencgraficzna (ryc. S, analizy, 8, 9) wyka-
zala, ze substancja mineralna w weglu ztozona jest gtdwnie
z kaolinitu i kwarcu. Okruchy skaly stropowej (ryc. S,
krzywa 10a) zbudowane sa gléwnie z kaolinitu i illitu.
W spoiwie brekcji (ryc. 5, krzywa 10b) wyraznie wzrasta
udziat iilitu w stosunku do kaolinitu przy prawie calkowitym
braku kwarcu. Inne obserwacje autora (3) potwierdzaja,
ze proces wtornej illityzacji rozwija si¢ tez w spekaniach
woko! fragmentow zsylifikowanych, co sugeruje miodszy
wiek illityzacji w stosunku do sylifikacji.

Obserwacje skal w sasiedztwie stref zaniku poktadow
wegla sklaniaja do wniosku, ze w procesach degradacji
wietrzeniowej nastapily w kopalnej strefie wietrzenia pro-
cesy smektytyzacji i sylifikacji, w §lad za czym, w zwiazku
z alkalizacja roztwordw szczelinowych doszio do illityzacji
i zeolityzacji.
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SUMMARY

The processes acting within relic patches of pre-Miocene
weathering cover in southern part of the Rybnik Coal
Basin are characterized. In that area, weathering cover
is present above top surface of the Carboniferous in over,
309 of its distribution. The studies showed the weathering
of barren rocks to be accompanied in outcrop zone by
fires of coal layers, leading to origin of structureless allo-
phane and hydrohalloisite in zones of. glow. Detrital
quartz and illite were found to be expulsed in the course
weathering deggradation processes. This was accompanied
by alteration of siderite into hematite and formation of

. gibbsite. Subsequent epigenetic processes, connected with

subsidence of fossil weathering zone, resulted in origin
of smectite and, thereafter, silification. The latgst processes,
leading to epigenetic illitization and zeolitization, were
related to supply of alkali-rich solutions to Carboniferous
rock massif. Distribution of products of halloisitization,
smectitization and silification appears zonal and the
products successively apper along with increase in distance
from relic coal layers. Processes of illitization and zeoli-
tization were superimposed on the above mentioned.
That is why illite of the IInd generation (epigenetic) may be
found in cement of brecciated kaolinite, halloisite as well
as siliceous (quartz and cristoballite) rocks.

PE3IOME

B cTaTbe npuBeseHa xapakTepUCTUKA MPOLLECCOB, KOTO-
pble NPOUCXOAUNU B Mpesenax COXPaHEHHbIX PenuKTo-
BbIX MNAacTOB AOMWUOLIEHOBOrO NOKPOBa BbIBETPUBAHUA,
KOTOPpbIi B t0XHOW YacTu PeiBHuukoro YronsHoro Okpyra
sanumaeT cebiwe 309, KpoBenbHOI. NoBepxHOCTU KapbBo-
Hckux nopod. C npoBeaeHHbIX UCCNeAoBaHWA BUAHO, YTO
BbIBETPUBAHUIO BE3pyAHBbIX NOPCA COMYTCTBOBANHY B 30HE
obHaXKeHui MNoXapbl YrofbHbIX MMacToB, C Y4€M CBA3AHO
obpasosaHue aMopHbIX anogaHa W rugporannyasuta B
30He Kanewus. B npolecce perpagauun AeTpuTHOro KBapua
M VNMKTA, CBA3AHOM C BbIBETPUBAHMEM, OTMEYAETCA TaKXKE
npeBpalleHue CuAepuTa B reMaTuT u obpasosanue rnbbeu-
Ta. [Mo3kue snureHeTnyeckue npouecchbl, CBA3aHHbIE C
NorpyXeHueM ApeBHell KOpbl BbIBETPUBAHMUA, BbI3bIBANM
obpasoBaHue cMeKTUT2, a noTom cunupukaumto. Cambie
MOfnoAble NpoUecchl 3MNUreHeTUYECKOW WNNMTU3AUNUU U
LUeonMTU3aLMM CBA3AHLI C NOABOAKOMN B KapBOHCKKUE nopoabl
pacTBopoe 6oraTbix uwlenovamu. lMpoaykTel rannyasuTu-
3aLMKU, CMEKTU3ALMUMN PacNoNOKeHbl 30HANBHO M BbICTYNaOT
oyepeaHo NO Mepe yAaneHWa OT PeIuKTOB YronbHOro
nnacta. [lpouecchl MAAUTH3ALKKM UM LEONUTH3ALUM Ha-
KNaablBalOTCH HA BbILIEYNOMAHYTbIE M noTomy unauT I
reHepauuu (3NUreHeTUYECKUI) BCTpevaeTCA B UEMeHTe
6pekuneotpasHbiX KaONUHUTOBLIX, 2 TaKKE KPEMHUCTbIX
(keapueBbiX M KpucToBannuToBLIX) NOpOA.
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