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OBTOCZENIE I CHARAKTER POWIERZCHNI ZIARN KWARCU
W GLINACH ZWALOWYCH I PIASKACH MORSKICH
REJONOW DZIWNOWA 1 ZATOKI GDANSKIEJ

Celem niniejszego artykutu jest charakterystyka po-
rownawcza stopnia obtoczenia i charakteru powierzchni
ziarn kwarcu w glinach zwatowych i piaskach morskich
z powierzchni dna morskiego, gtéwnie powstatych z rozmy-
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cia tych glin. Okre$lono tez rodzaj i wielko$¢ zmian mor-
fologii ziarn kwarcu, zachodzacych w plytkowodnym §ro-
dowisku morskim.

W rejonie Dziwnowa i zachodniej czesci Zatoki Gdan-



SZWECJA

MORZE BALTYCKIE

POLSKA

TN 2

Ryc. 1. Lokalizacja rejonéw badah

1 — rejon Dziwnowa, 2 — zachodnia czgs¢ Zatoki Gdanskiej

Fig. 1. Location of the studies areas

1 — Dziwnowo region, 2 — western part of Gdansk Bay

skiej (ryc. 1) dno morskie przewaznie pokrywaja osady
piaszczyste o réznorodnym uziarnieniu oraz lokalnie osa-
dy piaszczysto-zwirowe. Pod osadami piaszczystymi, o
zmiennej miazszosci (od ponad 3m do kilku centyme-
trow) zalegaja na ogoét gliny zwalowe (3, 6, 7). Analizy
stopnia obtoczenia i charakteru powierzchni ziarn wy-
konano dla 30 prébek piaskéw morskich i 10 glin zwato-
wych, pobranych z dna morskiego w rejonie Dziwnowa
oraz dla 30 probek piask6w morskich i 6 glin pobranych
z dna zachodniej cze$ci Zatoki Gdanskiej. W obu rejo-
nach probki pobrane byly z glebokosci morza od 10 do
20 m. Ponadto w zachodniej czeéci Zatoki Gdanskiej
przeanalizowano po 3 probki z dwu poziomoéw glin zwa-
towych i 3 z piaskow fluwioglacjalnych pobranych z Kli-
fu Ortowskiego.

Badania morfologii ziarn kwarcu prowadzono pod
mikroskopem stereoskopowym przegladajac po 300 ziarn
frakcji 0,5—0,25 mm kazdej probki. Obtoczenie okre$la-
no wedtug wzorca Russela, Taylora, Pettijohna, natomiast
charakter powierzchni ziarn (morfoskopig) okre§lano we-
dlug pigciostopniowej skali L.B. Ruchina (9) w mody-
fikacji R. Kotlinskiego (4).

W pracy wykorzystano wyniki analiz wykonane przez
autorOw w trakcie realizacji tematéw: ,,Mapa osaddéw
dennych w skali 1:200 000, arkusz Dziwndéw’ (3) oraz
,,Model przestrzenny proceséw sedymentacyjnych w Za-
toce Gdanskiej” (8).

WYNIKI BADAN

Rejon Dziwnowa

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w rejonie
Dziwnowa gliny zwalowe charakteryzuja si¢ nastepuja-
cymi cechami:

1) malym zréznicowaniem stopnia obtoczenia i cha-
rakteru pow1erzchn1 ziarn pomigdzy poszczegdlnymi prob-
kami,

2) wyrazna przewaga ziarn kanciastych i czgsciowo
kanciastych (K + CK) przy znacznym udziale ziarn czgscio-
wo obtoczonych (CO),

3) wyrazna przewaga ziarn o powierzchni silnie urzez-
bionej (tab. I).

Piaski morskie z tego rejonu odznaczaja si¢ przewaga
ziarn czg$ciowo obtoczonych, dominuja one w 97% pro-
bek. Podobnie jak w glinach, rowniez w piaskach mor-
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Ryc. 2. Obtoczenie ziarn kwarcu piaskéw morskich i glin zwalo-
wych w rejonie Dziwnowa i zachodniej czesci Zatoki Gdanskiej

1 — glina zwalowa z dna akwenu w rejonie Dziwnowa, 2 — pias-

ki fluwioglacjalne z klifu ortowskiego, 3 — glina zwalowa gorna

z klifu orfowskiego, 4 — glina zwatowa dolna z klifu ortowskiego,

5 — glina zwalowa z dna Zatoki Gdanskiej, 6 — piaski morskie

z rejonu Dziwnowa, 7 — piaski morskie z zachodniej czesci
Zatoki Gdanskiej

Fig. 2. Roundness of quartz grains from marine sands and tills
in the Dziwnowo region and western part of the Gdansk Bay

1 — till from seafloor in Dziwnowo area, 2 — fluvioglacial sands -

from Ortowo cliff, 3 — upper till from Ortowo cliff, 4 — lower

till from Ortowo cliff, 5 — till from seafloor in Gdansk Bay,

6 — marine sands from Dziwnowo region, 7 — marine sands
from western part of Gdansk Bay

skich najliczniej wystgpuja ziarna o powierzchni silnie
urzezbionej, udziat ich jest jednak mniejszy niz w glinach.
W..piaskach wystepuja tez czesto ziarna o powierzchni
szorstkiej drobnochropowatej, dominuja one w 23% ana-
lizowanych probek, a w pozostatych stanowxq druga ilos-
ciowo grupe.

W stosunku do glin zwatowych piaski morskie zawie-
raja przecigtnie o 189 mniej ziarn kanciastych i czgsciowo
kanciastych, a wigcej ziarn czgSciowo obtoczonych. Za-
znacza si¢ roOwniez spadek zawartosci ziarn o powierzchni
silnie urzezbionej i jamistej (przecigtnie o ok. 15% i 9%),
przy wzroscie udziatu ziarn o powierzchni szorstkiej
drobnochropowatej. Charakterystyczna cecha piaskoéw
morskich jest rowniez wigksza (niz w glinach) zmienno$¢
zawartodci ziarn w poszczegélnych klasach obtoczenia
i morfoskopii. Wymienione réznice pomigdzy obtocze-
niem ziarn kwarcu z glin zwatowych i piask6w morskich

‘powoduja, ze na wykresie tréjkatnym (ryc. 2) pole roz-

rzutu tych cech dla probek piaskow jest wigksze niz pole
glin, przy czym przesunigete jest ono w strong ziarn czescio-
wo obtoczonych oraz obtoczonych-i dobrze obtoczonych.

Zatoka Gdanska

Cechy ziarn kwarcu glin zwalowych wystcpujqcych
w dnie zachodniej czg§ci Zatoki Gdanskiej oraz glin obu
pozioméw wystepujacych w Klifie Ortowskim sg bardzo
podobne. Odznaczaja si¢ one:

1) matym zréznicowaniem stopnia obtoczenia i struk-
tury powierzchni ziarn kwarcu pomiedzy poszczegdlny-
mi prébkami,

2) duzym udzialem ziarn obtoczonych i dobrze obto-
czonych, a takze czesciowo obtoczonych,
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Tabela I

MORFOLOGIA ZIARN KWARCU GLIN ZWALOWYCH I PIASKOW MORSKICH REJONU DZIWNOWA
(frakcja 0,5—0,25 mm)

Obtoczenie ziarn kwarcu Struktura powierzchni ziarn kwarcu
: - Ilos¢ ‘ szorstka g
Rodzaj osadu analiz | K+CK | CO 0+DO - _ drobno- jamista sy Snis
o o o blysiczqca chropowata o wana urzezbiona
% o % %
gliny : 10 | 34,0-57,64 257-36,3 | 153-34,0 | 03-2,7 | 7,7-19,7]10,7—30,0| 03-7,7 |48,0—733
48,3** 31,5 20,2 1,8 13,4 18,9 2,2 63,7
piaski morskie 30 15,0—47,7 139,3-550| 9,3-37,3| 0,0—4,3 | 25,3—-58,7| 2,7—15,3| 0,0-6,0 |31,7—67,7
30,4 47,8 21,8 1,6 39,4 9,1 1.7 48,6
Objasnienia: K+CK — ziarna kanciaste i cze$ciowo kanciaste, * — warto$ci ekstremalne, '

CcoO — ziarna czg§ciowo obtoczone,
O+DO - ziarna obtoczone i dobrze obtoczone,

3) nieznaczng przewaga ziarn o powierzchni silnie
urzezbionej przy znacznym udziale ziarn o powierzchni
szorstkiej drobnochropowatej i jamistej (tab. II).

Gliny z zachodniej czeéci zatoki roznia si¢ od glin
z rejonu Dziwnowa mniejsza zawartoscia ziarn kanciastych
i czeSciowo kanciastych (§rednio o ok. 18—22%), przy
wigkszym udziale ziarn obtoczonych i dobrze obtoczonych
oraz mniejszym ziarn o powierzchni silnie urzezbionej
($rednio o ok. 20 —29%), a wigkszym — ziarn o powierzch-
ni szorstkiej drobnochropowatej. Piaski fluwioglacjalne
wystepujace w Klifie Orlowskim wyrdzniaja si¢ przewaga
ziarn kanciastych i cze$ciowo kanciastych o powierzchni
silnie urzezbione;.

W piaskach morskich zachodniej czgsci zatoki naj-
liczniejsza grupe stanowia ziarna obtoczone i dobrze ob-
toczone, przy znacznym udziale ziarn czgsciowo obto-
czonych. Ziarna obtoczone i dobrze obtoczone oraz nie-
ktére czesciowo obtoczone maja powierzchni¢ szorstka
drobnochropowata, czasem jamista. Ziarna kanciaste
i czeéciowo kanciaste oraz wigkszo$¢ ziarn czgsciowo
obtoczonych ma powierzchnig -silnie urzezbiona. Ziarna
o powierzchni silnie urzezbionej tylko nieznacznie prze-
wazaja nad ziarnami o powierzchni szorstkiej drobno-
chropowatej (tab. II). Podobnie jak w rejonie Dziwnowa
charakterystyczna cecha piaskow zachodniej czesSci za-
toki jest takze znaczne zrdznicowanie stopnia obtoczenia
i struktury powierzchni ziarn kwarcu pomiedzy poszcze-
golnymi probkami.

Poréwnujac stopien obtoczenia i charakter powierzchni
ziarn kwarcu glin zwatowych i piaskow morskich z za-
chodniej czeéci zatoki i z rejonu Dziwnowa obserwuje
si¢ podobne tendencje zmian. W piaskach morskich zmniej-
sza si¢ udzial ziarn kanciastych i czgsciowo kanciastych
srednio o ok. 10—149, a wzrasta udzial ziarn czesciowo
.obtoczonych oraz obtoczonych i dobrze obtoczonych.
Zmniejsza si¢ rOwniez zawarto$¢ ziarn o powierzchni
silnie urzezbionej. W zatoce zmiany te sa jednak mniejsze
od obserwowanych w rejonie Dziwnowa.

WNIOSKI

Porownujac cechy ‘morfologiczne ziarn kwarcu obu
badanych akwendéw (rejonu Dziwnowa i Zatoki Gdan-
skiej) stwierdzono, -ze przecigtna zawarto$§¢ ziarn kan-
ciastych i czeSciowo kanciastych w piaskach morskich
jest nizsza niz w poroéwnaniu z zawartoscia w glinach zwa-
towych, natomiast $redni udzial ziarn cze$éciowo obto-
czonych, obtoczonych i dobrze obtoczonych jest wyzszy
w piaskach morskich. Ponadto piaski zawieraja mniej,
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**  — warto$¢ Srednia.

niz gliny, ziarn o powierzchni silnie urzezbionej i jamistej,
a wiecej ziarn o powierzchni szorstkiej drobnochropowatej.”
Ziarna o powierzchni gtadkiej — btyszczacej i skorodowa-
nej wystgpuja na ogdt zaréwno w piaskach morskich,
jak i glinach, w niewielkich ilosciach.

Ziarna kwarcu piaskow morskich zachodniej czgsci
Zatoki Gdanskiej wykazuja wigksze podobienstwo do
ziarn z glin niz piaski z rejonu Dziwnowa. Sugeruje to,
ze piaski zachodniej czesci zatoki glownie powstaty bez-
poérednio z rozmycia miejscowych glin zwalowych, a osa-
dy fluwioglacjalne nie maja wigkszego znaczenia jako
zrodio materialu okruchowego. Wplyw procesow obrobki
ziarn zachodzacych w $rodowisku morskim przewaznie
w strefie brzegowej, w czasie transportu osadoéw przez fale
i prady przyboju, zaznaczyt si¢ wzrostem stopnia obto-
czenia 1 czeSciowym wygtadzeniem powierzchni ziarn.
Procesy obrobki zachodza wspoéliczesnie i zachodzity w
dawnych strefach brzegowych, w czasie ich przemieszcza-
nia si¢ wywolanego zmianami poziomu morza podczas
holocenskich transgresji Baltyku potudniowego. W wa-
runkach Zatoki Gdanskiej procesy te byly zbyt stabe,
aby w zdecydowany spos6b wptynac¢ na ksztalt i charakter
powierzchni ziarn.

W rejonie Dziwnowa ziarna piaskow morskich wyka-
zuja mniejsze niz w zachodniej czesci zatoki podobienstwo
do ziarn z glin zwalowych. W stosunku do glin zwatowych
piaski morskie zawieraja o 17,9% wiecej ziarn czgSciowo
obtoczonych oraz obtoczonych i dobrze obtoczonych
oraz o 26%, wigcej ziarn o powierzchni szorstkiej drobno-
chropowatej. W piaskach morskich zachodniej czgsci za-
toki w stosunku do glin zwalowych tego rejonu ziarn
czeSciowo obtoczonych, obtoczonych i dobrze obtoczo-
nych przecietnie jest ok. 11,5% wigcej, a ziarn szorstkich
drobnochropowatych, érednio ok. 0,59% wigcej. Wskazuje
to, ze w rejonie Dziwnowa wystgpowaly w holocenie pro-
cesy 'obrobki ziarn bardziej intensywne niz w zachodniej
czeéci zatoki. Wystepowanie w piaskach morskich re-
jonu Dziwnowa znacznie wigkszych ilosci (niz w glinach)
ziarn o powierzchni szorstkiej drobnochropowatej, ma-
towej, charakterystycznej dla $rodowiska eolicznego (1, 2)
pozwala przypuszczaé, ze osady te okresowo mogty podle-
ga¢ lokalnym procesom eolicznym.

W obu omawianych rejonach stwierdzono, iz piaski
morskie odznaczaja si¢ duzo wigkszym, niz gliny zwa-
towe, zroznicowaniem cech morfologicznych (obtoczenia
i morfoskopii) ziarn kwarcu, co wyraza si¢ m.in. wigkszym
polem rozrzutu punktéw na diagramie trojkatnym (ryc. 2).
Jest to gtownie spowodowane selekcja ziarn zalezna od
ksztaltu, zachodzaca w procesach transportu (10, 11).



Tabela II

MORFOLOGIA ZIARN KWARCU GLIN ZWALOWYCH I PIASKOW MORSKICH ZATOKI GDANSKIEJ
(frakcja 0,5—0,25 mm)

Obtoczenie ziarn kwarcu Struktura powierzchni ziarn kwaréu
Rodzaj osadu Lotk sy .| SZorste korodo ilni
] analiz | K+CK Cco 0+DO g drobno- | jamista | S - .
o o o blyszczaca chropowata o wana urzezbiona
° ° % Al IR % %
glina goérna 3 27,7-32,7 32.3 35,0—40,0 [ 0,7—-1,3 |26,3—33,3|20,3—-23,3| 2,7-7,7 |36,3—46,7
30,9 32,3 1,0 29,3 21,7 5,2 42,8
g
= £ |elina dolna 3 25,7-27,3 | 32,0—-34,0 | 40,0—40,7 | 0,0—1,3 | 24,7—30,3 | 20,7—30,7 | 11,3-16,7 | 33,3—-37,3
M2 26,3 33,3 0,8 26,9 23.5 14,0 34,8
O 2
piaski 3 42,4—58,3 | 30,7—-34,0 | 10,3—26,7 | 0,0—-0,3 8,3-20,3|17,0-26,7| 6,3—13,7 | 46,0 —68,3
fluwioglacjalne 47,8 32,0 0,1 15,3 20,5 9,9 54,2
'_g o | glina 6 25,0—-30,0 | 36,3—-40,0 | 32,3—-36,7 | 1,7—2,3 | 29,7—-36,7 | 14,7—20,0| 2,0-9,0 | 36,7—49,0
= 27,9 37,5 1,9 32,8 17,6 4,6 43,1
N £
g -
S 8 piaski morskie 30 7,6—-33,3129,3-47,3123,7-63,0 | 1,0—-13,3|13,7-50,3|10,3—-38,3( 0,0—-19,7 | 22,7—62,0
a 16,8 38,6 4,8 30,1 20,8 5,8 38,5

Przedstawione wyniki badan sa zbiezne z zalezno$ciami
pomiedzy obrobka ziarn kwarcu z glin zwatowych czynnych
klifow 1 wspoiczesnych piaskow plazowych, podanymi
przez B. Krygowskiego (5).

Zaznaczajace si¢ podobienistwo morfologii ziarn kwar-
cu piaské6w morskich do ziarn z glin zwatowych wynika
z niewielkiego wplywu Srodowiska morskiego na ksztatt
ziarn. Fakt ten oraz procesy selekcji ziarn prowadzace
do koncentracji ziarn obtoczonych oraz dobrze obtoczo-
nych lub kanciastych i czesciowo kanciastych sprawia,
ze niemozliwe jest jednoznaczne ustalenie cech charakte-
rystycznych stopnia obtoczenia i charakteru powierzchni
ziarn, typowych dla plytkowodnego $rodowiska Baltyku
potudniowego. Na podstawie uzyskanych wynik6w mozna
stwierdzi¢, ze na obszarze Baltyku potudniowego, w re-
jonach, gdzie osady piaszczyste pochodza bezposrednio
z rozmycia osadow plejstocenskich, morfologia ziarn kwar-
cu jest dobrym wskaznikiem dla okreSlenia materiatu
zrodtowego piaskoéw morskich.
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SUMMARY

The paper presents éomparative characteristics (round-
ness and surface structure) of quartz grains from tills and
marine sands in Dzwinowo area and western part of the
Gdansk Bay (Fig. 1). Marine sands occufring there are
mainly the result of washing of tills. Analyses were made
under stereoscopic microscope. Roundness of grains was
determined “with the use of standard of Russel, Taylor
and Pettijohn, and structure of surface — with the use
of the L.B. Ruchin (1969) scale as modified by R. Kotlin-
ski and F.B. Pieczka, 1977), identifying grains with: 1)
smooth — glittering, 2) rough — fine-rough, 3) cavernace-
ous, 4) corroded, and 5) high-relief surface.

The studies showed that in relation to tills the marine
sands are improverished in angular and subangular grains
with high-relief surface at the avantage of subrounded,
rounded and well-rounded grains with rough, fine-rough
surface. The range of these changes (Tables 1, 2) indicates
that sands of the Gdansk Bay originated directly from
washing of tills, whereas grains of sands from the Dzwi-
nowo area were seasonally subjected to reworking in
eolian environment also.

In both areas, marine sands are characterized by much
higher variability in roundness of grains between individual
samples than the tills (Fig. 2, Tables 1, 2). This is mainly
due to selection of grains, depending on their shape, in
the course of their transport.

"~ The obtained results show that it is not possible to
establish grain types unequivocally typical of shallow
marine environment of southern Baltic on the basis of
the degree of roundness and structure of surface.
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