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Okolice Wroctawia sa zbudowane z czterech pigter
strukturalnych — prekambryjskiego, karbonskiego, permo-
triasowego oraz trzeciorzgdowego 1 czwartorzedowego
(ryc. 11 2). Budowa glgbszego podtoza jest zastonigta przez
osady czwartorzgdowe i trzeciorzedowe, ktéorych miaz-
szo§¢ wynosi ponad 100 m. Pierwsze wzmianki fragmenta-
ryczne o budowie glgbszego podioza okolic Wroctawia
znajdujemy w pracach, F. Roemera (10, 11), a nastgpnie
O. Tietzego (13, 14). Wigksze opracowania o charakterze
syntetycznym przedstawia F. Berger (1, 2), ktory przepro-
wadzil swe badania na podstawie 12 wiercen wykonanych
w okolicach Wroctawia. Dalsze krotkie wzrnianki spoty-
kamy u O. Eisentrauta (3) i F.E. Klingera (6). W okresie
powojennym znajdujemy nawiazania do budowy geolo-
gicznej okolic Wroctawia w pracach J. Zwierzyckiego (16),
J. Klapcinskiego (7) i M. Rézyckiego (12). W pozniejszych
latach okresu powojennego wykonano 12 glebokich otwo-
row w okolicach Wroctawia. '
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Prekambr. Najstarszymi utworami wystepujacymi w
okolicach Wroctawia sa skaly metamorficzne. W otworze
Wroctaw — Osobowice nawiercono tupki biotytowe, a ni-
zej tupki amfibolowe. W nastgpnym otworze Wroclaw —
Le$nica nawiercono skaly metamorficzne wapienno-krze-
mianowe — erlany. W otworze Mirkéw 1 pod osadami
czerwonego spagowca nawiercono hornfelsy. W otworze
Krajkéw pod permem (3) i w otworze Szukalice pod trze-
ciorzedem (2) stwierdzona tupki tyszczykowe. Nieco dalej
na wschod, juz poza obrgbem omawianego obszaru w
otworze Katna 1, stwierdzono pod osadami czerwonego
spagowca gnejsy, a pod nimi granodioryty, w otworze za$
Chczastawa 1 rowniez nawiercono granodioryty. Z da-
nych tych wynika, ze starsze podloze w rejonie Wrocta-
wia jest reprezentowane przez skaly metamorficzne, gtéw-



Tk Ryc. 1. Mapa geologiczna okolic Wroclawia
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nie tupki biotytowe, tupki amfibolowe, skaly wapienno- -
-krzemianowe — erlany, hornfelsy, gnejsy oraz granodio-
ryty. Wiek tych skat w poroéwnaniu z podobnymi skatami
z Sudetow mozna uwaza¢ za poOznoprekambryjski (8).
. Karbon. Na utworach prekambryjskich w centralnej
i poludniowej czgsci okolic Wroctawia leza bezposrednie
osady czerwonego spagowca, na’ pdlnoc od Wroclawia
i dalej w kierunku Trzebnicy utwory prekambryjskie sa
przykryte przez osady dolnego karbonu. Karbon jest
reprezentowany przez facje kulmowa. Sa to piaskowce
szaroglazowe barwy szarej, czesto przechodzace w pias-
kowce zlepiencowate, a na kontakcie z utworami meta-

morficznymi przechodza w zlepience. W piaskowcach
zlepiencowatych i zlepienicach wystgpuja otoczaki kwarcu,
kwarcytu, granitu, gnejsu, lidytu i zieleicow. Piaskowce
zawieraja wkiadki tupkéw ciemnoszarych o miazszos$ci
kilku do kilkudziesigciu centymetrow. Lupki i piaskowce
sa przefaldowane, a ich upad wynosi 20—30°. Stropowe
czesci dolnego karbonu maja barwe brunatna lub brunatno-
szara. Piaskowce i lupki zawieraja liczne fragmenty ro$lin
trudnych do oznaczenia. W osadach karbonskich znale-
ziono sporomorfy (4), ktore wykazuja, ze osady te naleza
do pigtra westfal. Jednakze wyksztatcenie litologiczne kaze
je zaliczy¢ do dolnego karbonu.
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Ryc. 2. Przekrdj geologiczny wzdluz linii Szukalice — Pierwoszow 1

1 — skaly metamorficzne — tupki biotytowe, amfibolowe, tyszczy-
kowe, erlany, hornfelsy, gnejsy, 2 — zlepience, 3 — piaskowce,
4 — tupki, 5 — wapienie, 6 — dolomity, 7 — anhydryty, 8 —
gipsy, 9 — itotupki, 10 — margle, 11 — wapienie faliste, 12 —
piaski, 13 — ily, 14 — wegle brunatne, 15 — gliny, 16 — zwiry

Na monoklinie przedsudeckiej stwierdzono tez przy-
padki, kiedy sporomorfy wskazujg na wiek gornego kar-
bonu, a fauna na wiek dolnego karbonu. Osady dolnego
karbonu z okolic Wroclawia sa pochodzenia morskiego.

Perm. Na badanym obszarze wystepuje:

— perm goérny — cechsztyn,

— perm dolny — gbérny czerwony spagowiec.

Gorny czerwony spagowiec. Osady tego
pigtra sa wyksztalcone jako piaskowce szaroglazowe bru-
natne drobnoziarniste, $rednioziarniste i miejscami zle-
piencowate o spoiwie ilasto-wapnisto-zelazistym. W rdze-
niach jest widoczne warstwowanie rownolegle, przekatne
i krzyzowe. Piaskowce zawieraja cienkie nieregularne
wkiadki tupkow. Miejscami obserwuje si¢ tez wprysnig-
cia tupkow brunatnych. W dolnej czgsci piaskowce prze-
chodza w piaskowce zlepienicowate i zlepience, ktore leza
bezposrednio na starszym podiozu. Utwory te maja barwe
brunatna i brunatnoszara. Zlepience sa zbudowane prze-
waznie z otoczakow kwarcu i kwarcytu i z otoczakow skat,
na ktérych bezposrednio lezy ta seria. W stropowej czgsci
czerwonego spagowca wystepuja piaskowce szare, drobno-
ziarniste o warstwowaniu rownoleglym i przekatnym o
miazszosci od kilku do kilkunastu metrow.

Miazszo$¢ calej serii piaskowcowo-zlepiencowatej czer-
wonego spagowca wynosi w otworze Wroctaw —Osobo-
wice 45,5m do 186,2 m w otworze Pierwoszow 1, ktory
znajduje si¢ w kilkanascie kilometréw na poéinoc od Wro-
clawia. W rejonie Wroctawia brak osadow dolnego czer-
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Fig. 2. Geological cross-section along the line Szukalice — Pierwo-
szow 1

1 — metamorphic rocks — biotite, amphibolite, mica schists,

erlans, hornfelses, gneisses, 2 — conglomerates, 3 — sandstones,

4 — shales, 5 — limestones, 6 — dolomites, 7 — anhydrites, 8 —

gypsum, 9 — clay-shales, 10 — marls, 11 — wavy limestones,
12 — sands, 13 — clays, 14 — brown coals, 15 — tills, 16 —
gravels

wonego spagowca. Osady gornego czerwonego spagowca
sa pochodzenia fluwialnego oraz eolicznego i leza nie-
zgodnie na utworach krystalicznych w rejonie Wroclawia,
a na poinoc od Wroclawia leza one bezposrednio, rowniez
dyskordantnie, na utworach karbonskich.

Cechsztyn. Osady cechsztynu sa pochodzenia
morskiego i sa na ogdt wyksztalcone jako weglany i siar-
czany. Sa to wapienie dolomityczne mikrytowe i spary-
towe ciemnoszare o $redniej miazszosci 40 m. Wapienie
te sa porowate i kawernowate 1 zawieraja liczne gniazda
z anhydrytem i gipsem. Powierzchnie warstwowania sa
czesto podkre$lone przez stylolity. W spagu utworéw
wapiennych w otworze Wroctaw —Osobowice wystepuja
tupki dolomityczne ciemnoszare o miazszoSci kilku me-
trow. Lupki te jednak nie sg okruszcowane siarczkami
miedzi. Leza one na kilkumetrowych dolomitach kawer-
nowatych. W innych otworach wapienie dolomityczne
wystepuja bezpos$rednio na szarych piaskowcach.

Na wapieniach dolomitycznych leza anhydryty gruzio-
wate szare z licznymi smugami dolomitowymi. Anhydryty
gruzlowate przechodza ku goérze w anhydryty afanitowe,
a w poinocnej czesci Wroctawia i dalej na pdinoc w an-
hydryty faliste. W rejonie Wroctawia w dolnej czgsci an-
hydrytow wystepuja lokalnie wkiadki itotupkéw szarych
i brunatnych. Ponad dolng czeScia anhydrytéow gruzto-
watych afanitowych i falistych o miazszosci kilkanascie
do kilkadziesiat metréw lezy brekcja anhydrytowo-ilasta
szara i ciemnoszara o miazszo$ci kilku metrow. Wyzsza
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Ryc. 3. Mapa geologiczna centrum Wroclawia wraz z zaznacze-
niem miejsc intensywnego trzesienia ziemi 6 maja 1976 r.

1 — Tp, — pstry piaskowiec dolny, 2 — Tp, — pstry piaskowiec

srodkowy, 3 — Tp, — pstry piaskowiec gorny (ret), 4 — Tm —

wapien muszlowy, 5 — Tk — kajper, 6 — otwory wiertnicze wy-

konane przed 1945 r., 7 — otwory wiertnicze wykonane po 1945 r.,
8 — uskoki, 9 — rejony intensywnego trzgsienia ziemi

cze$¢ anhydrytow Werra jest zbudowana z anhydrytow
pseudoperetkowych, peretkowych, drobno- i grubooczko-
wych. Miazszo$¢ anhydrytéw goérnych wystepujacych nad
brekcja dochodzi do kilkudziesigciu metrow. Catkowita
miazszos¢ anhydrytow pierwszego cyklotemu w otworze
Pierwoszow 1 wynosi ok. 80 m i zmniejsza si¢ w kierunku
potudniowym do 60 m, a na potudnie od Wroclawia ule-
gaja one catkowitemu wyklinowaniu sig.

Cyklotem Stassfurt rozpoczyna si¢ dolomitami glow-
nymi szarobezowymi mikrytowymi i sparytowymi, ktore
zawieraja liczne przerosty gipsu i anhydrytu. Osady te
o miazszo$ci kilku metréw wystgpuja w otworze Pierwo-
szo6w 1 i Wroctaw — Osobowice i ulegaja wyklinowaniu
migdzy tymi dwoma otworami. Do takiej interpretacji
upowaznia nas-fakt braku utworéw dolomitu gtownego
w otworze Czernczyce 1G-1. Anhydryty cyklotemu Stass-
furt sa najlepiej wyksztalcone w otworze Pierwoszow 1.

Fig. 3. Geological map of the center of Wroclaw and location of
points where intense quakes have been recorded on May 6, 1976 r.

1 — Tp, — Lower Buntsandstein, 2 — Tp, — Middle Buntsand-

stein, 3 — Tp, — Upper Buntsandstein (Rhét), 4 — Tm — Muschel-

kalk, 5 — Tk — Keuper, 6 — drillings made before 1945, 7 —

boreholes made after 1945, 8 — faults, 9 — areas of intense
quakes

Sa to anhydryty szare kawernowate ze smugami dolomitu
ilastego. W dolnej czesci anhydryty maja teksture oczko-
wa. Wérod anhydrytow wystepuja dwie wktadki brekcji
anhydrytowo-ilastej. Miazszo$¢ osadéw cyklotemu Stass-
furt wynosi 17,4 m, w otworze Pierwoszow 1, a ku po-
tudniowi w rejonie Wroctawia ulegaja one catkowitemu
wyklinowaniu sig.

Osady cyklotemu Leine sa najpeniej wyksztalcone
w czeSci poinocnej badanego obszaru. W spagu cyklo-
temu wystgpuje lupek ciemnoszary impregnowany an-
hydrytem i wyraznie laminowany anhydrytem. Ku gorze
tupki przechodzg w dolomity bezowe czgSciowo porowate
z licznymi soczewkami anhydrytu. W otworze Wroctaw —
Osobowice przewazaja dolomity nad tupkami ilastymi.
W gornej czeSci cyklotemu Leine wystgpuja anhydryty
krystaliczne z nieregularnymi smugami dolomitu. An-
hydryty te zawieraja tadnie wyksztalcone sferolity, zwlasz-
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cza w otworze Pierwoszow 1 w cze$ci poinocnej badanego
obszaru. W kierunku potudniowym sferolity w'anhydry-
tach zanikaja. Miazszo§¢ anhydrytow z tego cyklotemu
waha si¢ od 15 do 17 m. Ogniwa anhydrytowe ulegaja
catkowitemu wyklinowaniu si¢ na potudnie otworu Wro-
ctaw — Osobowice. Stropowa czg§¢ cechsztynu buduja ilo-
tupki piaszczyste brunatno-czerwone z soczewkami gipsu
i anhydrytu. Miejscami w ilotupkach mozna obserwowac
wyrazna laminacje rownolegta. Miazszoé¢ itotupkéw wa-
ha sie od kilkunastu metréw do ponad 20 m. W poémocne;j
czeSci badanego obszaru itotupki brunatne leza na an-
hydrytach Leine, a w potudniowej bezpos$rednio na wa-
pieniach cyklotemu Werra.

Trias. W osadach triasu mozna wyr6zni¢ od gory ku
dotowi:

— kajper,

— wapien muszlowy,

—_ pstry piaskowiec.

Pstry piaskowiec. Osady tego pietra dziela
sie od gory na: gérny pstry piaskowiec — ret, srodkowy
pstry piaskowiec, dolny pstry piaskowiec.

Osady dolnego pstrego piaskowca sg reprezentowane
przez piaskowce arkozowe drobne- i $rednioziarniste bar-
wy rézowoszarej i szarej z wkiadkami tupku brunatnego
szarego lub szarozielonego. Liczne sa réwniez wprysnig-
cia tupku brunatnego, rzadziej szarego i zielonego. Po-
wierzchnie warstwowania sa najczeéciej pokryte musko-
witem. Miejscami piaskowce sa mocno wapniste. Obser-
wuje sie tez pograzy wypelnione materialem piaszczystym
szarym. Miazszo$¢ dolnego pstrego piaskowca dochodzi
do ponad 200 m. W potudniowo-wschodniej czgSci w re-
jonie otworu Krajkoéw piaskowce drobnoziarniste prze-
chodza w piaskowce gruboziarniste zlepiencowate i zle-
piefice. Wielko$¢ ziarn otoczakow dochodzi do 2cm
srednicy. Otoczaki najczeéciej’ zbudowane sg z kwarcu,
kwarcytu, granitu, lidytu i tupku tyszczykowego.

Osady $srodkowego pstrego piaskowca maja miazszos$c
ok. 200 m. Sa one wyksztalcone jako piaskowce arkozowe
drobno- i $rednioziarniste brunatnoszare. W dolnej czgsci,
a zwlaszcza w Srodkowej, wystepuja tawice piaskowcow
gruboziarnistych, miejscami przechodzacych w zlepience
z ziarnem o $rednicy do 1 cm, a rzadziej z ziarnem wigk-
szym. Zlepience sa zbudowane z ziarn kwarcu i kwar-
cytu. Wérdd piaskowcow obserwuje si¢ przekatne i1 krzy-
zowe warstwowanie. Wktadki i wprysnigcia tupku bru-
natnego i sinoszarego wystepuja rzadziej niz w dolnym
pstrym piaskowcu. Na powierzchniach warstwowania wy-
stepuje muskowit. Stropowa cze$¢ tego pigtra to piaskowce
szare, ktore miejscami przechodza w mulowce szare oraz
itotupki ciemnoszare lub szarozielone. Miazszo$¢ osadow
tego pietra wyraznie maleje w poludniowej czgéci w rejo-
nie otworu Wroctaw —Muchobér Maty. Srednia miaz-
szo$¢ osadow srodkowego pstrego piaskowca dochodzi
do 200 m. Osady srodkowego i dolnego pstrego piaskow-
ca tworzyly si¢ zapewne w $rodowisku rzecznym i eolicz-
nym.

Z poczatkiem gornego pstrego piaskowca — retu na
badanym obszarze nastapita transgresja morska. Osady
tego pietra dziela si¢ na dwa poziomy — dolny i gorny.
W poziomie dolnym w spagu wystgpuja dolomity bezowe
laminowane rownolegle z bardzo licznymi wkladkami
anhydrytu szarego rOwniez wyraznie laminowanego. W
gbrnej czg$ci tego poziomu pojawiaja si¢ rowniez wkiadki
marglu ciemnoszarego i wapieni szarych. Miazszo$¢ po-
ziomu dolnego wynosi 60—70 m.

W poziomie gérnym przewazaja ciemnoszare margle
z wkladkami wapieni szarych oraz spotyka si¢ liczne wktad-
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ki i soczewki gipsu widknistego, jasnoszarego. Miejscami
obserwuje si¢ wyrazng laminacje rownolegla. Miazszos¢
tego poziomu dochodzi do 70 —80 m. Dolomity i wapie-
nie z dolnego i1 gornego poziomu sa wyksztalcone jako
mikryty i sparyty, rzadziej jako biosparyty, a takze kalka-
renity. Miejscami dolomity i wapienie sa porowate, rzadziej
kawernowate. W rejonie Wroctawia w otworze Mucho-
bor Maty w obnizeniu synklinalnym wystgpuja bezposred-
nio wapienie szare z wktadkami tupku szarego i niebieskie-
go. Utwory te moga by¢ odpowiednikiem ‘dolnego i gor-
nego retu, ktory na poéinoc i wschod od Wroctawia jest
wyksztatcony jako dolomity, anhydryty, margle i wapienie.

Wapien muszlowy. W osadach morskich wa-
pienia muszlowego mozna wyrdzni¢ pigtro dolne, $rod-
kowe 1 gorne. W pigtrze dolnym od gory ku dotowi wy-
stepuja warstwy: karchowickie, terebratulowe, goérazdzan-
skie, gogoliniskie gérne, gogoliniskie dolne. o

Warstwy gogolinskie dolne i gorne sa wyksztatlcone
jako wapienie ptytowe, margliste, z wkladkami wapieni
falistych, a takze wapieni zlepiencowatych. Migzszos¢
warstw gogolinskich dochodzi do 50 m.

Wapienie gorazdzanskie sa reprezentowane przez wa-
pienie grubotawicowe rzadziej cienkoptytowe, krystaliczne
z wkladkami wapieni gabczastych. Na powierzchniach
warstwowania zaznaczaja si¢ liczne stylolity. Miazszos¢
wapieni gorazdzanskich dochodzi do 40 m. Wyzej leza
warstwy terebratulowe o miazszosci do 12 m. Sa to wa-
pienie gruzlowate z wkladkami margli oraz margli i wa-
pieni ptytowych. )

Gorna czgé¢ dolnego wapienia muszlowego stanowia
wapienie porowate z wkladkami wapieni plytowych kry-
stalicznych. Partiami wystepuja stylolity, zwlaszcza na
powierzchniach warstwowania. Charakterystyczna jest dla
tych wapieni drobna porowato$¢, ktora nadaje im wyglad
piaskowcow. Miazszos¢ warstw karchowickich dochodzi
do 40 m.

Srodkowy wapien muszlowy jest wyksztalcony na pot-
noc od Wroctawia w postaci dolomitéw bezowych z wktad-
kami margli ciemnoszarych oraz z wkladkami gipsu i an-
hydrytu. Miejscami dolomity sa porowate i kawernowate,
zwlaszcza w czesci dolnej. Na wschod i potudniowy wschod
od Wroclawia (za uskokiem przebiegajacym przez wschod-
nia cze$¢ Wroctawia) w srodkowym wapieniu muszlowym
znikaja wkiadki gipsu i anhydrytu, natomiast dolomity
przechodza w wapienie dolomityczne brekcjowate i ka-
wernowate, a swym wyksztalceniem litologicznym upo-
dabniaja si¢ bardziej do nizej lezacych wapieni karcho-
wickich. Miazszos¢ srodkowego wapienia muszlowego wa-
ha si¢ od 35 do 60 m.

W goérnym wapieniu muszlowym mozna wyrédzni¢
warstwy tarnowickie, warstwy z Wilkowic oraz warstwy
boruszowickie. Warstwy z Tarnowic sa zbudowane z wa-
pieni cienkoptytowych na przemian z wkladkami margla
ciemnoszarego, czesto piaszczystego z licznymi ziarnami
muskowitu. Warstwy te maja miazszo$¢ do 23 —30 m.
Ponad tymi warstwami sa warstwy z Wilkowic, ktore
w dolnej czeSci sa wyraznie zlepiencowate z wkiadkami
i przerostami margli ciemnoszarych. Miazszo$¢ tych osa-
dow waha sig od 5 do 12 m. Ostatnim ogniwem zamyka-
jacym goérny wapien muszlowy sa warstwy boruszowickie.
Sa to w przewazajacej czesci dolomity bezowe z wktadkami
margli ciemnoszarych, a w dolnej czesci takze z wkiadka-
mi wapieni. Na powierzchniach warstwowania obserwuje
sie tuski ryb. Miazszo$¢ warstw boruszowickich wynosi
5—15m.

K ajper. Osady tego pigtra na omawianym obszarze
dzielg si¢ na: kajper gorny, kajper dolny.



Osady kajpru dolnego maja miazszo$¢ 60 —80 m. W
dolnej czgsci sa to itotupki ciemnoszare, ktore ku gorze
nastepnie przechodza w piaskowce arkozowe i piaskowce
glaukonitowe szarozielone, a w gornej czeSci piaskowce
przechodza w mulowce szare, brunatne, rdzawoceglaste.
W osadach tych spotyka si¢ liczne szczatki roslin. W stro-
pie dolnego kajpru wystepuja dolomity bezowe, miejsca-
mi wyraznie laminowane z wkladkami itotupku ciemno-
szarego oraz z licznymi przerostami i soczewkami jasno-
szarego gipsu. Najczesciej wystgpuje laminacja réwno-
legla, ale tez obserwuje si¢ laminacje falista. Migzszo$¢
dolomitu wynosi 12—22 m. Osady kajpru dolnego wyste-
puja we wschodniej czesci Wroctawia i zostaly stwierdzone
w otworach: Wroctaw —Brochéw 1, Wroctaw — Swiat-
niki 1, Wroctaw — Grobla 1, Wroclaw —Grobla 2, Wro-
ctaw —Wojnéw 1 i Mirkéw 1. Na poéinoc od Wroctawia
osady dolnego kajpru zostaly stwierdzone w otworach
Wisznia Mata oraz Pierwoszow 1.

Utwory gornego kajpru zostaly stwierdzone w otwo-
rach Wroctaw —Wojnow 1. W utworach tego pigtra moz-
na wyr6zni¢ trzy poziomy dolny, $rodkowy i goérny.
W dolnym poziomie wystgpuja ilotupki ciemnoszare z
wktadkami dolomitu oraz liczne wktadki, soczewki i prze-
rosty gipsu jasnoszarego, a takze anhydrytu szarego.
Miazszoé¢ dolnego poziomu dochodzi do 126 m. Srodko-
wy poziom jest reprezentowany przez piaskowce arkozowe
szare, drobnoziarniste o rownoleglym i przekatnym war-
stwowaniu. Piaskowce te zawieraja liczne szczatki roSlinne,
a na powierzchniach warstwowania wystepuje muskowit.
Miazszo$¢ piaskowcdéw dochodzi do 30 m. Piaskowce
te nosza nazweg piaskowcow trzcinowych. Goérny poziom
jest wyksztalcony jako itotupki brunatnoszare z licznymi
soczewkami i wkladkami gipsu jasnoszarego widknistego.
W poziomie tym obserwuje si¢ tez cienkie wkiadki dolo-
mitu bezowego. Utwory poziomu §rodkowego i goérnego
zostaly stwierdzone tylko w otworze Pierwoszow 1. Miaz-
szo$¢ ostatniego goérnego poziomu wynosi kilkanadcie
metréw. Jest on reprezentowany tylko przez najnizsze
jego czgscl. Osady kajpru tworzyly sie w sptyconym zbior-
niku morskim. '

Trzeciorzed. Osady trzeciorzgdowe sg reprezentowane
przez miocen i pliocen. Osady miocenu sa wyksztalcone
w postaci itéw szarych, szarozielonych i szarobrunatnych.
Wsrod tych osadow wystgpuja piaski szare i1 jasnoszare
ztozone z ziarn kwarcu i kwarcytu, a takze skaleni, ktore
wietrzejac przechodza w kaolin. Ponadto obserwuje si¢
ziarna muskowitu, lidytu i granitu. Wéréd itow i piaskow
na przemian przetawicajacych sig wystepuja kilkumetrowe
wkladki wegla brunatnego. W osadach tych wystepuje
takze detrytus roslinny. Osady miocenskie we wschodniej
czesci Wroctawia (otwory Wroctaw —Wojnéw 1, Grobla 1,
Swiatniki 1) zmieniaja si¢ facjalnie na ity, piaski i zwiry.
Zwiry te sktadaja sie z otoczakéw kwarcu, kwarcytu i gra-
nitu oraz lidytu, rzadziej piaskowca i marglu. Ziarna zwi-
ru sg najczeéciej stabo obtoczone, porowate i kawerno-
wate. Miazszo$¢ osadoéw miocenskich waha si¢ od 50—
80 m.

Nad osadami miocenskimi wystgpuja pliocenskie ity
poznanskie szarozielone i szaroniebieskie, miejscami z
licznymi plamami rdzawymi, ceglastymi, brunatnymi i z6t-
tymi. W dolnej czg$ci ity zawieraja przetawicenia piaskow
zOttych drobno- i $rednioziarnistych. Miazszo$¢ itow poz-
nanskich waha si¢ od 40 do 100 m w rejonie Wroctawia.
Osady mioceniskie i pliocenskie sa pochodzenia jeziornego
i czg$ciowo rzecznego.

Czwartorzed. Utwory czwartorzedu sg reprezentowa-
ne przez osady plejstocenu. W najnizszej czgSci wyste-

puje glina zwalowa, szara wapnista zapiaszczona i czesto
z otoczakami kwarcu, kwarcytu, granitu i lidytu. W gor-
nej czgSci wystepuja piaski zlozone z ziarn kwarcu, kwar-
cytu, granitu, lidytu i rzadziej skaleni. Piaski te przechodza
czgsto w lawice zwiréw badanego obszaru i miejscami po-
nownie wystgpuje wsrdod piaskéw glina zwatowa szara
mocno zapiaszczona. Przecigtna miazszo$¢ osadow czwar-
torzgdowych wynosi ok. 30—40 m, ale moze dochodzi¢
w czedci poinocnej badanego obszaru do 100 m. W po-
tudniowej czg$ci miazszo§¢ osaddw plejstoceriskich ma-
leje, a w zachodniej czeSci Wroclawia migzszosci tych
osadéw maleja do zera, a ily poznanskie — trzeciorze-
dowe wystepuja na powierzchni. Osady plejstocenskie oko-
lic Wroctawia 1 na p6élnoc od Wroctawia naleza do sta-
diatu maksymalnego i warty zlodowacenia $rodkowo-
polskiego. '

TEKTONIKA

Okolice Wroclawia sa czg$cia monokliny przedsudeckie;j.
Na powierzchni podtrzeciorzgdowej odstaniaja si¢ skaty
metamorficzne, ktore stanowia odrgbne pigtro struktu-
ralne. Oprécz skal metamorficznych, takich jak: tupki
biotytowe, tupki tyszczykowe, amfibolowe, erlany i gnejsy
wystepuja takze granodioryty. Wszystkie te skaty stano-
wig najstarsze pigtro strukturalne, ktore zapewne nalezy
do miodszego prekambru. Na nich leza skaly karbonskie,
ktore wystepuja w poOinocnej czgéci badanego obszaru.

‘Upad tych skat wynosi 20—30°. Wskutek wcze$niejszego

wyklinowania si¢, warstwy karbonu nie sa widoczne na
powierzchni podtrzeciorzedowej. Najwigksze zafaldowa-
nia w utworach karbonskich zaznaczaja sie w gornej
czeéci, natomiast w dolnej czgSci osady karbonu nie sg
mocno pofaldowane. Ponadto gérna czgé¢ utworéw kar-
bonskich ma wyrazne $cigcia erozyjne. Wychodnie czer-
wonego spagowca 1 cechsztynu wystepuja na potudnie
od Wroctawia. W centrum Wroclawia oraz na jej po-
wierzchni podtrzeciorzedowej wystepuja osady dolnego
1 srodkowego pstrego piaskowca, a na poOlnoc od miasta
wystepuja utwory retu, wapienia muszlowego 1 kajpru.
Utwory permu i triasu zapadaja ku pétocnemu wscho-
dowi. Wielko$¢ zapadu wynosi 10—15°.

Utwory dolnego i srodkowego pstrego piaskowca prze-
ciete sa uskokiem o kierunku NW —SE. Uskok ten spo-
wodowat obnizenie skrzydla potudniowego i podniesie-
nia skrzydta péinocnego (ryc. 11 2). Amplituda tego usko-
ku dochodzi do 150 m. W rejonie otworu Muchobér Ma-
ty wystepuje lokalne male obnizenie synklinalne. W obni-
zeniu tym zachowaly si¢ osady retu, ktore leza na $rodko-
wym pstrym piaskowcu. ‘

W zachodniej czgéci Wroclawia wystepuje uskok o
kierunku SW —NE. Jego skrzydto zachodnie jest podnie-
sione i przesunigte ku péinocy, natomiast skrzydio wschod-
nie jest obnizone i przesunigte ku potudniowi. Amplituda
uskoku wynosi ok. 300—350 m, a przesunigcie poziome
wynosi ok. 7 km. Uskok wystepujacy we wschodniej czgsci
Wroclawia ma przebieg w czgSci pdinocnej SW —NE,
a nastgpnie w potudniowo-wschodniej czesci Wroctawia
uskok przyjmuje kierunek potudnikowy. Uskok ten spo-
wodowatl przesunigcie skrzydta wschodniego ku potudnio-
wi ok. 17 km, a amplituda obnizenia wynosi ok. 500 —
600 m. Ponadto na skrzydle wschodnim zaznacza sie horst
obcigty dwoma uskokami prawie o kierunku réwnolez-
nikowym. Amplituda zrzutu uskokéw dochodzi do 50 m.
Po obu stronach wystgpuja osady kajpru, a w obszarze
wyniesienia horstu wystgpuja na powierzchni podtrzecio-
rzedowej utwory wapienia muszlowego.
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WPLYW BUDOWY GEOLOGICZNE]
NA TRZESIENIE ZIEMI WE WROCLAWIU

W dniu 6 maja (czwartek) 1976 r. w godzinach 20 —
220 nastgpito silne trzgsienie ziemi we Wioszech w oko-
licach miasta Udine*. Miasto to znajduje si¢ w odlegtosci
630 km od Wroctawia. Sita wstrzasow wynosita 6,5—6,9
stopnia wedlug skali Richtera. Wstrzasy tego trzgsienia
ziemi byly odczuwalne w wielu krajach Europy: we Wio-
szech, w Jugostawii, Austrii, RFN, NRD, Czechostowa-
cji, Francji, Holandii, Belgii, Szwajcarii, Hiszpanii oraz
w potudniowo-zachodniej Polsce. Szczegdlnie wyraznie
dato si¢ ono odczu¢ na terenie wojewodztwa wroctawskiego,
legnickiego, walbrzyskiego, jeleniogérskiego oraz zielono-
gbrskiego. :

Na terenie Wroclawia objawy trzesienia ziemi byty
odczuwalne gltoéwnie w centralnej czeSci Wroclawia, a
zwlaszcza w wysokich domach i na najwyzszych pigtrach.
Najwigksze nasilenie wstrzasow we Wroctawiu bylo ok.
godz. 21%. Szczegdlnie odczuwalne trzesienie ziemi we
Wroctawiu bylo w dzielnicy Szczepin w rejonie ulic: Leg-
nickiej, Glogowskiej, Inowroctawskiej, Kruszwickiej, Za-
chodniej i Lubinaskiej; w dzielnicy Gajowice w rejonie
ulic: Zelaznej, Prochnika, Zieliniskiego; w dzielnicy Huby
w rejonie ulic Wesotej 1 Kamiennej oraz w rejonie Placu
Grunwaldzkiego, a takze ulicy Jednosci Narodowej (ryc.
3). Stabiej odczuwalne wstrzasy zanotowano w dzielni-
cach Kartowic, Popowic oraz w innych dzielnicach Wro-
ctawia. Trzgsienie ziemi spowodowalo przesuwanie si¢
mebli, kolysanie obrazéw oraz chwianie si¢ lamp.

Objawy silnych wstrzasow w dzielnicy Szczepin mozna
ttumaczy¢ przebiegiem w tej okolicy uskoku o kierunku
NW —SE i zwigzanej z nim strefy uskokowej, a takze wy-
stepowania na nieduzej glebokosci ok. 600 m starszego
podioza. Drugi rejon intensywnego trzesienia ziemi znaj-
dowat sig w dzielnicy Gajowice. Zjawisko to mozna thu-
maczy¢ wystgpowaniem niezbyt gleboko (ok. 600 m) skat
krystalicznych -glebszego podtoza oraz synklinalnym obni-
zeniem utwordw triasowych, ktére wyraznie zaznacza si¢
‘w tym rejonie (ryc. 1 —3). Objawy trzesienia ziemi wzdiuz
ulic Kamiennej i Wesolej byly zapewne rowniez spowo-
dowane plytkim wystgpowaniem utworéw starszego po-
dloza oraz przebiegiem w poblizu od wschodniej strony
uskoku o kierunku SW —NE. Odczuwalne wstrzasy w re-
jonie Placu Grunwaldzkiego mozna tlumaczy¢ tylko blis-
koscia uskoku wschodniowroctawskiego.

Glgbsze podloze zbudowane ze skal krystalicznych
znajduje si¢ w tym rejonie na glgbokosci ponad 1000 m.
Najtrudniej wytlumaczy¢ mocne objawy trzesienia ziemi
w -rejonie ul. Jednoéci Narodowej. Nie mozna wykluczy¢
wystgpowania w tym rejonie uskoku, chociaz dotychcza-
sowe dane nie daja na razie podstaw do takiej interpretacji.
Blisko§¢ uskoku wschodniowroctawskiego oraz wystepo-
wanie skal krystalicznych na nieduzej glgbokosci mogly
wptyna¢ na mocniejsze wstrzasy. Silne odczuwanie trzg-
sienia ziemi we Wroctawiu 6 maja 1976 r. (czwartek 21%)
mozna wigza¢ z podniesieniem si¢ powierzchni Moho na
bloku przedsudeckim do 30 km i ponownym obnizeniem
si¢ strefy Moho do 34 km na monoklinie przedsudeckiej,
co spowodowato migdzy tymi dwoma elementami powsta-
nie roztamu Odry (5, 9).

* Przy omawianiu intensywnosci trzesienia ziemi we Wrocla-
wiu autor wykorzystal informacje z prasy centralnej i lokalnej:
,,Trybuna Ludu” nr 109(9883) 8, 9 V1976 r., ,,Wieczér Wrocta-
wia” nr 103(2751) 7, 8, 9 V 1976 r., ,,Stowo Polskie” nr 105(9217)
Wroctaw, 10 V 1976 r., ,,Gazeta Robotnicza” nr 105(8594) Wro-
ctaw, 10 V1976 r.
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Zjawisko od¢zuwalno$ci trzesienia ziemi w Udine w
1976 r. na Dolnym Slasku mozna wiaza¢ z podniesieniem
si¢ powierzchni Moho do 30 km na catym bloku przed-
sudeckim, a takze niezbyt glebokie (34 km) wystgpowanie
tej powierzchni pod Sudetami. Na poéinoc, a takze na
wschod od Wroclawia objawy trzesienia ziemi nie byly
odczuwalne. Zjawisko to mozna laczy¢ z wyraznym po-
wigkszeniem sie miazszosci skat osadowych, ktore zapewne
spowodowaly zmniejszanie predkosSci fal sejsmicznych,
a zarazem wygaszanie tych fal w tym rejonie. Mozna przy-
puszczaé, ze rOwniez w innych rejonach Wroctawia wy-
stepowaly objawy trzesienia ziemi, jednakze na obsza-
rach o niskiej zabudowie lub przy jej braku, zjawiska na-
wet bardziej intensywnego trzgsienia ziemi nie byty od-
czuwalne. 4 :

p WYNIKI I WNIOSKI

1. Wroctaw lezy bezposrednio na luznych skatach
czwartorzgdowych i trzeciorzedowych.

2. Pod osadami kenozoicznymi w $rodkowej czesci
Wroctawia wystepuja skaty dolnego triasu — pstrego pias-
kowca.

3. Na terenie Wroctawia wystgpuja dwa glowne uskoki
o kierunku SW —NE — zachodniowroctawski i wschod-
niowroctawski; ponadto uskok o kierunku NW —SE,
przebiegajacy przez centrum Wroctawia. We wschodniej
czeSci Wroctawia wystepuje wyrazny horst z utworami
wapienia muszlowego w cze$ci srodkowe;.

4. Utwory permu i triasu wykazuja kilkustopniowy
monoklinalny zapad ku péinocnemu wschodowi, jedynie
w rejonie otworu Muchobor Maty wystepuje synklinalne
obnizenie w utworach triasowych.

5. Zjawisko najintensywniejszego trzgsienia ziemi 6 ma-
ja 1976 r. byto odczuwalne w strefach uskokowych i syn-
klinalnym obnizeniu w rejonie otworu Muchobér Maly.

6. Najwigksze rejony silnych objawdéw trzgsienia ziemi
wystgpowaly w dzielnicach Szczepin i Gajowice.
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SUMMARY

Four structural stages (Precambrian, Carboniferous,
Permo-Triassic and Tertiary and Quaternary) are diffe-
rentiated in geological structure of the vicinities of Wro-
ctaw. Tertiary sediments form here a cover (138.0 —260.0 m
thick) on older ones (Figs. 1, 2, Table 1). Precambrian
strata are represented by biotite and amphibolite schists,
erlans, hornfelses, gneisses and granodiorites. North of
Wroctaw, they are overlain by Lower Carboniferous,
conglomeratic at the base and passing upwards into gray
graywacke sandstones and dark-gray shales. Rotliegendes,
over 100 m thick, rests on crystalline rocks in southern
part of the area, and the Carboniferous in the north. It
‘is represented by fine- and medium-grained, locally con-
glomeratic brownish graywacke sandstones, passing into
conglomerates at the base and gray sandstones at the top.
Zechstein here comprises gray limestones, beige dolomites,
dark-gray and brown-red shales and gray anhydrites of
four cyclothems: Werra, Stassfurt, Leine and Aller. The
cyclothems are best developed north of Wroctaw. The
majority of members of all the cyclothems, except for
limestone member of the Werra and brown-red shales
assigned to the Aller, wedge out towards that town and
south of it.

Triassic is here represented by Bundsandstein, Muschel-
kalk and Keuper. Lower and Middle Buntsandstein com-
prise fine-, medium- and coarse-grained or even con-
glomeratic arcosic brown-gray, gray and gray-pinky sand-
stones, and the Upper (Rhot) — beige dolomites, gray
anhydrites, gray limestones and dark-gray marls with
intercalations of light-gray gypsum. Muschelkalk rocks
include gray platy, wavy, knobby, conglomeratic lime-
stones, beige dolomites, dark-gray marls and intercala-
tions of gray anhydrite and light-gray gypsum, and those
of Lower Keuper — dark-gray clay shales, arcosic, glau-
conitic sandstones, gray, brown and rusty-brick-red mud-
stones and, in upper part of this stage, beige dolomites.
Lower Keuper is known from areas north and east of
Wroctaw. Upper Keuper is represented by dark-gray
clay shales with intercalations and lenses of light-gray
gypsum and gray anhydrite and reed sandstones, arcosic,
gray and with plant remains, and overlaying brown clay
shales with intercalations and lenses of light-gray gypsum.

Tertiary (Miocene) rocks, discordantly resting on older
ones, include gray, gray-green and gray-brown clays
with intercalations of gray and light-gray sands. Thin
layers of brown coals were locally found. The sediments
pass into gravels in south-western part of the Wroctaw
area and they are overlain by Pliocene — blue clays with
lenses of gray sands. Quaternary is represented by sands,
gray gravels and gray till; the latter is usually present
in lower part of the Quaternary section.

Carboniferous rocks discordantly rest on the Pre-
cambrian. Permian and Triassic rocks, dipping 10°—15° -
to NE, discordantly overlay the crystalline rocks and Car-
boniferous. Geological structure of the Wroctaw area
is characterized by intense faulting. SW—NE oriented
faults traced west and east of that town, result in step-like
translocations. Moreover, a NW —SE oriented fault is
passing through the center of that town. A synclinal de-
pression, infilled with Rhot rocks, is marked in vicinities
of the borehole Muchobér Maly, and a horst with Mu-
schelkalk rocks in its central parts and bounded by a pair
of faults, is known in area east of the eastern fault.

On May 6, 1976 (Thursday), a large earthquake has
taken place at 20 —22%"in Udine, Italy. Quakes related
to that earthquake have been recorded in several European
countries, including SW Poland. The quakes have been
also recorded at 21% in Wroctaw (Fig 3). They were most
intense in Wroclaw, especially in the Szczepin (in area

-of the Legnicka, Glogowska, Inowroctawska, Kruszwicka,

Zachodnia and Lubinska streets), Gajowice (area of the
Zelazna, Prochnika and Zielinskiego streets) and Huby
(area of the Wesota and Kamienna streets) suburbs as
well as in the vicinities of the Plac Grunwaldzki and Jed-
no$ci Narodowej squares. Less intense quakes were re-
corded in the Popowice, Kartowice and other suburbs.
The intense quakes from the Szczepin suburb may be
treated as related to fault zone, and in the Gajowice area —
to synclinal downwarp of Triassic rocks as well as
occurrence of crystalline basement at shallow depth.
Intense quakes recorded in the remaining areas were
similarly related to fault zones or their proximity. Quakes
could be also intense in some less densely populated parts
of Wroctaw, where evidence was much more difficult
to obtain. North of Wroctaw, no quakes were recorded.

7

PE3FOME

OkpecHocTu Bpounaea cocToAT u3 4 CTPYKTYpHbIX
Apycoe — pgokembpuiickoro, kapboHckoro, nepMoTpuaco-
BOrO, a TaKXKe TPEeTUYHOro U YeTBepTUUYHOro. TpeTuuHele
ocasKu cocTaBnAatoT nokpoe mowHocTu 138,0—260,0 m,
npuKpuBatowWwmnii cTapwue oTnoxenusa (dur. 1, 2, Tabn.
1). Odokembpuiickue ocaaku CNoXeHbl cnaviamu — 6GuoTtu-
ToBbIMU, aMbUBONUTOBBLIMU, 3PAHAMU, POrOBUKAMM, THIA-
camu u rpaHoguopuTamu. Ha kpucrtannuueckux oTnoxe-
HUAX K cepepy oT Bpounaesa HaxoaATCA oCaaKu HUXKHEro
KapboHa — BHW3Y KOHFNOMEepaThl, Bbile Cepble FpayBakKko-
Bble MECYaHWKNW W TeMHocepblie cnaHubl. Ha kpuctannu-
YECKMX OTMNOXEHWAX B FOXKHOM 4aCTU M Ha KapbBOHCKuUX
OTNOXEHUAX B CEBEPHOW 4aCTu okpecTHocTen Bpounaes
HaXOAATCA OCAAKU KPAaCHOrO MNEXHA MOLIHOCTbIO CBbiLLe
100 M. OTo 6ypble rpayBakKOBble NECYAHUKU MEMNKO-
M CpeaHe3epHUCTbIe, MeCTaMu KOHrnoMepaToBble, B Mo-
Aowse — KoHrnomepathbl. B kpoene 3Tol cepun HaxoanaTca

‘cepble necuaHuku. LlexwTehHoBble ocaaku 3To cepbie

M3BECTHAKHW, AONOMUTLI uBeTa 6ex, TeMHocepble u Bypo-
KpacHble CMaHUbl U Cepble aHrMAPUTLI. DTU oCaaku npea-
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