
-type structure of the Variscides), 3) poor paleontological 
record for Cadomian gneisses and good for Paleozoic 
rocks, 4) presence of pebbles of mesozonal Cadomian 
rocks in diagenesed or epimetamorphic Ordovician and 
younger Paleozoic rocks (indicating two-stage metamor
phosis). All the data indicate that Paleozoides are separated 
from the Cadomides by discordance and stratigraphic 
gap. 

The major problems of the modern tectonics are 
analysed separately for the Cadomides and Variscides. 
There is no evidence for presence of oceanie floor nor 
subduction both in the case of the Cadomides and Va
riscides. The Sowie Góry Błock may be interpreted as 
a microcontinent. There is growing evidence for pheno
mena of diapirism in continental crust (acid intrusions) 
in the Variscan epoch. 

PE31-0ME 

Bap11CUl1Abl toro-3anaAHOIA no11bWl1 (11 np1111eratow,e1A 

4acT11 Yexoc11osaK1111) HaxoARTCR B HecK011bK11x c11HK1111~ 

"Hop11RX (111111 TeKTOHl14eCKl1X snaA11Hax) pa3Ae11eHHblX 

Apyr OT Apyra eAl1H11uaM11 6011ee ApesHer~ OCHOBaHl1R 

(qrnr. 1 ). CeA11MeHTau11R cKa11bHb1x cep111A OTAe11bHblX 

eA11Hl1U Ha411Ha11acb 11 o6bl4HO KOH41111aCb B pa3HOe speMR 

(cp11r. 2). B 3anaAHOIA 4acT11 palAoHa sepreHu11~ cK11aAOK 

IO>KHaR (cp11r. 3, 4), a B03pac'r CK11aA4aTOCTl1 yMeHbWl1BaeTCR 

B npoT11sono11o>KHOM Hanpas11eH11M. B socTo4HOIA 4acT11 

KaK sepreHUl1R TaK 11 noH11>KeH11e B03pacTa CK11aA4aTOCTl1 

BOCT04Hble. 

OcH0BaH11eM sap11cu11AOB RB11RtoTC11 KaAOMl1Abl. B 11x 

COCTaB BXOART cep1111 C11IOARHblX c11aHues pa3HOro 803-

pacTa, o6pa30Basw11ecR nyTeM npeo6pa30BaH11R a11espo
( 

1111TOB, pa3Ae11eHHble MOW,HblMl1 n11aCTaM11 rHelAcos, KO

TOpb1e o6pa3osan11cb nyTeM peKp11cTa1111113au1111 rpaysaKK. 

Cep1111 COCTaB11RIOT Tp11 naKeTa CK11aAOK OKpy>KatoW,11X 

M011AaHy6cK11IA 6110K CoselA ropb1: tor03anaAHb11A c Ha

npas11eH11eM l-OB-C3, BOCT04HbllA - 'l-03-CB c sep

reHU11RMl1 Hanpas11eHHblMl1 Hapy>Ky 11 cesepHbllA, w11poT

Hb11A c to>KHolA sepreHu11elA. 6110K CoselA ropb1 6b111 Bb1-

Aas1111saH BBepx BA011b r11y611HHblX Al1C110Kau111A, a 3a Hl1M 

nocTyna1111 11HTpy31111: cnepsa y11bTpaocHoBHb1e, noToM 

ra66pa 11 Al1a6a3bl, 0Kpy>Katow,11e, a Ha 6011bwolA Tepp11-

Top1111 noACT1111atow,11e M011AaHy6cK11IA 6110K CoselA ropb1 

(A11an11p113M MclHTl111 3eM1111). 

0TH.OWeH11e sap11CU11AOB K OCHOBaHl1IO 11306pa>KatoT: 

1) pe3K11e pa3H11Ubl MeTaMopcp113Ma Me>KAY OTAe11bHblMl1 

cep11RM11; 2) pa3H11Ubl xapaKTepa nepB114Horo cTpoeH11R 

(cnoKOIAHaR TeKTOHl1Ka KaAOMCK11X rHelAcos 11 11HTeHCl1B

HOe, Aa>Ke 11Metow,ee cpopMy TeKTOHl14eCK11X HaABl1rOB, 

cTpoeH~e sap11cu11Aos); 3) c11a6oe na11eoHT011or114ecKoe 

AOKyMeHT11posaH11e KaAOMCK11x cep111A 11 xopowee na11eoH

To11or114ecKoe AOKyMeHT11posaH11e na11eo30R; 4) np11cyT

CTB11e Me3030Ha11bHblX o6KaTaHHblX sa11yHoB KaAOMCK11X 

nopoA B Al1areHe311posaHHblX 111111 3n11MeTaMopcp114ecK'l1X 

na11eo301AcK11x n11aCTax (yKa3b1satow,11x Ha ABYKpaTHbllA 

MeTaMopcp03), Ha411HaR c opAOB11Ka. Bee n11 AaHHb1e 

yKa3b1BatoT Ha To, 4TO na11eo30l1Abl OTAe11eHb1 OT KaAOMl1· 

AOB Hecor11ac11eM 11 sepeMeHHblM nepepblBOM. 

KpynHb1e sonpocb1 cospeMeHHolA TeKTOH11K11 paccMa

Tp11satoTCR OTAe11bHO A11ff KaAOMl1AOB 11 sap11CU11AOB. 

B o6yx BblCTynaeT HeAOCTaToK AOKa3aTe11bCTB np11cyTcT

Bl1R ApesH11x 0KeaH11YecK11x AOH 11 cy6AYKU1111 . M11Kpo

KOHT11HeHTOM MO>KHo C41ATaTb 6110K CoselA ropb1. B sap11-

cu11IAcKolA 3noxe Ha6ntoAatoTCR MHOrne npORB11eHIAR Al1an11-

p113Ma B KOHTl1HeHTaJ1bHOIA Kope (K11C11ble l1HTpy31111). 

JERZY KŁAPCIŃSKI 

Uniwersytet Wrocławski 

BUDO W A GEOLOGICZNA OKOLIC WROCLA WIA 
A TRZĘSIENIE ZIEMI W 1976 R. 

UKD 551.71/.72 :550.822.6:552.3(438.261 -0)] :550.34(438 .261 :453.18"1976.05.06" 

Okolice Wrocławia są zbudowane z czterech pięter 

strukturalnych - prekambryjskiego, karbońskiego, permo
triasowego oraz trzeciorzędowego i czwartorzędowego 

(ryc. 1 i 2). Budowa głębszego podłoża jest zasłonięta przez 
osady czwartorzędowe i trzeciorzędowe, których miąż

szość wynosi ponad 100 m. Pierwsze wzmianki fragmenta
ryczne o budowie głębszego podłoża okolic Wrocławia 
znajdujemy w pracach. F. Roemera (10, 11), a następnie 
O. Tietzego (13, 14). Większe opracowania o charakterze 
syntetycznym przedstawia F. Berger (1, 2), który przepro
wadził swe ;badania na podstawie 12 wierceń wykonanych 
w okolicach Wrocławia . Dalsze krótkie wzmianki spoty
kamy u O. Eisentrauta (3) i F.E. Klingera (6). W okresie 
powojennym znajdujemy nawiązania do budowy geolo
gicznej okolic Wrocławia w pracach J . Zwierzyckiego (16), 
J. Kłapcińskiego (7) i M. Różyckiego (12). W późniejszych 
latach okresu powojennego wykonano 12 głębokich otwo
rów w okolicach Wrocławia. 
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Prekambr. Najstarszymi utworami występującymi w 
okolicach Wrocławia są skały metamorficzne. W otworze 
Wrocław-Osobowice nawiercono łupki biotytowe, a ni
żej łupki amfibolowe. W następnym otworze Wrocław
Leśnica nawiercono skały metamorficzne wapienno-krze
mianowe - erlany. W otworze Mirków 1 pod osadami 
czerwonego spągowca nawiercono hornfelsy. w otworze 
Krajków pod permem (3) i w otworze Szukalice pod trze
ciorzędem (2) stwierdzonQ łupki łyszczykowe . Nieco dalej 
na wschód, już poza obrębem omawianego obszaru w 
otworze Kątna 1, stwierdzono pod osadami czerwonego 
spągowca gnejsy, a pod nimi granodioryty, w otworze zaś 
Chcząstawa 1 również nawiercono granodioryty . Z da
nych tych wynika, że starsze podłoże w rejonie Wrocła
wia jest reprezentowane przez skały metamorficzne, głów-
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nie łupki biotytowe, łupki amfibolowe, skały wapienno
-krzemianowe - erlany, hornfelsy,, . gnejsy oraz granodio
ryty. Wiek tych skał w porównaniu z podobnymi skałami 
z Sudetów można uważać · za późnoprekambryjski (8). 

Karbon. Na utworach prekambryjskich w centralnej 
i południowej części okolic Wrocławia leżą bezpośrednie 
osady czerwonego spągowca, na · północ od Wrocławia 
i dalej w kierunku Trzebnicy utwory prekambryjskie są 
przykryte przez osady dolnego karbonu. Karbon jest 
reprezentowany przez fację kulmową. Są to piaskowce 
szarogłazowe barwy szarej, często przechodzące w pias
kowce zlepieńcowate, a na kontakcie z utworami meta-

Tk 

Ryc. I. Mapa geologiczna okolic Wrocławia 
(bez utworów kenozoicznych) 

- Pr - prekambr, 2 - P1 - czerwony 
spągowiec, 3 - P 2 - cechsztyn, 4 - Tp

1 
-

pstry piaskowiec dolny, 5 - Tp2 - pstry 
piaskowiec środkowy, 6 - Tp3 - pstry 
piaskowiec górny (ret), 7 - Tm - wapień 

muszlowy, 8 - Tk - kajper, 9 - uskoki, 
10 - otwory wiertnicze wykonane przed 
1945 r., 11 - otwory wiertnicze wykonane 

po 1945 r. 

Fig. I. Geological map of the Wrocław area 
( without Cenozoic rocks) 

1 - Pr - Precambrian, 2 - P 1 - Rotlie
gendes, 3 - P 2 - Zechstein, 4 - Tp1 -

Lower Buntsandstein, 5 - Tp2 - Middle 
Buntsandstein, 6 - Tp3 - Upper Bunt
sandstein (Rhót), 7 - Tm - Muschelkalk, 
8 - Tk - Keuper, 9 _:__ faults, 1 O - drillings 
made before 1945, 11 - drillings made 

after 1945 

morficznymi przechodzą w zlepieńce. W piaskowcach 
zlepieńcowatych i zlepieńcach występują otoczaki kwarcu, 
kwarcytu, granitu, gnejsu, lidytu i zieleńców. Piaskowce 
zawierają wkładki łupków ciemnoszarych o miąższości 

kilku do kilkudziesięciu · centymetrów. Łupki i piaskowce 
są przefałdowane, a ich upad wynosi 20 - 30°. Stropowe 
części dolnego karbonu mają barwę brunatną lub brunatno
szarą. Piaskowce i łupki zawierają liczne fragmenty roślin 
trudnych do oznaczenia. W osadach karbońskich znale
ziono sporomorfy (4), które wykazują, że osady te należą 
do piętra westfal. Jednakże wykształcenie litologiczne każe 
je zaliczyć . do dolnego karbonu. 
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Ryc. 2. Przekrój geologiczny wzdłuż linii Szukalice - Pierwoszów 1 

1 - skały metamorficzne - łupki biotytowe, amfibolowe, łyszczy
kowe, erlany, hornfelsy, gnejsy, 2 - zlepieńce, 3 - piaskowce, 
4 - łupki, 5 - wapienie, 6 - dolomity, 7 - anhydryty, 8 -
gipsy, 9 - iłołupki, 10 - margle, 11 - wapienie faliste, 12 -
piaski, 13 - iły, 14 - węgle brunatne, 15 - gliny, 16 - żwiry 

Na monoklinie przedsudeckiej stwierdzono też przy
padki, kiedy sporomorfy wskazują na wiek górnego kar
bonu, a fauna na wiek dolnego karbonu. Osady dolnego 
karbonu z okolic Wrocławia są pochodzenia morskiego. 

Perm. Na badanym obszarze występuje: 
- perm górny - cechsztyn, 
- perm dolny - górny czerwony spągowiec . 

G ó r n y c z e r w o n y s p ą g o w i e c. Osady tego 
piętra są wykształcone jako piaskowce szarogłazowe bru
natne drobnoziarniste, średnioziarniste i miejscami zle
pieńcowate o spoiwie ilasto-wapnisto-żelazistym. W rdze
niach jest widoczne warstwowanie równoległe, przekątne 
i krzyżowe. Piaskowce zawierają cienkie nieregularne 
wkładki łupków. Miejscami obserwuje się też wpryśnię

cia łupków brunatnych. W dolnej części piaskowce prze
chodzą w piaskowce zlepieńcowate i zlepieńce, które leżą 
bezpośrednio na starszym podłożu. Utwory te mają barwę 
brunatną i brunatnoszarą . Zlepieńce są zbudowane prze
ważnie z otoczaków kwarcu i kwarcytu i z otoczaków skał, 
na których bezpośrednio leży ta seria. W stropowej części 
czerwonego spągowca występują piaskowce szare, drobno
ziarniste o warstwowaniu równoległym i przekątnym o 
miąższości od kilku do kilkunastu metrów. 

Miąższość całej serii piaskowcowo-zlepieńcowatej czer
wonego spągowca wynosi w otworze Wrocław -Osobo
wice 45,5 m do 186,2 m w otworze Pierwoszów 1, który 
znajduje się w kilkanaście kilometrów na północ od Wro
cławia. W rejonie Wrocławia brak osadów dolnego czer-
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Fig. 2. Geologi cal cross-section along the line Szukalice - Pierwo-
szów 1 

1 - metamorphic rocks - biotite, amphibolite, mica schists, 
erlans, hornfelses, gneisses, 2 - conglomerates, 3 - sandstones, 
4 - shales, 5 - limestones, 6 - dolomites, 7 - anhydrites, 8 -
gypsum, 9 - clay-shales, 1 O - marls, 11 - wavy limestones, 
12 - sands, 13 - clays, 14 - brown coals, 15 - tills, 16 -

gravels 

wonego spągowca. Osady górnego czerwonego spągowca 
są pochodzenia fluwialnego oraz eolicznego i leżą nie
zgodnie na utworach krystalicznych w rejonie Wrocławia, 
a na północ od Wrocławia leżą one bezpośrednio, również 
dyskordantnie, na utworach karbońskich. 

C e c h s z t y n. Osady cechsztynu są pochodzenia 
morskiego i są na ogół wykształcone jako węglany i siar
czany. Są to wapienie dolomityczne mikrytowe i spary
towe ciemnoszare o średniej miąższości 40 m. Wapienie 
te są porowate i kawernowate i zawierają liczne gniazda 
z anhydrytem i gipsem. Powierzchnie warstwowania są 

często podkreślone przez stylolity. W spągu utworów 
wapiennych w otworze Wrocław - Osobowice występują 
łupki dolomityczne ciemnoszare o miąższości kilku me
trów. Łupki te jednak nie są okruszcowane siarczkami 
miedzi. Leżą one na kilkumetrowych dolomitach kawer
nowatych. W innych otworach wapienie dolomityczne 
występują bezpośrednio na szarych piaskowcach. 

Na wapieniach dolomitycznych leżą anhydryty gruzło
wate szare z licznymi smugami dolomitowymi. Anhydryty 
gruzłowate przechodzą ku górze w anhydryty afanitowe, 
a w północnej części Wrocławia i dalej na północ w an
hydryty faliste. W rejonie Wrocławia w dolnej części an
hydrytów występują lokalnie wkładki iłołupków szarych 
i brunatnych. Ponad dolną częścią anhydrytów gruzło

watych afanitowych i falistych o miąższości kilkanaście 

do kilkadziesiąt metrów leży brekcja anhydrytowo-ilasta 
szara i ciemnoszara o miąższości kilku metrów. Wyższa 



Ryc. 3. Mapa geologiczna centrum Wrocławia wraz z zaznacze
niem miejsc intensywnego trzęsienia ziemi 6 maja 1976 r. 

- Tp1 - pstry piaskowiec dolny, 2 - Tp2 - pstry piaskowiec 
środkowy, 3 - Tp3 - pstry piaskowiec górny (ret), 4 - Tm ....:.. 
wapień muszlowy, 5 - Tk - kajper, 6 - otwory wiertnicze wy
konane przed 1945 r., 7 - otwory wiertnicze wykonane po 1945 r., 

8 - uskoki, 9 - rejony intensywnego trzęsienia ziemi 

część anhydrytów Werra jest zbudowana z anhydrytów 
pseudoperełkowych, perełkowych, drobno- i grubooczko
wych. Miąższość anhydrytów górnych występujących nad 
brekcją dochodzi do kilkudziesięciu metrów. Całkowita 
miąższość anhydrytów pierwszego cyklotemu w otworze 
Pierwoszów 1 wynosi ok. 80 m i zmniejsza się w kierunku 
południowym do 60 m, a na południe od Wrocławia ule
gają one całkowitemu wyklinowaniu się. 

Cyklotem Stassfurt rozpoczyna się dolomitami głów
nymi szarobeżowymi mikrytowymi i sparytowymi, które 
zawierają liczne przerosty gipsu i anhydrytu. Osady te 
o miąższości kilku metrów występują w otworze Pierwo
szów 1 i Wrocław-Osobowice i ulegają wyklinowaniu 
między tymi dwoma otworami. Do takiej interpretacji 
upoważnia nas ·fakt braku utworów dolomitu głównego 
w otworze Czernczyce IG-1. Anhydryty cyklotemu Stass
furt są najlepiej wykształcone w otworze Pierwoszów 1. 
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Fig. 3. Geological map of the center oj Wrocław and location of 
points where intense quakes have been recorded on May 6, 1976 r. 

1 - Tp1 - Lower Buntsandstein, 2 - Tp2 - Middle Buntsand
stein, 3 - Tp3 - Upper Buntsandstein (RhOt), 4 - Tm - Muschel
kalk, 5 - Tk - Keuper, 6 - drillings made before 1945, 7 -
boreholes made after 1945, 8 - faults, 9 - areas of intense 

quakes 

Są to anhydryty szare kawernowate ze smugami dolomitu 
ilastego . W dolnej części anhydryty mają teksturę oczko
wą. Wśród anhydrytów występują dwie wkładki brekcji 
anhydrytowo-ilastej. Miąższość osadów cyklotemu Stass
furt wynosi 17 ,4 m, w otworze Pierwoszów 1, a ku po
łudniowi w rejonie Wrocławia ulegają one całkowitemu 
wyklinowaniu się. 

Osady cyklotemu Leine są najpełniej wykształcone 

w części północnej badanego obszaru. W ·spągu cyklo
temu występuje łupek ciemnoszary impregnowany an
hydrytem i wyraźnie laminowany anhydrytem. Ku górze 
łupki przechodzą w dolomity beżowe częściowo porowate 
z licznymi soczewkami anhydrytu. W otworze Wrocław
Osobowice przeważają dolomity nad łupkami ilastymi. 
W górnej części cyklotemu Leine występują anhydryty 
krystaliczne z nieregula~nymi smugami dolomitu. An
hydryty te zawierają ładnie wykształcone sferolity, zwłasz-
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cza w otworze Pierwoszów 1 w części północnej badanego 
obszaru. W kierunku południowym sferolity w 'anhydry
tach zanikają . Miąższość anhydrytów z tego cyklotemu 
waha się od 15 do 17 m. Ogniwa anhydrytowe ulegają 
całkowitemu wyklinowaniu się na południe otworu Wro
cław-Osobowice . Stropową część cechsztynu budują iło
łupki piaszczyste brunatno-czerwone z soczewkami gipsu 
i anhydrytu. Miejscami w iłołupkach można obserwować 
wyraźną laminację równoległą . Miąższość iłołupków wa
ha się od kilkunastu metrów do ponad 20 m. W północnej 
części badanego obszaru iłołupki brunatne leżą na an
hydrytach Leine, a w południowej bezpośrednio na wa
pieniach cyklotemu Werra. 

Trias. W osadach triasu można wyróżnić od góry ku 
dołowi: 

kajper, 
- wapien muszlowy, 
- . pstry piaskowiec. 
P s t r y p i a s k o w i e c. Osady tego piętra dzielą 

się od góry na: górny pstry piaskowiec - ret, środkowy 
pstry piaskowiec, dolny pstry piaskowiec. 

Osady dolnego pstrego piaskowca są reprezentowane 
przez piaskowce arkozowe drobne- i średnioziarniste bar
wy różowoszarej i szarej z wkładkami łupku brunatnego 
szarego lub szarozielonego. Liczne są również wpryśnię
cia łupku brunatnego, rzadziej szarego i zielonego . Po
wierzchnie warstwowania są najczęściej pokryte musko
witem. Miejscami piaskowce są mocno wapniste. Obser
wuje się też pogrązy wypełnione materiałem piaszczystym 
szarym. Miąższość dolnego pstrego piaskowca dochodzi 
do ponad 200 m. W południowo-wschodniej części w re
jonie otworu KraJków piaskowce drobnoziarniste prze
chodzą w piaskowce gruboziarniste zlepieńcowate i zle
pieńce. Wielkość ziarn otoczaków dochodzi do 2 cm 
średnicy . Otoczaki najczęściej ' zbudowane są z kwarcu, 
kwarcytu, granitu, lidytu i łupku łyszczykowego . 

Osady środkowego pstrego piaskowca mają miąższość 
ok. 200 m. Są one wykształcone jako piaskowce arkozowe 
drobno- i średnioziarniste brunatnoszare. W dolnej części, 
a zwłaszcza w środkowej, występują ławice piaskowców 
gruboziarnistych, miejscami przechodzących w zlepieńce 

z ziarnem o średnicy do 1 cm, a rzadziej z ziarnem więk
szym. Zlepieńce są zbudowane z ziarn kwarcu i kwar
cytu . Wśród piaskowców obserwuje się przekątne i krzy
żowe warstwowanie . Wkładki i wpryśnięcia łupku bru
natnego i sinoszarego występują rzadziej niż w dolnym 
pstrym piaskowcu. Na powierzchniach warstwowania wy
stępuje muskowit. Stropowa część tego piętra to piaskowce 
szare, które miejscami przechodzą w mułowce szare oraz 
iłołupki ciemnoszare lub szarozielone. Miąższość osadów 
tego piętra wyraźnie maleje w południowej części w rejo
nie otworu Wrocław- Muchobór Mały . Średnia miąż
szość osadów środkowego pstrego piaskowca dochodzi 
do 200 m. Osady środkowego i dolnego pstrego piaskow
ca tworzyły się zapewne w środówisku rzecznym i eolicz
nym. 

Z początkiem górnego pstrego piaskowca - retu na 
badanym obszarze nastąpiła transgresja morska. Osady 
tego piętra dzielą się na dwa poziomy - dolny i górny. 
W poziomie dolnym w spągu występują dolomity beżowe 
laminowane równolegle z bardzo licznymi wkładkami 

anhydrytu szarego również wyraźnie laminowanego. W 
górnej części tego poziomu pojawiają się również wkładki 
marglu ciemnoszarego i wapieni szarych. Miąższość po
ziomu dolnego wynosi 60- 70 m. 

W poziomie górnym przeważają ciemnoszare margle 
z wkładkami wapieni szarych oraz spotyka się liczne wkład-
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ki i soczewki gipsu włóknistego, jasnoszarego. Miejscami 
obserwuje się wyraźną laminację równoległą. Miąższość 

tego poziomu dochodzi do 70 - 80 m. Dolomity i wapie
nie z dolnego i górnego poziomu są wykształcone jako 
mikryty i sparyty, rzadziej jako biosparyty, a także kalka
renity. Miejscami dolomity i wapienie są porowate, rzadziej 
kawernowate. W rejonie Wrocławia w otworze Mucho
bór Mały w obniżeniu synklinalnym występują bezpośred
nio wapienie szare z wkładkami łupku szarego i niebieskie
go. Utwory te mogą być odpowiednikiem dolnego i gór
nego retu, który na północ i wschód od Wrocławia jest 
wykształcony jako dolomity, anhydryty, margle i wapienie. 

W a p i e ń m u s z 1 o w y. W osadach morskich wa
pienia muszlowego można wyróżnić piętro dolne, środ

kowe i górne. W piętrze dolnym od góry ku dołowi wy
stępują warstwy: karchowickie, terebratulowe, górażdżań
skie, gogolińskie górne, gogolińskie dolne. 

Warstwy gogolińskie dolne i górne są wykształcone 

jako wapienie płytowe, margliste, z wkładkami wapieni 
falistych, a także wapieni zlepieńcowatych. Miąższość 

warstw gogolińskich dochodzi do 50 m. 
Wapienie górażdżańskie są reprezentowane przez wa

pienie gruboławicowe rzadziej cienkopłytowe, krystaliczne 
z wkładkami wapieni gąbczastych. Na powierzchniach 
warstwowania zaznaczają się liczne stylolity. Miąższość 

wapieni górażdżańskich dochodzi do 40 m. Wyżej leżą 

warstwy terebratulowe o miąższości do 12 m. Są to wa
pienie gruzłowate z wkładkami margli oraz margli i wa
pieni płytowych. 

Górną część dolnego wapienia muszlowego stanowią 
wapienie porowate z wkładkami wapieni płytowych kry
stalicznych. Partiami występują stylolity, zwłaszcza na 
powierzchniach warstwowania. Charakterystyczna jest dla 
tych wapieni drobna porowatość, która nadaje im wygląd 
piaskowców. Miąższość warstw karchowickich dochodzi 
do 40 m. 

Środkowy wapień muszlowy jest wykształcony na pół
noc od Wrocławia w postaci dolomitów beżowych z wkład
kami margli ciemnoszarych oraz z wkładkami gipsu i an
hydrytu. Miejscami dolomity są porowate i kawernowate, 
zwłaszcza w części. dolnej. Na wschód i południowy wschód 
od Wrodawia (za uskokiem przebiegającym przez wschod
nią część Wrocławia) w środkowym wapieniu muszlowym 
znikają wkładki gipsu i anhydrytu, natomiast dolomity 
przechodzą w wapienie dolomityczrie brekcjowate i ka
wernowate, a swym wykształceniem litologicznym upo
dabniają się bardziej do niżej leżących wapieni karcho
wickich. Miąższość środkowego wapienia muszlowego wa
ha się od 35 d~ 60 m. 

W górnym wapieniu muszlowym można wyróżnić 

warstwy tarnowickie, warstwy z Wilkowic oraz warstwy 
boruszowickie. Warstwy z Tarnowie są zbudowane z wa
pieni cienkopłytowych na przemian z wkładkami margla 
ciemnoszarego, często piaszczystego z licznymi ziarnami 
muskowitu. Warstwy te mają miąższość do 23-30 m. 
Ponad tymi warstwami są warstwy z Wilkowic, które 
w dolnej części są wyraźnie zlepieńcowate z wkładkami 
i przerostami margli ciemnoszarych. Miąższość tych osa
dów waha się od 5 do 12 m. Ostatnim ogniwem zamyka
jącym górny wapień muszlowy są warstwy boruszowickie. 
Są to w przeważającej części dolomity beżowe z wkładkami 
margli ciemnoszarych, a w dolnej części' także z wkładka
mi wapieni. Na powierzchniach warstwowania obserwuje 
się łuski ryb. Miąższość warstw boruszowickich wynosi 
5-15 m. 

Kajper. Osady tego piętra na omawianym obszarze 
dzielą się na: kajper górny, kajper dolny. 



Osady kajpru dolnego mają miąższość 60 - 80 m. W 
dolnej części są to iłołupki ciemnoszare, które ku górze 
następnie przechodzą w piaskowce arkozowe i piaskowce 
glaukonitowe szarozielone, a w górnej części piaskowce 
przechodzą w mułowce szare, brunatne, rdzawoceglaste. 
W osadach tych spotyka się liczne szczątki roślin. W stro
pie dolnego k;ajpru występują dolomity beżowe, miejsca
mi wyraźnie laminowane z wkładkami iłołupku ciemno
szarego oraz z licznymi przerostami i soczewkami jasno
szarego gipsu. Najczęściej występuje laminacja równo
legła, ale też obserwuje się laminację falistą. Miąższość 

dolomitu wynosi 12 - 22 m. Osady kajpru dolnego wystę
pują we wschodniej części Wrocławia i zostały stwierdzone 
w otworach: Wrocław-Brochów 1, Wrocław-Świąt
niki 1, Wrocław-Grobla 1, Wrocław-Grobla 2, Wro
cław- Wojnów 1 i Mirków 1. Na północ od Wrocławia 
osady dolnego kajpru zostały stwierdzone w otworach 
Wisznia Mała oraz Pierwoszów 1. 

Utwory górnego kajpru zostały stwierdzone w otwo
rach Wrocław- Wojnów 1. W utworach tego piętra moż
na wyróżnić trzy poziomy dolny, środkowy i górny. 
W dolnym poziomie występują iłołupki ciemnoszare z 
wkładkami dolomitu oraŻ liczne wkładki, soczewki i prze
rosty gipsu jasnoszarego, a także anhydrytu szarego. 
Miąższość dolnego poziomu dochodzi do 126 m. Środko
wy poziom jest reprezentowany przez piaskowce arkozowe 
szare, drobnoziarniste o równoległym i przekątnym war
stwowaniu. Piaskowce te zawierają liczne szczątki roślinne, 
a na powierzchniach warstwowania występuje muskowit. 
Miąższość piaskowców dochodzi do 30 m. Piaskowce 
te noszą nazwę piaskowców trzcinowych. Górny poziom 
jest wykształcony jako iłołupki brunatnoszare z licznymi 
soczewkami i wkładkami gipsu jasnoszarego włóknistego. 
W poziomie tym obserwuje się też cienkie wkładki dolo
mitu beżowego . Utwory 'poziomu środkowego i górnego 
zostały stwierdzone tylko w otworze Pierwoszów 1. Miąż
szość ostatniego górn~go poziomu wynosi kilkanaście 

metrów. Jest on reprezentowany tylko przez najniższe 

jego części. Osady kajpru tworzyły się w spłyconym zbior-
niku morskim. · 

Trzeciorzęd. Osady trzeciorzędowe są reprezentowane 
przez miocen i pliocen. Osady miocenu są wykształcone 

w postaci iłów szarych, szarozielonych i szarobrunatnych. 
Wśród tych osadów występują piaski szare i jasnoszare 
złożone z ziarn kwarcu i kwarcytu, a także skaleni, które 
wietrzejąc przechodzą w kaolin. Ponadto obserwuje się 

ziarna muskowitu, lidytu i granitu. Wśród iłów i piasków 
na przemian przeławicających się występują kilkumetrowe 
wkładki węgla brunatnego. W osadach tych występuje 

także detrytus roślinny. Osady mioceńskie we wschodniej 
części Wrocławia (otwory Wrocław-Wojnów 1, Grobla 1, 
Świątniki 1) zmieniają się facjalnie na iły, piaski i żwiry. 
Żwiry te składają się z otoczaków kwarcu, kwarcytu i gra
nitu oraz lidytu, rzadziej piaskowca i marglu. Ziarna żwi
ru są najczęściej słabo obtoczone, porowate i kawerno
wate. Miąższość osadów mioceńskich waha się od 50 -
80 m. 

Nad osadami mioceńskimi występują plioceńskie iły 

poznańskie szarozielone i szaroniebieskie, miejscami z 
licznymi plamami rdzawymi, ceglastymi, brunatnymi i żół
tymi. W dolnej części iły zawierają przeławicenia piasków 
żółtych drobno- i .średnioziarnistych. Miąższość iłów poz
nańskich waha się od 40 do 100 m w rejonie Wrocławia. 
Osady mioceńskie i plioceńskie są pochodzenia jeziornego 
i częściowo rzecznego. 

Czwartorzęd. Utwory czwartorzędu są reprezentowa
ne przez osady plejstocenu. W najniższej części wystę-

puje glina zwałowa, szara wapnista zapiaszczona i często 
z otoczakami kwarcu, kwarcytu, granitu i lidytu. W gór
nej części występują piaski złożone z ziarn kwarcu, kwar
cytu, granitu, lidytu i rzadziej skaleni. Piaski te przechodzą 
często w ławice żwirów badanego obszaru i miejscami po
nownie występuje wśród piasków glina zwałowa szara 
mocno zapiaszczona. Przeciętna miąższość osadów czwar
torzędowych wynosi ok. 30 -40 m, ale może dochodzić 
w części północnej badanego obszaru do 100 m. W po
łudniowej części miąższość osadów plejstoceńskich ma
leje, a w zachodniej części Wrocławia miąższości tych 
osadów maleją do zera, a iły poznańskie - trzeciorzę

dowe występują na powierzchni. Osady plejstoceńskie oko
lic Wrocławia i na północ od Wrocławia należą do sta
diału maksymalnego i warty zlodowacenia środkowo

polskiego. 

TEKTONIKA 

Okolice Wrocławia są częścią monokliny przedsudeckiej . 
Na powierzchni podtrzeciorzędowej odsłaniają się skały 

metamorficzne, które stanowią odrębne piętro struktu
ralne. Oprócz skał metamorficznych, takich jak: łupki 

biotytowe, łupki łyszczykowe, amfibolowe, erlany i gnejsy 
występują także granodioryty. Wszystkie te skały stano
wią najstarsze piętro strukturalne, które zape~ne należy 
do młodszego prekambru. Na nich leżą skały karbońskie, 
które występują w północnej części badanego obszaru. 
Upad tych skał wynosi 20-30°. Wskutek wcześniejszego 
wyklinowania się, warstwy karbonu nie są widoczne na 
powierzchni podtrzeciorzędowej. Największe zafałdowa

nia w utworach karbońskich zaznaczają się w górnej 
części, natomiast w .dolnej części osady karbonu nie są 

mocno pofałdowane. Ponadto górna część utworów kar
bońskich ma wyraźne ścięcia erozyjne. Wychodnie czer
wonego spągowca i cechsztynu występują na południe 

od Wrocławia. W centrum Wrocławia oraz na jej po
wierzchni podtrzeciorzędowej występują osady dolnego 
i środkowego pstrego piaskowca, a na północ od miasta 
występują utwory retu, wapienia muszlowego i kajpru. 
Utwory permu i triasu zapadają ku północnemu wscho
dowi. Wielkość zapadu wynosi 10-15°. 

Utwory dolnego i środkowego pstrego piaskowca prze
cięte są uskokiem o kierunku NW - SE. U skok ten spo
wodował obniżenie skrzydła południowego i podniesie
nia skrzydła północnego (ryc. 1 i 2). Amplituda tego usko
ku dochodzi do 150 m. W rejonie otworu Muchobór Ma
ły występuje lokalne małe obniżenie synklinalne. W obni
żeniu tym zachowały się osady retu, które leżą na środko~ 
wym pstrym piaskowcu. · 

W zachodniej części Wrocławia występuje uskok o 
kierunku SW - NE. Jego skrzydło zachodnie jest podnie
sione i przesunięte ku północy, natomiast skrzydło wschod
nie jest obniżone i przesunięte ku południowi. Amplituda 
uskoku wynosi ok. 300 - 350 m, a przesunięcie poziome 
wynosi ok. 7 km. U skok występujący we wschodniej części 
Wrocławia ma przebieg w części północnej SW -NE, 
a następnie w południowo-wschodniej części Wrocławia 

uskok przyjmuje kierunek południkowy. Uskok ten spo
wodował przesunięcie skrzydła wschodniego ku południo
wi ok. 17 km, a amplituda obniżenia wynosi ok. 500 -
600 m. Ponadto na skrzydle wschodnim zaznacza się horst 
obcięty dwoma uskokami prawie o kierunku równoleż
nikowym. Amplituda zrzutu uskoków dochodzi do 50 m. 
Po obu stronach występują osady kajpru, a w obszarze 
wyniesienia horstu występują na powierzchni podtrzecio
rzędowej utwory wapienia muszlowego. 
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WPŁYW BUDOWY GEOLOGICZNEJ 
NA TRZĘSIENIE ZIEMI WE WROCŁAWIU · 

W dniu 6 maja (czwartek) 1976.r. w godzinach 20°0 -

22°0 nastąpiło silne trzęsienie ziemi we Włoszech w oko
licach miasta Udine* . Miasto to znajduje się w odległości 
630 km od Wrocławia . Siła wstrząsów wynosiła 6,5 - 6,9 
stopnia według skali Richtera . Wstrząsy tego trzęsienia 

ziemi były odczuwalne w wielu krajach Europy: we Wło
szech, w Jugosławii, Austrii, RFN, NRD, Czechosłowa
cji, Francji, Holandii, Belgii, Szwajcarii, Hiszpanii oraz 
w południowo-zachodniej Polsce. Szczególnie wyraźnie 

dało się ono odczuć na terenie województwa wrocławskiego , 

legnickiego, wałbrzyskiego, jeleniogórskiego oraz zielono
górskiego. 

Na terenie Wrocławia objawy trzęsienia ziemi były 

odczuwalne głównie w centralnej części Wrocławia, a 
zwłaszcza w wysokich domach i na najwyższych piętrach. 
Największe nasilenie wstrząsów we Wrocławiu było ok. 
godz. 21 os . Szczególnie odczuwalne trzęsienie ziemi we 
Wrocławiu było w dzielnicy Szczepin w rejonie ulic : Leg
nickiej , Głogowskiej, Inowrocławskiej, Kruszwickiej, Za
chodniej i Lubińskiej ; w dzielnicy Gajowice w rejonie 
ulic : Żelaznej, Próchnika, Zielińskiego; w dzielnicy Huby 
w rejonie ulic Wesołej i Kamiennej oraz w rejonie Placu 
Grunwaldzkiego, a także ulicy Jedności Narodowej (ryc. 
3) . Słabiej odczuwalne wstrząsy zanotowano w dzielni
cach Karłowic; Popowic oraz w innych dzielnicach Wro
cławia. Trzęsienie ziemi spowodowało przesuwanie się 

mebli, kołysanie obrazów oraz chwianie się ·1amp. 
Objawy silnych wstrząsów w dzielnicy Szczepin można 

tłumaczyć przebiegiem w tej okolicy uskoku o kierunku 
NW -SE i związanej z nim strefy uskokowej, a także wy
stępowania na niedużej głębokości ok. 600 m starszego 
podłoża . Drugi rejon intensywnego trzęsienia ziemi znaj
dował się w dzielnicy Gajowice. Zjawisko to można tłu
maczyć występowaniem niezb;rt głęboko (ok. 600 m) skał 
kry~talicznych głębszego podłoża oraz synklinalnym obni
żeniem utworów triasowych, które wyraźnie zaznacza się 

w tym rejonie (ryc. 1-3). Objawy trzęsienia ziemi wzdłuż 
ulic Kamiennej i Wesołej były zapewne również spowo
dowane płytkim występowaniem utworów starszego po
dłoża oraz przebiegiem w pobliżu od wschodniej strony 
uskoku o kierunku SW - NE. Odczuwalne wstrząsy w re
jonie Placu Grunwaldzkiego można tłumaczyć tylko blis
kością uskoku wschodniowrocławskiego. 

Głębsze podłoże zbudowane ze skał krystalicznych 
znajduje się w tym rejonie na głębokości ponad 1000 m. 
Najtrudniej wytłumaczyć mocne objawy trzęsienia ziemi 
w -rejonie ul. Jedności Narodowej. Nie można wykluczyć 
występowania w tym rejonie uskoku, chociaż dotychcza
sowe dane nie dają na razie podstaw do takiej interpretacji . 
Bliskość uskoku wschodniowrocławskiego oraz występo
wanie skał krystalicznych na niedużej głębokości mogły 

wpłynąć na mocniejsze wstrząsy. Silne odczuwanie trzę

sienia ziemi we Wrocławiu 6 maja 1976 r. (czwartek 21°5) 

można wiązać z podniesieniem się powierzchni Moho na 
bloku przedsudeckim do 30 km i ponownym obniżeniem 
się ~trefy Moho do 34 km na monoklinie przedsudeckiej , 
co spowodowało między tymi dwoma elementami powsta
nie rozłamu Odry (5, 9). 

* Przy omawianiu intensywności trzęsienia ziemi we Wrocła
wiu autor wykorzystał informacje z prasy centralnej i lókalnej : 
„Trybuna Ludu" nr 109(9883) 8, 9 V 1976 r., „Wieczór Wrocła
wia" nr 103(2751) 7, 8, 9 V 1976 r., „Słowo Polskie" nr 105(9217) 
Wrocław, 10 V 1976 r „ „Gazeta Robotnicza" nr 105(8594) Wro
cław, 10 V 197-6 r. 
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Zjawisko odczuwalności trzęsienia ziemi w Udine w 
1976 r. na Dolnym Śląsku można wiązać z podniesieniem 
się powierzchni Moho do 30 km na całym bloku przed
sudeckim, a także niezbyt głębokie (34 km) występowanie 
tej powierzchni _pod Sudetami. Na północ, a także na 
wschód od Wrocławia objawy trzęsienia ziemi nie były 
odczuwalne. Zjawisko to można łączyć z wyraźnym po
większeniem się miąższości skał osadowych, które zapewne 
spowodowały zmniejszanie prędkości fal sejsmicznych, 
a zarazem wygaszanie tych fal w tym rejonie. Można przy
puszczać, że również w innych rejonach Wrocławia wy~ 
stępowały objawy trzęsienia ziemi, jednakże na obsza
rach o niskiej zabudowie lub przy jej braku, zjawiska na
wet bardziej intensywnego trzęsienia ziemi nie były od
czuwalne. 

WYNIKI I WNIOSKI 

1. Wrocław leży bezpośrednio na luźnych skałach 
czwartorzędowych i trzeciorzędowych . 

2. Pod osadami kenozoicznymi w środkowej części 

Wrocławia występują skały dolnego triasu ·_ pstrego pias
kowca. 

3. Na terenie Wrocławia występują dwa główne uskoki 
0 kierunku SW - NE - zachodniowrocławski i wschod
niowrocławski; ponadto uskok o kierunku NW - SE, 
przebiegający przez centrum Wrocławia . We wschodniej 
części Wrocławia występuje wyraźny horst z utworami 
wapienia muszlowego w części środkowej . 

4. Utwąry permu i triasu wykazują kilkustopniowy 
monoklinalny zapad ku północnemu wschodowi, jedynie 
w rejonie otworu Muchobór Mały występuje synklinalne 
obniżenie w utworach triasowych. 

5. Zjawisko najintensywniejszego trzęsienia ziemi 6 ma
ja 1976 r. było odczuwalne w strefach uskokowych i syn
klinalnym -obniżeniu w rejonie otworu Muchobór Mały. 

6. Największe rejony silnych objawów trzęsienia ziemi 
występowały w dzielnicach Szczepin i Gajowice. 
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SUMMARY 

Four structural stages (Precambrian, Carboniferous, 
Permo-Triassic and Tertiary and Quaternary) are diffe
rentiated in geological structure of the vicinities of Wro
cław. Tertiary sediments form here a cover (138.0-260.0 m 
thick) on older ones (Figs. 1, 2, Table 1). Precambrian 
strata are represented by biotite and amphibolite schists, 
erlans, hornfelses, gneisses and granodiorites. North of 
Wrocław, they are overlain by Lower Carboniferous, 
conglomeratic at the base and passing upwards into gray 
graywacke sandstones and dark-gray shales. Rotliegendes, 
over 1 OO m thick, rests on crystalline rocks in sou them 
part of the area, and the Carboniferous in the north. It 

·is represented by fine- and medium:grained, locally con
glomeratic brownish graywacke sandstones, passing into 
conglomerates at the base and gray sandstones at the top. 
Zechstein here comprises gray limestones, beige dolomites, 
dark-gray and brown-red shales and gray anhydrites of 
four cyclothems: Werra, Stassfurt, Leine and Aller. The 
cyclothems are best developed north of Wrocław. The 
majority of members of all the cyclothems, except for 
limestone member of the Werra and brown-:red shales 
assigned to the Aller, wedge out towards that town and 
south of it. 

Triassic is here represented by Bundsandstein, Muschel
kalk and Keuper. Lower and Middle Buntsandstein com
prise fine-, medium- and coarse-grained or even con
glomeratic arcosic brown-gray, gray and gray-pinky sand
stones, and the Upper (Rhot) - beige dolomites, gray 
anhydrites, gray limestones and dark-gray marls with 
intercalations of light-gray gypsum. Muschelkalk rocks 
include gray płaty, wavy, knobby, conglomeratic lime
stones, beige dolomites, dark-gray marls and intercala
tions of gray anhydrite and light-gray gypsum, and those 
of Lower Keuper - dark-gray clay shales, arcosic, glau
conitic sandstones, gray, brown and rusty-brick-red rp.ud
stones and, in upper part of this stage, beige dolomites. 
Lower Keuper is known from areas north and east of 
Wrocław. Upper Keuper is represented by dark-gray 
clay shales with intercalations and lenses of light-gray 
gypsum and gray anhydrite and reed sandstones, arcosic, 
gray and with plant remains, and overlaying brown clay 
shales with intercalations and lenses of light-gray gypsum. 

Tertiary (Miocene) rocks, discordantly resting on older 
ones, include gray, gray-green and gray-brown clays 
with intercalations of gray and light-gray sands . Thin 
layers of brown coals were locally found. The sediments 
pass into gravels in south-western part of the Wrocław 
area and they are overlain by Pliocene - blue clays with 
lenses of gray sands. Quaternary is represented by sands, 
gray gravels and gray till; the latter is usually present 
in lower part of the Quaternary section. 

Carboniferous rocks discordantly rest on the Pre
cambrian. Permian and Triassic rocks, dipping 10° - 15° 
to NE, discordantly overlay the crystalline rocks and Car
boniferous. Geological structure of the Wrocław area 
is characterized by intense faulting. SW - NE oriented 
faults traced west and east of that town, result in step-like 
translocations. Moreover, a NW - SE oriented fault is 
passing through the center of that town. A synclinal de
pression, infilled with Rhot rocks, is marked in vicinities 
of the borehole Muchobór Mały, and a horst with Mu
schelkalk rocks in its central parts and bounded by a pair 
of faults, is known in area east of the eastern fault. 

On May 6, 1976 (Thursday), a large earthquake has 
taken place at 20°0 -22°0 in Udine, Italy. Quakes related 
to that earthquake have been recorded in several European 
countries, including SW Poland. The quakes have been 
also recorded at 21°5 in Wrocław (Fig 3). They were most 
intense in Wrocław, especially in the Szczepin (in area 

· of the Legnicka, Głogowska, Inowrocławska, Kruszwicka, 
Zachodnia and Lubińska streets), Gajowice (area of the 
Żelazna, Próchnika and Zielińskiego streets) and Huby 
(area of the Wesoła and Kamienna streets) suburbs as 
well as in the vicinities of the Plac Grunwaldzki and Jed
ności Narodowej squares. Less intense quakes were re
corded in the Popowice, Karłowice and other suburbs. 
The intense quakes from the Szczepin suburb may be 
treated as related to fault zone, and in the Gajowice area -
to synclinal downwarp of Triassic rocks as well as 
occurrence of crystalline basement at shallow depth. 
Intense quakes recorded in the remaining areas were 
similarly related to fault zones or their proximity. Quakes 
could be also intense in some less densely populąted parts 
of Wrocław, where evidence was much more difficult 
to obtain. North of Wrocław, no quakes were recorded. 

PE31-0ME 

0KpeCHOCTlll BpounaB.R COCTO.RT 1113 4 CTpyKTYPHblX 

.Rpycos - AOKeM6p1111AcKoro, Kap6oHCKoro, nepM0Tp111aco

soro, a TaK>t<e TpeT11t4Horo 111 4eTsepT1114Horo. TpeT11t4Hb1e 

ocaAKlll COCTaBJl.RIOT noKpoB MOLl..!HOCTlll 138,0-260,0 M, 

np111Kp111sa10Ll..!11tlA cnpw111e 0Tno>1<eH111.R (qrnr. 1, 2, n6n. 

I) . ,lJ.0KeM6p111IAcK111e oc~Klll cno>KeHbl cnaHuaM111 - 61110T111-

TOBblM11t, aMqrn6omllTOBblMlll, 3pnaHaMlll, poroB111KaM11t, rHIA-. 

caM111 111 rpaHoA11top111TaM111. Ha Kp111cTanm14ecK111x oTno>Ke

Hlll.RX K cesepy OT Bpounas.R HaXOA.RTC.R oca.QKlll Hlll>t<Hero 

Kap6oHa --:- BHlll3Y KOHrnoMepaTbl, Bb1we cepb1e rpaysaKKo

Bble nec4aH11tK111 111 TeMHocepb1e cnaHUbl. Ha Kp111cTann111-

4ecK111x OTJlo>KeHlll.RX B IO>KHOIA 4aCTlll Ili Ha Kap6oHCK!r1X 

0Tno>1<eH111.Rx B cesepHolA 4acT111 oKpecTHOCTelA Bpounas.R 

HaXOA.RTC.R oCaAKlll KpaCHoro ne>KH.R MOWHOCTblO CBbllL!e 

1 OO M. 3To 6ypb1e rpaysaKKOBb1e nec4aH111K111 MenKo-

111 cpeAHe3epH111CTble, MeCTaMlll KOHrnoMepaTOBble, B no

AOWBe - KoHrnoMepaTbl. B Kposne 3To1A cep1r1111 HaxoA.RTC.R 

·cepb1e nec4aH111K111. UexwTelAHOBb1e ocaAKlll 
0

3To cepb1e 

l-13BeCTH.RKlll, AOJlOMl'!Tbl useTa 6e>K, TeMHOCepb1e Ili 6ypo

KpaCHble cnaHUbl 111 cepb1e aHr11tAp11tTb1. 3T111 ocaAKlll npeA-
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