TADEUSZ KRYNICKI
Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych

OBRAZ FALOWY CHARAKTERYZUJACY SKONSOLIDOWANY KOMPLEKS SKORUPY ZIEMI

W ostatnich latach w badaniach skonsolidowanego
kompleksu skorupy Ziemi w Polsce, obok glebokich sondo-
wan sejsmicznych, coraz szerzej stosuje si¢ metode fal
odbitych w strefie przed punktem krytycznym. W $Swietle
dotychczasowych wynikoéw uzyskanych ta metoda, co praw-
da jeszcze nielicznych, wskazane jest podjecie proby synte-
tycznego ujecia obrazu falowego, charakteryzujacego wilas-
noéci sprezyste skonsolidowanego kompleksu skorupy
Ziemi. Uzasadnieniem tego jest rejestrowanie odmiennego
obrazu falowego nie tylko w poszczegdlnych regionalnych
jednostkach geologicznych, ale nawet w regionach blisko
siebie polozonych, tj. w odlegtoéci mniejszej od glebokosci
wystgpowania granic sejsmicznych. Skoro wtasnosci sprezy-
ste osrodka skalnego sa wynikiem procesow geologicznych,
to obraz falowy ulatwia poznanie przebiegu tych procesow.
Trzeba odnotowaé, ze w poszczegolnych jednostkach
geologicznych stosowano nieco innag metodyke pomiarow,
zasadniczo dobierana dla zapewnienia informacji o budowie
utworow osadowych, co w jakim$ stopniu utrudnia synte-
tyczne ujecie rejestrowanego obrazu falowego. Mimo to,
biorac pod uwage niewatpliwe zalety metody refleksyjnej,
wynikajace z jej zalozen teoretycznych, nalezy uznaé za
celowe scharakteryzowanie rejestrowanego obrazu falo-
wego na podstawie dotychczasowych badan.

CHARAKTERYSTYKA GRANIC SEJSMICZNYCH
WYSTEPUJACYCH W SKONSOLIDOWANYM
KOMPLEKSIE SKORUPY ZIEMSKIEJ

Dla scharakteryzowania granic sejsmicznych mozna
stosowac rozne kryteria, ktorych wybor zalezy gtownie od
ilosci nagromadzonych danych. Uwaga ta odnosi si¢ i do
granic glebokich, chociaz trzeba stwierdzi¢, ze natura
ich nie jest dobrze znana. Budza si¢ zatem watpliwosci,
czy kryteria wykorzystywane w pracach interpretacyjnych
do oceny granic wigzanych z utworami osadowymi, beda
stuszne i w jakim stopniu dla granic wystepujacych w skon-
solidowanym kompleksie skorupy Ziemi? Nalezy sadzic,
ze w miare gromadzenia danych odpowiedz na to pytanie
bedzie znacznie tatwiejsza. Przyjmijmy, ze takie kryteria,
jak np. czestotliwos¢ wystgpowania fal odbitych, wyrazis-
tos¢ ich zapisu na przekrojach, ciagtos¢ korelacji, niezgod-
no$¢ katéow upadu granic moga stanowi¢ podstawe do
scharakteryzowania cech strukturalnych i tektonicznych
o$rodka ‘skalnego, wystepujacego ponizej nadktadu osa-
dowego. ‘

INTENSYWNOSC I CZESTOTLIWOSC
WYSTEPOWANIA FAL

Intensywno$¢ fal nalezy do kryteridw najszerzej stoso-
wanych przy opisie wynikéw sejsmicznych. Pozostaje to

UKD 550.834.50braz falowy:550.347.62:551.243.1(438)

w zwiazku z duza zalezno$cia intensywmosci zapisu fal
od stopnia zréznicowania wilasno$ci sprezystych na gra-
nicy dwoch warstw geologicznych. Rejestrujac bowiem
wyrazne fale odbite mozna stwierdzi¢, ze w o$rodku skal-
nym wystepuja granice o duzych wspoiczynnikach od-
bicia. Nadmienmy, ze na dynamike zapisu fal rzutuja
takze inne czynniki, w tym rowniez i parametry wzbudza-
nia. Efekty tych ostatnich sa tatwe do rozpoznania, gdyz
wplywaja one na. fale rejestrowane w calym przedziale
czasowym. Dynamika zapisu fal ma istotne znaczenie
w pracach interpretacyjnych. Fale wyrozniajace sig¢ in-
tensywnoscia zapisu tatwiej jest korelowaé, a wyrazniejsze
z nich traktowane sa jako przewodnie. Czy jednak istnieje
mozliwos¢ rejestrowania fal odbitych od granic wystepuja-
cych w skonsolidowanym kompleksie skorupy, fal réznia-
‘cych sig dynamika zapisu? Pytanie jest tym istotniejsze,
ze wsrod sejsmikoéw przewazal poglad, iz fale odbite w
strefie przed punktem krytycznym nie w kazdym obszarze
moga by¢ rejestrowane. Do takich obszar6w w Polsce
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny pomiaréw glebokich fal odbitych. Liczby

na szkicu odpowiadajq numerom wykreséw na ryc. 2, 5, 6.

1 — regiony pomiar6w.
Fig. 1. Location map of measurements of deep reflected waves.
Numbers given in the map correspond to numbers of.graphs in Figs.

2,5 and 6.

1 — areas covered by the surveys.
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Ryc. 2. Zestawienie intensywnosci zapisu fal odbitych od granic
w skonsolidowanym podiozu.

17, 2, 3’ — fale o dynamice zapisu: niskiej (1), $redniej (2°) i wy-
sokiej (3’). 1—17 regiony pomiaréw widoczne na ryc. 1: 1 —
wyniesienie Eeby, 2 — wyniesienie mazurskie, 3—6 — Lubel-
szczyzna, 7—15 — centralna czg$¢ basenu permskiego, 16 — Gor-
noslaskie Zagtebie Weglowe, 17 — niecka pdinocnosudecka.

Fig. 2. Comparison of intensity of record of waves reflected from
boundaries in consolidated basement.

1, 2, 3’ — waves with record dynamics: low (1°), intermediate

(2) and high (3"). 1 =17 — surveyed areas shown in Fig. 1: 1 —

teba Elevation, 2 — Mazury Elevation, 3—6 — Lublin region,

7—15 — central part of Permian Basin, 16 — Upper Silesian
Coal Basin, 17 — North-Sudetic Basin.

zaliczano gtownie basen permski, w ktérym wystepujace
utwory cechsztynskie traktowano jako ekranujace energie
fal sprezystych (3).

Na mozliwo$¢ rejestracji fal odbitych od glebokich
_granic w strefie przed -punktem krytycznym wskazuja wy-
niki uzyskane w wielu rejonach kraju (ryc. 1). W zasadzie
wszedzie rejestrowano fale odbite, chociaz ich intensyw-
no$¢, jak to ilustruje ryc. 2 jest rézna-w poszczegdlnych
miejscach pomiaréw. Dynamike zapisu fal okre§lono
wizualnie na podstawie sejsmograméw lub przekrojow
czasowych. Linie poziome informujg o warto§ciach czasu
wystepowania fal w poszczegodlnych regionach, ktore ozna-
czono numerami od 1 do 17, grubos¢ linii pionowych za$
oznacza dynamike zapisu fal. Wyodrgbniono trzy grupy in-
"tensywnoéci zapisu fal, a mianowicie falom najbardziej dyna-
micznym odpowiadaja linie najgrubsze, najmniej intensyw-
nymza$ — linie najciensze. Linie o grubosci posredniej wska-
zuja na wystgpowanie fal o dobrej dynamice, umozliwiajacej
pewne wyznaczenie przebiegu osi fali Jub granicy odbija-
jacej na przekroju czasowym. W przypadku wystepowania
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Ryc. 3. Przyklad zapisu uskoku I uzyskanego na Lubelszczyznie
(region Kolechowic).

A, B, C — granice wystepujace w podiozu skonsolidowanym.

Fig. 3. Example of record of fault 1, obtained in the Lublin region
(Kolechowice area).

A, B, C — boundaries situated in consolidated basement.

¢

duzego upadu granic sejsmicznych, czas rejestracji fal
usredniano dla wybranych dtugosci odcinkdéw przekrojow
uznawanych za nalezace do blokéw o podobnej charaktery-
styce wilasnosci sprezystych.

Na ryc. 2, oprocz linii czasu rejestracji refleksdow,
podano glebokosci (H) wystepowania poszczegblnych gra-
nic odbijajacych, zakladajac ze $rednia predko$¢ przebiegu
fal wynosi 6000 m/s. Wartos¢ ta dla reflekséw ptytkich —
do czasu okoto 5 s — w wigkszoSci regiondow, a zwlaszcza
przy znacznej migzszoSci nadktadu osadowego, jest za-
wyzona. Na podstawie danych ryc. 2 mozna stwierdzic,
ze w kazdym regionie zarejestrowano fale odbite. W wielu
regionach sa one intensywne lub niekiedy bardzo inten-
sywne. Jedynie na wykresach nr 10— 13 przewazaja refleksy
o ztej dynamice. Wiaze si¢ to z tym, ze do analizy wykorzy-
stano przekrdj czasowy 25-I11-82 opracowany wstepnie,
a ponadto, a moze przede wszystkim z tym, ze w obszarze
usytuowania przekroju nalezy liczy¢ sie z silnymi zaburze-
niami tektonicznymi, do czego powrdcimy nizej.

Na uwage zastuguje wystgpowanie na LubelszczyZznie
(wykresy 3—6) duzej ilosci fal dobrze widocznych nawet
na sejsmogramach odtworzonych w aparaturze polowej,
a wigc bez zastosowania procesOw przetwarzania polepsza-
jacych dynamike fal uzytecznych. Na wykresach 3—6
fale intensywne grupuja si¢ w przedziale czasu 9—14 s.
Glebsze refleksy, mimo ze czas rejestracji np. w okolicy



Ryc. 4. Przekrdj czasowy uzyskany w centralnej czesci niecki poi-
nocnosudeckiej.

I, 1I — strefy zaburzone tektonicznie, P — granica wiazana z
utworami permskimi.

Chetma i1 Krasnegostawu (wykresy 5, 6) byt wydtuzony
do 18 s, nie wystepuja. Wyjatek stanowi tu region Sawina
(wykres 4), gdzie na bardzo kréotkim odcinku, réwnym
600 m granicy odbijajacej wystepuje wyrazna fala na
17,8 s. Odnotujmy, ze odcinek ten potozony jest na SW od
roztamu o nazwie pochodzacej od regionu prac (6) i przy-
pada na poczatek analizowanego przekroju 20-11-82. Stad
tez trudno jest moéwi¢ o obszarze rejestracii tej fali odbitej
bardzo gleboko, gdyz na okolo 54 km. Natomiast fale
odbite od granic wystgpujacych w przedziale gltebokosci
45—50 km uzyskano w obszarze wyniesienia Leby, niecki
i walu pomorskiego, na W i NW od Bydgoszczy oraz na
obszarze Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. W  tej
ostatniej jednosfce geologicznej fale maja staba dynamike
zapisu.

Na podkreslenie zastuguje fakt rejestrowania intensyw-
nych fal glebokich, wystgpujacych na 15—16 s (ryc. 2)
w regionie Bydgoszczy, tj. w centralnej czgSci basenu perm-
skiego, gdzie w zasadzie w miarg pelne dane refleksyjne
konczyly sig¢ na utworach cechsztynskich. Trzeba odnoto-
wac, ze tak istotne zwigkszenie zasiegu glebokoSciowego
badan refieksyjnych uzyskano poprzez zmiang parametrow
metodyki prac, co szerzej omoéwiono w publikacjach (4,
5). Jednocze$nie wskazuje to na duze mozliwosci metody
refieksyjnej, ktére dotychczas nie sa w zadowalajacym
stopniu wykorzystywane w badaniach podstawowych, wy-
konywanych przez Instytut Geologiczny, a do zadan kto-
rych powinno sig¢ zalicza¢ obecnie takze rozpoznanie bu-
dowy skonsolidowanego podioza, przynajmniej na wybra-
nych profilach sejsmicznych. Ponadto zwigkszenie zasiggu
giebokosciowego. metody refleksyjnej w centralnej czesci
basenu permskiego obala dotychczasowa szeroko roz-
powszechniona opini¢ o ekranujacych wiasnosciach utwo-
row cechsztyriskich.

W nawiazaniu do ryc. 2 mozna stwierdzi¢, ze intensyw-
nos$¢ fal uzyskanych na tych samych odcinkach przekro-
jow jest rézna w poszczegdlnych przedziatach czasowych.
Swiadezy to o tym, ze zmiany dynamiki fal spowodowane
sa glownie czynnikami wglebnymi, do ktérych trzeba
zaliczy¢ gtownie zroznicowanie wartosci opornosci akustycz-
nych na granicach sejsmicznych w skonsolidowanym kom-
pleksie skorupy Ziemi. Na podstawie ryc. 2 mozna uwazac,
ze w ujeciu regionalnym istnieje podobienstwo w wystepo-
waniu takiej cechy fal jak intensywnos$¢. Tym niemniej
zauwaza si¢ tez i roznice. Tak np. w rejonie Chelma (wykres
5) zarejestrowano bardzo wyrazna fale na okoto 5,6 s,
ktorej nie obserwuje si¢ na pozostatych wykresach z ob-
szaru Lubelszczyzny (wykresy 3, 4, 6). Daje to podstawe
do sadzenia, ze w skonsolidowanym podtozu'mozna spoty-
ka¢ wyrazne granice o lokalnym rozprzestrzenieniu. Wy-
stepowanie takich granic wskazuje na istnienie odmiennego
rozkladu wilasnosci sprezystych w poszczegélnych regio- -
nach, nawet potozonych blisko siebie. Granice o takim
charakterze moga jednocze$nie wskazywac na to, ze skon-
solidowany kompleks skorupy ma blokowy charakter
budowy.

TEKTONIKA I CIAGLOSC GRANIC
SEJSMICZNYCH
Obraz falowy charakteryzujacy skonsolidowany
kompleks skorupy Ziemi

Badania metodami sejsmicznymi tektoniki dowolnego
kompleksu skalnego zalicza si¢ do zadan trudnych. Dla

Fig. 4. Time section obtained in central part of the North-Sudetic
Basin.

I, II — tectonically disturbed zones, P — boundary related to
Permian rocks.



pewniejszego zlokalizowania stref zaburzonych wykorzy-
stuje si¢ dane kilku metod geofizycznych, a takze i przestan-
ki geologiczne. Jak dotychczas, w Polsce nie stawiano przed
metoda refleksyjna zadania rozpoznania tektoniki skonsoli-
dowanego podioza. Powodem tego bylo powszechne prze-
konanie, ze cel taki jest nieosiagalny. W §wietle uzyskanych
wynikow refleksyjnych byt to poglad biedny. Rozpatrzmy
problem wyznaczania stref zaburzen tektonicznych w skon-
solidowanym podtozu na przyktadzie przekrojow czaso-
wych pochodzacych z obszaru Lubelszczyzny i niecki
poéinocnosudeckiej, a przedstawionych na rycinach 3 i 4.

Na przekroju czasowym z obszaru Lubelszczyzny (ryc.
3) uzyskano kilka granic sejsmicznych, z ktérych granice
A, B i C nalezy wiaza¢ z kompleksem skonsolidowanym.
Wyznaczone one zostaly glownie na podstawie zgodnosci
osi faz fal, a wigc kryterium uwazanego za wystarczajace
do wykonania korelacji fal odbitych. Charakter zapisu
tych granic, a takze granicy plytszej, wystepujacej w prze-
dziale czasu 1,0—1,2 s, wskazuje na istnienie uskoku I,
ktérego SW skrzydto jest zrzucone. Zmiana-zapisu polega
na powstaniu przerw w korelacji fal oraz przemieszczen
granic pionowych. Wydluzenie zatem czasu rejestracji
fal, poza interwal wystgpowania na przekroju utworow
osadowych, pozwolilo na pewniejsze wyznaczenie uskoku
oraz umozliwito okreslenie jego plaszczyzny, zapadajacej
na NE. Stad tez nasuwa si¢ wniosek, ze w badaniach tekto-
niki nawet tylko utworéw osadowych wskazane jest roz-
szerzenie przedziatlu czasu rejestracji na podtoze skonsoli-
dowane.

Na przekroju o kierunku NW —SE, uzyskanym w $rod-
kowej czgSci niecki poinocnosudeckiej, obserwuje si¢ fale
o stosunkowo dobrej intensywno$ci zapisu, wystepujace
od 2,5 do 9 s (ryc. 4). Mimo, ze ze wzgledu na zbyt krotki
odcinek przekroju, wynoszacy zaledwie kilka kilonfetrow,
interpretacja obrazu falowego jest utrudniona, to jednak
daje” si¢ zauwazy¢ pewne szczegOlne cechy zapisu. Na
podkreslenie zastuguje brak granic wigzanych z utworami
osadowymi, chociaz profil usytuowany jest w srodkowej
czeSci niecki, a wigc w obszarze o najwigkszej miazszosci
osadéw. Na omawianym odcinku przekroju (ryc. 4) charak-
terystyczne jest ulozenie osi fazowych fal zarejestrowanych
w przedziale czasu 3—9 s. Fale te o cechach fal odbitych
wskazuja na wyrazng zmiang kierunkow upadu granic
wystepujacych do 9 s, tj. do glebokosci okoto 27 km.

Warto podkre§li¢, ze zmiana kierunkéw upadu granic
jest waznym kryterium przy rozpoznawaniu uskokéw w
utworach osadowych. Istnieja zatem podstawy, by w miej-
scach zmian kierunku nachylenia osi fazowych, oznaczo-
nych na przekroju liniami przerywanymi I i 11, liczy¢-sie
z mozliwo$cia wystepowania stref zaburzonych tektonicz-
nie, obecno$¢ ktorych uzasadniataby takzé brak wynikow
dla utworéw kredy i permu. O szerokosci stref trudno
sadzi¢, gdyz przekr6j opracowano bez zastosowania pro-
cesu migracji, udokladniajacego potozenie granic odbija-
jacych. Strefy te jednak nie wydaja si¢ szerokie, mimo ze
obejmuja znaczny przedziat glgbokosci, a w ujeciu regional-
nym mozna je traktowaé jako jedna strefe, tym bardziej
ze maja one na przekroju czasowym podobny przebieg.
Odnotujmy, ze przekrd] opracowano bez zastosowania
proceséw migracji, dlatego tez polozenie granic odbijaja-
cych i samej strefy na przekroju zmieni si¢ po zastosowaniu
tego procesu. Jednakze istnienie strefy nie budzi watpli-
wosci. Strefa ma kierunek przebiegu SW —NE, czyli —
jak sie¢ wydaje — przecina w poprzek niecke pdinocno-
sudecka. Ze wzgledu na duzy interwal glebokosciowy,
zaburzony przez strefe, mozna nazwac ja roztamem. Trud-
no jednak stwierdzi¢, czy rozlam zaburza takze granice
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Ryc. 5. Zestawienie przedzialow czasowych wystepowania stref
zaburzen tektonicznych.

1" — strefy zaburzone, 1—17 — jak na ryc. 2.

Fig. 5. Comparison of time sections of occurrence of tectonically
disturbed zones.

1’ — disturbed -zones, 1 —17 — as in Fig. 2.

wystepujace w przedziale czasu 10—11 s, ktore w $wietle
wynikéw VII profilu migdzynarodowego (1) nalezy wiazac
ze strefa nieciaglosci Moho, chociaz trzeba stwierdzic,
ze wskutek poziomego sktadania impulséw sejsmicznych
w metodzie wielokrotnych pokry¢, zastosowanej na oma-

‘wianym odcinku przekroju, uzyskuje sie wydtuzenie granic

odbijajacych, co utrudnia rozpoznanie uskokow.

Nadmienmy, ze na pewnos$¢ wyznaczenia dyslokacji
wplywa wiele czynnikéw, a gldwnie ilo$¢ materiatow geo-
fizycznych. Stad tez na podstawie pojedynczych prze-
krojow, w dodatku stosunkowo kroétkich, trudno jest w
dostatecznie pewnym stopniu charakteryzowac tektonike
skonsolidowanego podtoza. Wazniejsze jest wykazanie
mozliwo$ci stosowania metody refleksyjnej w badaniach
tektoniki podtoza skonsolidowanego, co potwierdzaja omo-
wione przyktady, podobnie jak i zestawienie wynikéw na
ryc. 5. Na ryc. 5 naniesiono przedzialy czasowe, w ktorych
jest bardzo prawdopodobne, a czgsto i pewne, wystepo-
wanie stref zaburzonych tektonicznie w poszczegélnych
regionach pomiaréw glebokich fal odbitych. Przy wyzna-
czaniu stref korzystano z kryteriéw stosowanych w bada-
niach granic w utworach osadowych.

Nawiazujac do ryc. 5 nalezy stwierdzi¢, ze w wielu regio-
nach obserwuje si¢ strefy zaburzen tektonicznych. Wskazuje
to na stosunkowo szerokie ich wystepowanie w skonsoli-
dowanym podtozu. Prawdopodobnie wynika to stad, ze
wigkszo$¢ profilow przyjetych do analizy zlokalizowano
w obszarze kontaktu regionalnych jednostek geologicz-
nych lub w poblizu znanych struktur tektonicznych, np.
Kocka na Lubelszczyznie. Znaczna czeé¢ wyznaczonych
na przekrojach refleksyjnych stref zaburzonych tektonicz-
nie, ze wzgledu na duzv przedziat glebokosci wystepowa-
nia, jak o tym $wiudcza np. wykresy 10—13 na ryc. 5,
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Ryc. 6. Wyodrebnione kompleksy w skonsolidowanym podiozu.

1’—3" — kompleksy o upadach granic sejsmicznych: matych do

kilku stopni (17), wigkszych i zmiennych (2), wigkszych ale row-

nolegtych (3") i kompleksy, z ktorych nie rejestrowano fal (4'),
1—-17 — jak na ryc. 2.

Fig. 6. Complexes differentiated in the consolidated basement.

1" =3’ — complexes with dip of seismic boundaries: low angle (1),
high angle, varying (2’), high angle but parallel (3"); 4 — com-
plexes for which no waves were recorded; 1 —17 — as in Fig. 2.

powinna by¢ zaliczona do rozlaméw, ktore oddzielaja
poszczegbdlne bloki skorupy Ziemi, tak istotnie réznigce
si¢ pod wzgledem rozktadu wlasnosci sprezystych. Pod-
kreslmy, ze najlepiej jest to widoczne na przekroju 25-111-82
usytuowanym nieco na W od linii Wigcbork —Tuchola.
Odnotujmy, ze na przekroju tym strefe kontaktu dwoéch
platform nalezy wyznaczy¢ w rejonie Tucholi (wykres 13
ryc. 1, 5). Jezeli nawet okaze si¢, na podstawie dodatkowych
profilow sejsmicznych, ze kontakt platform znajduje si¢
w innym miejscu, to i tak uchwycong strefe w rejonie Tucholi
nalezy zaliczy¢ do jednej z wazniejszych, dzielacej skorupe
Ziemi na bloki bardzo roézniace si¢ rozkladem wtasnosci
sprezystych. Strefa ta o tak duzym zasiggu glebokosciowym,
zaburzajaca utwory mezozoiczne, paleozoiczne oraz kom-
pleks skonsolidowany skorupy Ziemi musi mie¢ réwniez
znaczna diugose.

Na podstawie dotychczasowych wynikdw uzyskanych
metoda refleksyjna daje si¢ zauwazy¢ zwiazek cigglodci
granic sejsmicznych w skonsolidowanym podtozu z tekto-
nika tego kompleksu. Wptyw tektoniki na ciaglos¢ korelacji
fal odbitych w strefie przed punktem krytycznym wydaje
sie wigkszy od zmian wlasnosci sprezystych wzdtuz granic
lub nawet zmian miazszo$ci kontaktujacych skal. Mozna
to wnioskowa¢ na podstawie wynikow uzyskanych na
najdtuzszym z dotychczas wykonanych profilow sejsmicz-
nych 25-111-82, wynoszacym okoto 60 km, i ktéry miat
na celu rozpoznanie budowy nadkladu osadowego oraz
skonsolidowanego podioza. Pozostate profile, na ktoérych
rejestrowano fale odbite od glebokich granic, byly stosun-
kowo krotkie, stad tez nie mozna okresli¢ ciagtosci $ledzenia
granic wystgpujacych w skonsolidowanym kompleksie skal-

nym. Jednakze wniosek dotyczacy wplywu tektoniki na
ciaglo$¢ granic sejsmicznych mozna bedzie potwierdzi¢,
a wlasciwie penigj uzasadni¢ po wykonaniu kilku regional-
nych profilow, o dlugosci co najmniej zblizonej do dtugosci
przekroju 25-I1I-82. Tym niemniej przy projektowaniu
badan refleksyjnych podioza skonsolidowanego nalezy
mie¢ na uwadze prawdopodobne kierunki przebiegu stref
zaburzonych, a $ciSlej roztamoéw. Pierwsze profile regio-
nalne o rozszerzonym celu badan na kompleks skonsoli-
dowany skorupy Ziemi powinny mie¢ kierunek- bliski do
prostopadiego wzgledem granic podstawowych jednostek
geologicznych, na co wskazuja takze wyniki glebokich
sondowan sejsmicznych (1, 2).

Kompleksy strukturalno-tektoniczne

Badania refleksyjne skonsolidowanego podtoza skorupy
Ziemi wskazuja na wystgpowanie zréznicowania obrazu
falowego rejestrowanego w podanych na ryc. 1 regionach
lub nawet na oddzielnych odcinkach przekroju 25-111-82.
Roéznice w zapisie sejsmicznym dotycza liczby fal i ich in-
tensywnosci, dtugosci i czgstotliwosci wystgpowania przerw
w korelacji fal, wielkosci i kierunkow upadu granic, a takze
uzyskiwanego zasiggu glebokosciowego. Biorac za pod-
stawe charakter obrazu falowego wyodrgbniono w poszcze-
golnych regionach prac kompleksy majace pewne wspolne
cechy zapisu sejsmicznego (ryc. 6).

Trzeba stwierdzi¢, ze ustalenie przedziatow wystepowa-
nia kompleksow nie zawsze jest jednoznaczne. Przyktadem
moga by¢ omawiane juz przekroje z obszaru Lubelszczyzny
i niecki péinocnosudeckiej — ryciny 3—4. Na przekrojach
tych wyodrebniono po 2 kompleksy (wykres 3117 — ryc. 6),
majace tatwo zauwazalne cechy zapisu, ktére wyzej omowio-
no. Natomiast trudno jest jednoznacznie okre$li¢ granice
miedzy tymi kompleksami. Tak np. na przekroju z Lubel-
szczyzny (ryc. 3), za spag plytszego kompleksu przyjeto
granicg C i uznano, ze strop najglebszego wystepuje na
okoto 7,5 s. Natomiast przedziat przekroju zawarty migdzy
granica C a 7,5 s ma pewne cechy zapisu, na podstawie
ktorych mozna by zwigkszy¢ migzszo§¢ wyodrebnionych
juz kompleksow, albo tez wydzieli¢ nawet kolejny kompleks.
Ze wzgledu na krotki odcinek przekroju uznano, ze naj-
wlasciwiej bedzie wyodrebni¢ dwa kompleksy w granicach
podanych na ryc. 6 (wykres 3). Analogiczny sposdb rozumo-
wania przyjeto przy wyodrebnianiu kompleksow na prze-
kroju z obszaru niecki p6inocnosudeckiej (ryc. 4), na kto-
rym budzi watpliwosci, co do przyporzadkowania, prze-
dzial czasowy zawarty miedzy 6 i 9. Na podstawie analizy
obrazu falowego uzyskanego na tym przekroju, kompleks
plytszy mozna podzieli¢ na 2 a nawet 3 bloki, migdzy ktéry-
mi przebiegaja granice wzdtuz stref tektonicznych I i II.

W $wietle danych ryc. 6, w skonsolidowanym podtozu
wystepuje rozna liczba kompleksow. Fakt ten wskazuje
na urozmaicona budowe skonsolidowanego podiloza w
Polsce. O ztozonosci budowy takiego podloza mozna sadzi¢
takze na podstawie upaddéw granic sejsmicznych, ktoére
niekiedy sg rownolegle w wyodrgbnionych kompleksach,
badz tez zmienne co do wielkosci i kierunkéw upadu na
tych samych odcinkach przekrojow. W kilku przypadkach
zauwazono kompleksy charakteryzujace si¢ wyjatkowo
malg liczba fal odbitych. Jezeli jeszcze dodamy fakt rejestro-
wania fal o réznej intensywno$ci wystgpowania stref za-
burzonych tektonicznie, a niekiedy i roztaméw tnacych
cala skorupe Ziemi tacznie z utworami osadowymi (np.
wykres 10, 11, 12 — ryc. 5) to trzeba stwierdzi¢, ze obraz
budowy skonsolidowanego podtoza w Polsce jest nie tylko
zroznicowany, ale i ztozony.
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WNIOSKI

W Swietle dotychczasowych wynikéw metoda fal od-
bitych w strefie przed punktem krytycznym moze byc
stosowana w badaniach budowy glebokiego podioza w
Polsce. Obraz falowy uzyskiwany w réznych regionach
$wiadczy o duzych mozliwosciach metody refleksyjnej w
rozpoznaniu struktury i- tektoniki podioza skonsolido-
wanego. Uzyskane wyniki uzasadniaja konieczno$¢ roz-
szerzenia badan refleksyjnych nie tylko na utwory pod-
cechsztynskie, ale takze na podtoze skonsolidowane, przy-
najmniej na wybranych profilach. Istnieje zwiazek miedzy
charakterem glebokich granic a nadkladem utworow
osadowych, co powinno przyczynic¢ si¢ do utatwienia ukie-
runkowania prac poszukiwawczych. Obszar wystepowania
poszczegbdlnych komplekséw wydaje sie najczedciej ograni-
czany strefami tektonicznymi, zaburzajacymi granice sej-
smiczne czesto w znacznym przedziale glgbokosci, co
wskazuje na blokowa budowe podloza skonsolidowanego.
Niekiedy moga to byé bloki o niewielkich rozmiarach.

W nawiazaniu do dotychczas uzyskanych wynikéw,
potwierdzajacych duze mozliwosci metody refleksyjnej w
badaniach- glebokich granic nalezy rozszerzy¢ zakres sto-
sowania metody. Profile, na ktérych wykonano by rejestra-
cie fal odbitych od granic wystepujacych w catym komplek-
sie skorupy Ziemi, lacznie z utworami osadowymi, a w
niektorych obszarach prawdopodobnie takze i w czgsci
goérnego plaszcza, mozna by traktowac jako reperowe.
Jednocze$nie przekroje sejsmiczne, obejmujace tak duzy
przedzial glebokosci mozna uwazac za takie, na ktérych
etap badan sejsmicznych, a zwlaszcza prac polowych,
ostatecznie zakonczono.
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SUMMARY

The paper presents results of studies carried out with
the use of method of waves reflected from boundaries

in consolidated complex of the Earth crust, in zone in
front of critical point. A special attention was paid to the
recorded wave image and both intensity of record and
frequency of occurrence of reflected waves were analysed.
Attention was also paid to the question of identification
of zones of tectonic disturbances (and fractures) in seismic
profiles.

The analysis of wave image made possible identifica-
tion of complexes characterized by similarity of seismic
record in the surveyed regions. A change in number and
thickness of the identified complexes indicates differences
in distribution of elastic properties of the Earth crust in
areas covered by reflection surveys. Zones of deteriora-
tion in quality of reflection data should be regarded as
related to tectonic disturbances. An increase in frequency
of faults and fractures is recorded in areas of contact of
major geological units. The analysis of vawe image made
it possible to find relations between structure of the con-
solidated complex of the Earth crust and its sedimentary
cover. The relations concern course of tectonic zones and
changes in thickness and even distribution of Mesozoic
and Paleozoic rocks. This makes it necessary to extend
the range of reflections surveys to cover the boundaries
in pre-Permian sedimentary cover and those in the con-
solidated complex of the Earth crust. Seismic profiles
comprising so wide depth interval should markedly facilitate
choosing directions in further geological prospecting works.

PESIOME

B cTaThe npuBeaeHbl pe3ynbTaTbl MNOMy4eHHble Me-
TOAOM OTPAXEHHBIX  BOMH B 30HE Nepea KpUTUYECKOW
TOYKOW, OT rpaHuL HAXOAAUWMUXCA B KOHCONKAUPOBAHHOM
komnnekce 3emHol kopbl. OcobenHoe BHuMaHue obpa-
LLIEHO Ha PerucTpupoBaHue BanHoeoro usobpaxeuus. Npo-
BEAEH aHANMW3 WHTEHCUBHOCTH 3aMUCU OTPSAXNKEHHbIX BOMH
M 4YacToThl UX BbicTynnenus. Paccyxaaercs sonpoc onpe-
AENEHWA Ha CeWCMUYECKUX Pa3pesax 30H TEKTOHUYECKH Ha-
PYXEHHbIX, B TOM YMCNe TaKxKe pasnioMoB. AHanu3 BONHOro
u306paxeHNs NO3BONUN BbIAGNUTb B OTAENbHbIX PailoHax
MCCneaoBaHnit — KOMMNEKChbI C NOACOHbLIMU XapaKTepucTu-
KaMu CeHCMUYECKO 3anncu. VMI3MEHEHUA YnCna U MOLLHOCTH
KOMMNMEKCOB YKa3biBAlOT HAa pasHOE pacnpejaeneHue ynpy-
rux CBOWUCTB B 3EMHOW KOpe, B PpaiioHaX NpOBEAEHHbIX
UCcCneaoBaHnii. 30Hbl YXYALWIEHUA pesynbTaToB uccnego-
BaHWIA METOAOM OTPAXKEHHbIX BOMH CneayeT CBA3bIBATb
C TEeKTOHUYECKUMM HapylleHuamu. B paitoHe KoHTakTa
OCHOBHbIX FEONorn4eckux eauHuu Habnropaercs ysenu-
YeHWe 4YacTOTbl HaxoxaeHus c6pocos u pasnomos. lMpo-
BEAEH aHANW3 BOMHOBCIO M306paxKeHuAa nossonun onpeae-
NUTb CBA3b CTPOEHWA KOHCONMUAWPOBAHHOIO KOMNMekca
3eMHOW KOpbl C €FO OC3JOYHbIM NOKPOBOM. 3Ta CBAlb
KacaeTcs pacnoNoXeHWA TEeKTOHWYECKUX 30H U U3MeHe-
HUIA MOLLHOCTH, 2 TaK)Xe palilOHOB pacnpoCTpaHEHWUA Me3o-
30/CKMX M Naneosoiickux oTroxeHul. B cTaTbe ykasaHa
HeoBXOAMMOCTb  PacClUMpPEeHUs WCCNeaoBaHUA METoAoM
OTPAXKEHHbLIX BOMH HE TOMbKO Ha noauexwTenHoBbIE
rpaHulbl B OCafOYHbIX OTIIOXKEHWAX, HO U Ha rpaHUubI
CBA32HHbIE C KOHCOMUAUPOBAHHbLIM KOMNNEKCOM 3EMHOM
kopbl. CelicMuueckue paspesbl ¢ GonblnM WHTEpBanoM
rny6uHbl 3HauuTeNnbHo obnerualoT noabop Hanpaenewni
MOMUCKOBBLIX reonorudeckux pabor.



