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MOZLIWOSCI POWSTAWANIA WEGLOWODOROW
W UTWORACH MEZOZOICZNYCH NIZU POLSKIEGO

P

Osady meézozoiczne Nizu Polskiego od dawna byly
obiektem badan geologicznych, a od lat szes¢dziesigtych
réwniez poszukiwan naftowych. Poszukiwania te mimo
braku odkry¢ zt6z ropy i gazu dostarczyty obfitych danych
do analizy geologicznej i studiéw poréwnawczych z base-
nami mezozoicznymi Europy Zachodniej, obfitujacymi
w zloza weglowodorow. Wyniki omawiane byly w licznych
publikacjach i opracowaniach syntetycznych (3—15, 17—
22).
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Krystalizuje si¢ z nich jeden wspolny wniosek o duzym
znaczeniu dla dalszych poszukiwan: przemystowe nagro-
madzenia ropy i gazu zwiazane s3 niewatpliwie z mezo-
zoicznymi skalami macierzystymi, gdyz uszczelniajacy kom-
pleks osadoéw solono$nych cechsztynu praktycznie odcina

‘drogi migracji bituminéw z utworéw paleozoicznych.

Aprobujac ten wniosek, zamierzamy w prezentowanej
pracy zwroci¢ uwage na szereg korzystnych zjawisk i pro-
cesOw, ktore odpowiednio rozlozone w czasie i przestrzeni
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Ryc. 1. Schematyczny przekrdj paleotektoniczny (wedlug K.W.
Fomkina i P. Karnkowskiego przy wspéludziale I. Naumowa
i M. Nowickiego).

Fig. 1. Sketch paleotectonic cross-section (after K.W. Fomkin
and P. Karnkowski, with contribution of 1. Naumow and M. No-
wicki).

oraz nierozerwalnie zwiazane z historia geologiczna basenu
mezozoicznego Nizu Polskiego, mogly prowadzi¢ do gene-
rowania weglowodoréw i ewentualnej akumulacji zi6z
ropy i gazu.

ZARYS ROZWOJU OSADOW MEZOZOICZNYCH
NA NIZU POLSKIM

O dzisiejszym planie strukturalnym tych osadow za-
decydowatly dtugotrwate i skomplikowane procesy. Od-
bywaly si¢ one w trzech gtéwnych fazach: przedinwersyjnej,
inwersyjnej i postinwersyjne;j.

W fazie przedinwersyjnej (od wczesnego permu do konca
kredy) pod wplywem zréznicowanych ruchow tektonicz-
nych powstaje w centralnej czgSci Nizu Polskiego duza,
regionalna strefa zapadliskowa o kierunku NW—SE, w
ktorej pokrywa osadowa permsko-mezozoiczna osigga
miazszo$¢ ponad 8 km. Strefa ta swoim charakterem przy-
pomina aulakogen (intrakraton). Rozwdj tego wielkiego
elementu, powstalego na kaledonskiej podbudowie, przy-
pada w réznym stopniu na cala erg mezozoiczna. Swiadczy
o tym obserwowana dzi§ tendencja wzrostu miazszosci
poszczegoblnych pieter stratygraficznych: triasu, jury i kredy.

Kompleksy te wykazuja generalny wzrost migzszo$ci w,

kierunku osi basenu. Ilustruje to jeden z wybranych prze-
krojow paleotektonicznych wykonanych w poprzek ba-
senu (ryc. 1). '
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Ryc. 2. Zestawienie wykresow pogrqzenia stropu osadéw liasu
(wedlug T. Wilczka).

1 — udokumentowana krzywa wykresu pograzenia osadéw, 2 —

przypuszczalna krzywa wykresu pograzenia osadow, 3 — po-

czatek wstgpnego etapu tworzenia ropy, 4 — poczatek podstawo-
wej fazy powstawania ropy.

Fig. 2. Comparisén of graphs of downwarp of the top of Liassic
rocks (after T. Wilczek).

1 — controlled curve of graph of downwarp of the rocks, 2 —

inferred course of curve of the downwarp, 3 — beginning of

initial stage of oil generation, 4 — beginning of major phase
of oil generation.

Dlugotrwajacy i staly proces obnizania si¢ tego obszaru
w mezozoiku (nie liczac drobnych ruchéw wznoszacych)
sprzyjal powstawaniu terygenicznych i wapiennych utwo-
row triasu, jury i kredy, ktoérych taczna miazszo$¢ osiggata
do 7 km. Najintensywniejsze procesy subsydencji zaznaczy-
ty si¢ w triasie. W okresie jurajskim nastapilo zréznicowa-
nie w szybkosci sedymentacji. Znacznie szybciej rozwijata
si¢ ona w SE czeSci, gdzie osiagala przyrost 40 —50 m/min
lat, gdy w czgSci NW tylko 20 — 25 m/mln lat.

Odtworzenie pierwotnych maksymalnych miazszosci
osadow kredy jest najbardziej klopotliwe i ztozone. Mozna
tylko stwierdzi¢, ze gradient przyrostu miazszo§ci tych
osadow w kierunku osi zbiornika osiaga wielkoéci docho-
dzace do 100 m/10 km. Wskazywaloby to, ze pierwotne
ich miazszo$ci w centrum basenu osiagaly, pod koniec
etapu przedinwersyjnego 2000 m, a w niektorych przy-
padkach 2500 m. Pozostate czgsci basenu w fazie przed-
inwersyjnej nie podlegaly zbyt intensywnej subsydencji,
o czym §wiadcza regionalne zmniejszenia miazszoS$ci pigter
mezozoicznych zaréwno w kierunku NE, jak i SW prze-
suwajac sie¢ od centralnej czeéci basenu.

Sktony basenu byty obszarami, do ktérych pod koniec
mezozoiku mogly kierowaé¢ si¢ weglowodory powstale
w potencjalnych skatach macierzystych doggeru i malmu.

Faza inwersyjna przypada na okres poznej kredy wczes-
nego trzeciorzedu. Pod wplywem ruchow orogenicznych
fazy laramijskiej uksztaltowal sie¢ plan budowy struktural-
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Ryc. 3. Zestawienie wykreséw pograzenia stropu csadéw doggeru
(wedlug T. Wilczka).

Objasénienia jak przy ryc. 2.

Fig. 3. Comparison of curves of downwarp of the top of Dogger
rocks (after T. Wilczek).

Explanations as given in Fig. 2.

nej zblizony do dzisiejszego. Na miejscu dawnej osiowej
czeSci basenu powstata duza strefa antyklinalnych wy-
niesieni (watow), skomplikowanych tektonika dysjunktyw-
ng i ruchami mas solnych. Zostaje wydzwignigta takze
obszerna strefa monokliny przedsudeckiej. Jednocze$nie
powstaja obnizenia (okalajace strefy podniesien), w ktorych
miazszo$¢ utwordw mezozoicznych waha si¢ od 2 do ponad
5 km. Potencjalne skaly macierzyste tylko w tych obnize-
niach zachowaly korzystne warunki termodynamiczne do
kontynuowania procesu formowania wegglowodorow.

W fazie postinwersyjnej (paleogen —holocen) dominowa-
ty procesy denudacyjne. Doprowadzily one do usunigcia
osadow kredy i czgSciowo jury z obszar6w wyniesien: §rod-
kowopolskich oraz monokliny przedsudeckiej. Osady jury
i kredy zachowaly si¢ natomiast w okalajacych je obnize-
niach, cho¢ i tam ulegly czeSciowej redukcji. W wyniku
powstania duzej strefy wyniesien antyklinalnych (wat $rod-
kowopolski) i otaczajacych je niecek, nastapilo wyrazne
zmniejszenie stref potencjalnej akumulacji weglowodorow
zarébwno w poéinocnej, jak i potudniowej czesci basenu.
Wewngtrzne sktony tych miecek nie tylko zwigkszaja warto-
sci nachylenia (maksymalnie 59%), ale rowniez dostaja
si¢ w strefe wymiany wod, w zwiazku z czym staly si¢ mniej
korzystne dla zachowania si¢ z}6z ropy i gazu.

Najbardziej sprzyjajacymi dla ewentualnego zachowania
sie zt6z sa zewnetrzne sklony wspoélczesnych obnizen,
ktore utrzymaly hipsometryczne stabilne potozenie za-
rowno w inwersyjnym, jak i postinwersyjnym etapie geolo-
gicznej historii basenu. ‘

SUBSTANCJA ORGANICZNA W SKALACH
MACIERZYSTYCH

Podstawowe badania geochemiczne utworéw mezo-
zoicznych przedstawione byly szczegétowo w opracowa-

niach J. Calikowskiego, B. Gondek (1, 2, 9), T. Karpinskie- )
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Ryc. 4. Zestawienie ‘wykreséw pogrqzenia osadéw malmu (wedlug
T. Wilczka).

Objasnienia jak przy ryc. 2.’

Fig. 4. Comparison of curves of downwarp of Malm rocks (after
T. Wilczek). *

Explanations as given in Fig. 2.

go (13) i K. Tokarskiej (2, 23). Wynika z nich, ze utwory
triasu, jury dolnej i kredy mialy generalnie niekorzystne
Srodowisko sedymentacji tak dla nagromadzenia, jak i za-
chowania dla dalszych przeobrazen odpowiednich iloSci
substancji organicznej (SO). Tylko niéliczne wkladki mor-
skie np. w wapieniu muszlowym, liasie czy kredzie dolnej
podejrzewa si¢ o pewne mozliwo§ci generowania weglo-
wodoréw. Wymagaja jednak bardziej szczegdbtowych badan.

Parametry skal macierzystych dla ropy i gazu maja
przede wszystkim mutowcowo-ilaste utwory gornego aale-
nu, $rodkowego i gornego kujawu oraz marglisto-ilaste
kimerydu. Te tez formacje beda przedmiotem dalszych
rozwazaf na temat stopnia przeobrazenia i typu zawartej
w nich SO oraz mozliwoéci generowania weglowodorow.

Osady aalenu gérnego, reprezentowane przez mulowce
1 itowce o miazszosci dochodzacej do 200 m, zawieraja
w centralngj czgsci Polski od ok. 0,6 do ponad 6,0% Corg.
Towarzysza im znaczne ilosci bituminéw chloroformowych
(0,050—0,413%) z duza iloscia policyklicznych aromatéw.
Wspbélczynnik bitumicznoéci (zawarto$¢ bituminéw (Corg.),
wahajacy si¢ od ok. 0,02 do 0,115, wskazuje na ich syn-
genetyczno$¢ z osadami oraz na mozliwo$¢ lokalnej mi-
gracji bituminéw. Wysoka aromatyczno$¢ bitumindéw oraz
skiad elementarny kerogenu (23) przemawiaja za humuso-
wym typem wyjsciowej SO.

O tym jaka czgS¢ z tej substancji mogla by¢ przetworzo-
na w weglowodory informuje stopien jej katagenetycznego
przeobrazenia. Najpewniejszych danych na ten temat
udzielaja badania skladu elementarnego i refleksyjnosci
(R,) witrynitu w kerogenie (nierozpuszczalna czgé¢ sub-
stancji organicznej), ktory na trwale zwiazany jest z oérod-
kiem skalnym. Wyniki badan R, maja te szczegélna war-
to$¢, ze mozna je dokladnie powiaza¢ z gtownymi fazami
powstawania i zachowania zt6z weglowodorow (25).

Wyniki pomiaréw R, (0,55-0,65) w pojedynczych
otworach, np. Konary IG-1, Kroéniewice 1G-1 i Jezdéw
IG-1 (23), wskazuja na przeobrazenie odpowiadajace
wstgpnemu etapowi podstawowej fazy generowania ropy
(wstgpna mezokatageneza — MK,). Na podstawie wy-
nikéw z otworu Cykoewo IG-1 (R, = 0,76 -0,82) mozna
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Ryc. 5. Mapa rozmieszczenia prawdopodobnych stref generacji

i akumulacji weglowodoréow w utworach mezozoiku na Nizu Pol-

skim (wedlug K.W. Fomkina, P. Karnkowskiego, M. Nowickiego
i T. Wilczka).

1 — zasieg utworéw doggeru, 2 — zasigg utwordéw malmu, 3 —
granica stref inwersji, 4 — linia przekroju, 5 — strefa mozliwego
powstawania wczesnodiagenetycznego metanu, 6 — strefa wstep-
nego etapu powstawania ropy w osadach doggeru, 7 — strefa
podstawowej fazy powstawania ropy w osadach doggeru, 8 —
strefa wstgpnego etapu powstawania ropy w osadach malmu,

9 = strefa prawdopodobnej akumulacji weglowodoréw gazo-
wych, 10 — strefa prawdopodobnej akumulacji weglowodordow

ciektych.

Fig. 5. Map of distribution of the inferred zones of hydrocarbon

generation and accumilation in Mesozoic rocks in the Polish Low-

lands (after K.W. Fomkin, P: Karnkowski, M. Nowicki and T. Wil-
czek).

1 — extent of Dogger rocks, 2 - extent of Malm rocks, 3 — boun-
dary of zones of inversion, 4 — line of cross-section, 5 — zone
of possible generation of early diagenetic methane, 6 — zone of
preliminary stage of generation of oil in Dogger rocks, 7 — zone
of basic phase of generation of oil in Dogger rocks, 8 — zone of
preliminary stage of generation of oil in Malm rocks, 9 — zone
of possible accumulation of gaseous hydrocarbons, 10 — zone
of possible accumulation of liquid hydrocarbons.

przypuszczaé, ze w pograzonej strefie niecki mogilefisko-
-todzkiej skaly potencjalnie macierzyste znajdowaly sie
w warunkach charakterystycznych dla gléwnej fazy gene-
rowania weglowodorow (MK,).

W celu lepszego zorientowania o wielkosci przeobraze-
nia kerogenu nalezy przytoczy¢, ze skaly macierzyste
toarsu z Basenu Paryskiego (z ktérego wydobywano ok.
1 mln ton ropy rocznie) charakteryzuja sie refleksyjnoscia
rzedu 0,55—0,70%, a jurajskie ztoza ropy w basenie NW
Niemiec wystepuja glownie w przedziale 0,5—0,75% R,.

Pojedyncze wyniki R, nie wystarczaja do oceny stopnia
katagenezy SO w caiym basenie mezozoicznym Nizu
Polskiego. W zwigzku z powyzszym konieczne bylo znale-
zienie metody posredniej. Wybrano w tym celu metode
Lopatina (16), ktéra na podstawie analizy wykreséw po-
grazenia osadéw i czasu ich przebywania w poszczegdl-
nych interwatach temperaturowych umozliwia obliczanie
wskaznika przeobrazenia TTI (Time-Temperature-Index).
Wskaznik ten poprzez korelacje z wynikami R, z centralnej
i wschodniej cze$ci Polski powigzano réwniez z etapami

tworzenia ropy i gazu (26), analogicznie jak to przedstawia
D.W. Waples (24). 3
TTI3 — poczatek wstepnego etapu powstawania ropy,
15 — poczatek podstawowego etapu powstawania
ropy, .
160 — koniec powstawania ropy.

Szkice stopnia katagenezy sporzadzone na tej podstawie
dla spagu doggeru wykazaly, ze tylko w waskiej strefie
od otworu Cykowo IG-1 do okolic Wartkowic 3 osady
aalenu osiagnety etap MK,. Potwierdzaja réwniez, iz na
znacznym obszarzeé watu kujawsko-gielniowskiego oraz
przylegajacych niecek osady te podlegaly warunkom wstep-
nej mezokatagenezy i mogly rozpocza¢ wytwarzanie weglo-
wodorow, glownie gazowych (ryc. 2, 5).

W wyzszych pigtrach doggeru macierzyste dla ropy
i gazu mogly by¢ skaly mutowcowo-ilaste kujawu $rodko-
wego i gdrnego oraz w mniejszym stopniu batonu dolnego.
Stanowia one kilka przewarstwien ilastych, ktorych su-
maryczna miazszo$¢ zmienia si¢ od kilkunastu metrow
(w SW czeéci niecki mogilensko-tdédzkiej i brzeznej czgsci
niecki warszawskiej) do ponad 200 m w centralnych czg-
$ciach basenu (Gostynin IG-3, Kro$niewice 1G-1).

Wyniki badan geochemicznych (1, 2) wskazuja na zmien-
na zawarto$¢ Corg. (0,5—3,0%) 1 bituminow (0,020 —
0,090%). Ich ilos¢ podobnie jak aromatyczno§¢ wzrastaja
wraz z zawartoscia SO w skale. Rozktad zawartych w
nich weglowodoréw n-parafinowych oraz wartosci CPI
ok. 1,0 (stosunek zwiazkow o nieparzystej i parzystej
ilosci atomow wegla w taficuchu) sa wynikiem ich zaawan-
sowanego etapu przeobrazenia w centralnej czeéci basenu
(CPI ok. 1,0). Przewaga wysokoczasteczkowych n-parafin
$wiadczy dodatkowo o znacznym udziale materialu orga-
nicznego pechodzenia terygenicznego (humusowego). Duzy
udzial substancji typu humusowego jest zastanawiajacy,
gdyz jak wskazuja badania paleogeograficzne K. Dayczak-
-Calikowskiej (5) w centrainej czesci Polski co najmniej
od kujawu srodkowego do batonu goérnego sedymento-
watly osady morskie i w zwiazku z tym powinien przewazac
typ sapropelowy. ’

Odstepstwa od podanej charakterystyki zaobserwowano
w otworach Konary 1G-1, Cykowo IG-1 i Gostynin 1G-3.
Bituminy w tym rejonie sa mniej przeobrazone (CPI — 1,2)
1 wyraznie wzbogacone w zwiazki tlenowe.

Na calym obszarze Pomorza Zachodniego w utworach
doggeru charakterystyczne sa bituminy syngenetyczne o nis-
kim przeobrazeniu zawierajace mato dojrzate weglowodo-
ry (CPI ponad 1,3), w ktdérych rozklad n-parafin wskazuje
na humusowy typ substancji wyjsciowej (9). :

Wyniki pomiaréw R, oraz obliczen TTI dla stropu
doggeru $wiadcza, ze na znacznym obszarze niecki war-
szawskiej, watu kujawsko-giglniowskiego, niecki mogilen-
sko-todzkiej oraz czesci obszaru niecki szczecinskiej utwory
ilaste kujawu poddane byly procesom etapu MK, R, =
0,5—-0,65%). Wedlug tych danych (ryc. 31i5) wyzszy stopien
przeobrazenia, odpowiadajacy -podstawowej fazie powsta-
wania ropy, osiagnely te osady na obszarze ograniczonym
otworami: Damastawek 20, Cykowo IG-1 (na NW),
Wilczna 1, Turek 1 (na SW), Madeje 1G-1 (na SE). To
wyzsze przeobrazenie SO jest wynikiem nie tyle zwigkszo-
nych pograzeri i temperatur, co odpowiednio dtuzszym
przebywaniem w korzystnych warunkach termodynamicz-
nych. Ze wzgledu na dominacj¢ organiki typu humusowego -

mogtlo tu dochodzi¢ do wydzielenia znacznych ilosci weglo-

wodorow gazowych i mniejszych ropy.
Wsrod osadow malmu role skal macierzystych mogly
odegra¢ przede wszystkim marglisto-ilaste utwory Kime-

. rydu. Zawieraja one znaczne ilosci SO, od 0,5% na pery-
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feriach do okoto 2,5—3,0% Corg. w centrum basenu
(Zychlin 1G-3). Bituminy maja cechy wskazujace na ich
syngenetyczno$¢ z osadami, a podwyzszone miejscami
wspotczynniki bitumicznosci (0,120 —0,270 w otworach
Koto 1G-4, Tuszyn 9) $wiadcza o przekroczeniu progu
absorpcji 1 mozliwej migracji. Najwyzsze przeobrazenie
weglowodorow (CPI ok. 1,0) oraz zwiekszony udziat
organiki typu sapropelowego zaznaczyl si¢ w otworach
Wartkowice 1, Pongtéw 1 i Gostynin 5. W miarge odsuwa-
nia si¢ od centrum basenu ro$nie udzial materiatu tery-
genicznego (humusowego) z jednoczesnym pojawieniem
si¢ nieregularnosci na krzywych dystrybucji n-parafin
i spadkiem stopnia dojrzatosci weglowodorow (CPI =
1,3-2,0).

Z obliczen wskaznika TTI wynika, ze tylko w dwdch
waskich strefach: od Uniejowa do Damastawka (niecka
mogilenska) i w okolicy otworu Chociwel 1G-1 (niecka
szczecinska) osady kimerydu mogty osiagna¢ etap MK,
(ryc. 4 1 5).

Utwory portlandu generalnie nie wykazuja cech
skatl macierzystych. Na przewazajacej czesci obszaru ich
wystegpowania zawieraja bituminy epigenetyczne. Nie mozna
jednak wykluczy¢, ze w niektérych strefach mogly wy-
tworzy¢ pewne iloéci ropy naftowej, jak ma to miejsce
np. w rejonie otworu Dobrow IG-1, gdzie na gt. 2,698 —
2739,3 zanotowano znaczne jej objawy. Wyniki badan
tej ropy wskazuja na jej syngenetyczno$¢ z osadami, a sktad
n-parafin i dystrybucja weglowodorow izoprenoidowych
ma podobienstwo do sktadu ropy z Kota 1G-4.

Ilos¢ zebranych informacji geochemicznych jest sto-
sunkowo niewielka, aby ostatecznie przesadza¢ o poten-
cjale generacyjnym osadéw mezozoicznych. Pozwalaja
jednak na potwierdzenie przypuszczen, ze omowione skaty
macierzyste, tak ze wzgledu na ilo¢ SO, jej rodzaj oraz
stopien katagenetycznego przeobrazenia mogly wytworzy¢
w centralnej czgSci basenu znaczace ilosci weglowodordw.

Na pozostalym obszarze Nizu Polskiego potencjalne
skaly macierzyste jury badz nie osiagnety odpowiednich
warunkow termodynamicznych (np. wat i niecka pomorska,
wschodnia czg$¢ niecki warszawskiej, monoklina przed-
sudecka i1 znaczna czg$¢ niecki szczecinskiej), badz pod-
dawane byly im przez zbyt krotki okres czasu (np. wat
kujawsko-gielniowski), tak ze stopien przeobrazenia SO
wskazuje zaledwie na poczatkowy etap glownej fazy
generowania ropy.

CHRONOLOGIA ZJAWISK GENEROWANIA
WEGLOWODOROW,
POWSTAWANIA PULAPEK I AKUMULACII
EWENTUALNYCH Z£.0Z ROPY I GAZU

Analiza paleotektonicznych przekrojow. i wykreséw
pograzen dla wybranych otwordw (ryc. 1, 2, 3 i 4) wykazuje,
ze najwczesniej odpowiedni rezim termodynamiczny nie-
zbedny do zainicjowania przeobrazen SO w kierunku ropy
naftowe] mogly jurajskie skaly macierzyste uzyskaé w
SE czesci basenu, a wige w strefie o najwigkszej subsydencji
w jurze i kredzie.

Poczawszy od kredy dolnej, kiedy to potencjalnie
macierzyste osady doggeru znalazly 'si¢ na glebokosciach
ponizej 2000 m i temperaturach ponad 60°C rozpoczat
sig wstepny etap glownej fazy generowania ropy (MK,).
Poczatkowo warunkom tym poddane byly osady w was-
kiej strefie miedzy Damastawkiem i Jezowem. W kredzie
gornej wplyw procesOw mezokatagenetycznych rozszerza
si¢ ku peryferiom basenu, siggajac w kierunku SW do
linii otworéw Trzemzal 1 — Turek 1, a na NE od linii
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Gostynin IG-3 — Kompina 2 — Studzianna IG-2. Wschod-
nia cze$¢ niecki warszawskiej weszta w etap MK, dopiero
w trzeciorzedzie.

Etap intensywnego generowania weglowodoréow cieklych
(MK.,) mogt by¢ osiagnigty pod koniec kredy goérnej tylko
w strefie Damastawek —Pongtow — Uniejow (ryc. 2, 31 5),
to jest na obszarze, gdzie te osady przebywaly najdtuzej
(ok. 60 —80 mlin lat) w temperaturach ok. 90°C. W rejonie
Konary — Kro$niewice —Jez6w juz pod koniec kredy mu-
siato nastapi¢ zahamowanie subsydencji, a nawet dzwiganie
osadow w mniej korzystne temperatury, tak ze skaly ma-
cierzyste nie zdolaly wejs¢ w gléwna faze powstawania
ropy. Swiadcza o tym najwyrazniej wspomniane juz niskie
wartosci R, (0,55-0,65%).

W poétnocno-zachodniej czeéci basenu (Pomorze Za-
chodnie) kompleksy skat doggeru z powodu powolniejsze-
go procesu pograzania si¢ basenu nie osiagnety warunkow
odpowiadajacych nawet- poczatkowemu etapowi genera-
cji weglowodordéw ciektych. Do dzi§ nie wyszly one z etapu
wezesnodiagenetycznego powstawania gazow metanowych. .
Warto tu jednak nadmieni¢, ze w osadach o powolnej se-
dymentacji zwykle brak jest odpowiedniego . przykrycia
i te wczesne weglowodory sa najczesciej stracone dla
poszukiwan.

Skaly macierzyste kimerydu i portlandu do konca
kredy gornej przekroczyly wymagany prog przeobrazenia
(MK)) tylko w rejonie otworéw Damastawek 20, Cykowo
1G-1 i Koto IG-4 (ryc. 4 i 5). W trzeciorzedzie zwigkszyt
si¢ nieco zasieg tej strefy, cho¢ i tak nie wykroczyl poza
obreb niecki mogilensko-tédzkiej. Godny podkreslenia
jest fakt zlokalizowania dotychczasowych makroobjawow
ropy naftowej w malmie wylacznie w strefie MK, (np.
Koto 1G-4, Dobréw 1G-1). Na pozostalym obszarze roz-
przestrzenienia osadoéw kimerydu i portlandu stopien ka-
tagenetycznego przeobrazenia substancji organicznej od-
powiada wczesnej fazie metanu (diagenetycznego).

Nie zaglebiajac sig¢ w zagadnienia mechanizmow mi-
gracji pierwotnej mozna przyjac, ze wraz z osiaganiem zdol-
no$ci generacyjnych i wzrostem cisnienia nadktadu (a przed
pojawieniem si¢ anormalnych ci$nien w osadach ilastych)
nastepowalo wypieranie weglowodorow ze skal ilastych

"doggeru i marglisto-ilastych kimerydu oraz portlandu

w otaczajace je skaly zbiornikowe (piaszczyste doggeru,
wapienne malmu). Rozwijajaca si¢ w czasie trwania kredy
gérnej migracja wtorna weglowodorow kierowata sie ku
sktonom basenu. Jezeli na drodze tej migracji weglowodory
napotkaly na dobrze uszczelnione pulapki strukturalne lub
wyklinowania osaddéw piaszczystych, to mogto dochodzi¢
do powstania akumulacji gazu lub ropy naftowe;j.

Przebudowa geostrukturalna zwiazana z faza ruchow
laramijskich (na przetomie goérnej kredy i paleocenu)
mogta wywrze¢ duzy wplyw na dlugotrwalo$¢ procesow
migracji i akumulacji. Wydzwigniecie osiowej cze$ci ba-
senu, a wraz z nia skat generujacych weglowodory musiato
spowodowa¢ ogodlne obnizenie paleotemperatur i ci$nie-
nia, a tym samym zmniejszone natezenia procesOw mi-
gracji, az do catkowitego ich zahamowania.

Stad pierwszoplanowego znaczenia nabiera zagadnie-
nie wieku powstania pulapek wystepujacych w wyznaczo-
nych na sklonach basenu strefach akumulacji (ryc. 5).
Nie powinien podlega¢ dyskusji fakt, ze putapki powstate
w okresie iriwersyjnym i postinwersyjnym znalazly si¢
poza przedzialem czasowym wzmozonych faz migracji
i akumulacji. W zwiazku z tym (podobnie jak w wigkszosci
basenéw naftowych) praktyczne znaczenie dla poszukiwan
maja struktury o starszych zatozeniach niz czas migracji.

Badania wstepne, oparte na analizie miazszosci osadow,



pozwalaja stwierdzi¢, ze wiele lokalnych struktur odkrytych
w utworach jurajskich centralnej czgsci Nizu Polskiego
mogto powsta¢ w okresie poprzedzajacym rozwdj migracji
weglowodorow. Dotychczasowe niepowodzenia i brak z16z
w osadach jury tlumaczy¢ mozna (obok braku dobrego
uszczelnienia lub wiasnosci zbiornikowych i innych) ich
lokalizacja na strukturach mlodszych, a wigc powstatych
po przejsciu gléwnej fali migracyjnej. Nie oznacza to
jednak, ze calkowicie wyklucza si¢ mozliwo$é migracji
i akumulacji w okresie postinwersyjnym. Jak wspomniano
wyzej, W czesci niecek okalajacych wat kujawsko-gielniow-
ski oraz w najglebszej czeéci niecki szczecifiskiej (otwory
Starogard 1, Chociwel 1G-1) skaly macierzyste osiagnety
dojrzalos¢ do wytworzenia weglowodoréw dopiero w
trzeciorzedzie (zwlaszcza osady kimerydu). Migracja tych
weglowodoréw mogta zasila¢ laramijskie struktury w gaz
lub w mniejszym stopniu ropa naftowa. Najciekawszy
z tego punktu widzenia moze by¢ rejon potozony w po-
grazonej cze$ci niecki warszawskie;j.

Oddzielne miejsce w zagadnieniach ropo- i gazono$no-
Sci mezozoiku zajmuja utwory triasu. Wiekszos¢ badaczy
uwaza, ze wystegpujace na terenie RFN zloza gazu (gtow-
nie w $rodkowym pstrym piaskowcu) maja charakter
wtoérny. Sa wynikiem migracji gazu z utwor6w podsciela-
jacych, co znajduje swoje odzwierciedlenie we wiasnosciach
fizykochemicznych tych gazow. Wiek pulapek triasowych,
w odréznieniu do jurajskich, nie miat zasadniczego znacze-
nia dla nagromadzefn w nich weglowodoréw. W tym przy-
padku znacznie wigksze znaczenie mialy strefy duzych
redukcji soli i wolnych stref dyslokacyjnych, ktorymi
moglyby ewentualnie migrowa¢ weglowodory.

WNIOSKI

— Skaly mutowcowo-ilaste doggeru oraz wapienno-ilas-
te malmu w osiowej i maksymalnie pograzonej czg$ci dawne-
go basenu mezozoicznego (obecny obszar watu kujawsko-
-gielniowskiego wraz z przylegajacymi do niego glebszymi
czeSciami niecek) osiagnely pod koniec ery mezozoicznej
sprzyjajace warunki termodynamiczne do generowania
ciektych i gazowych weglowodoréw (glebokos¢ pograze-
nia ponizej 2500 m). W strefie NE basenu (obecny wat
pomorski i okalajace go niecki) mogto jedynie dojs¢ do
wytworzenia wczesnodiagenetycznego metanu.

— Najbardziej aktywny okres rozwoju procesOw mi-
gracji i akumulacji weglowodoréw z w.w, skal macierzy-
stych przypada na koniec kredy gornej. Wraz z wydzwig-
nigciem walu $rodkowopolskiego obnizyly si¢ warunki
termodynamiczne tych skal, tak ze procesy generowania,
migracji i akumulacji w tym rejonie praktycznie zanikly.
Mogty si¢ przedtuza¢ jedynie w okalajacych obnizeniach,
w czeéci ktorych dopiero w trzeciorzedzie rozpoczal sie
etap generowania weglowodorow z osadow doggeru (niecka
warszawska) lub malmu (SW czg$¢ niecki mogilensko-
-t6dzkiej).

— W zwiazku z nasileniem proceséw generacji mi-
gracji i akumulacji weglowodoréw w okresie kredy gornej
mozna uwazal, ze najbardziej sprzyjajace warunki dla
zachowania z16z istnialy w putapkach strukturalnych o star-
szych niz migracja zatozeniach lub tez w strefach wyklino-
wan i zmian facjalnych, potozonych w obrebie zewngtrz-
nych sklondéw niecek ograniczajacych od NE i SW wat
srodkowopolski.

— Wstepna analiza wykazata, ze tego rodzaju stare
strefy wyniesien w utworach jury moga wystgpowac,
zwlaszcza w centralnej cze$ci niecki mogilensko-todzkie;j,
gdzie stwierdzono wyrazna redukcje utworéw jury dolnej

i srodkowej. Nalezy przy tym réwniez zwrdci¢ uwage na
wystegpowanie struktur migdzywysadowych, a takze stref
regionalnego wyklinowania utwordéw jury.

— Poszukiwania zt6z w utworach triasu nalezy pro-
wadzi¢ w strefach, gdzie wystgpuje znaczna redukcja soli
i duze przemieszczenia dysjunktywne obejmujace profil
triasu i permu.

— Rozwiazanie przedstawionych probleméw wymaga
kompleksowych badan geologiczno-geofizycznych, a takze
dalszych naukowych analiz, szczegélnie w zakresie po-
tencjalu ropo- i gazono$noéci utworéw jurajskich.
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SUMMARY

The analysis of development of Mesozoic strata and
their basement in the Polish Lowlands showed that sources
of hydrocarbons which form oil and gas deposits in this
region should be looked for mainly in Jurassic strata.
Such strata yielding sufficiently high amounts of organic
matter are known to occur in central, most depressed
part of the basin: e.g. marine intercalations in the Lias,
mudstone-clay rocks in the Dogger, and limestone-marly-
-clay rocks in the Malm. A special attention was paid to
the degree of catagenetic alteration of organic matter and

the time when the strata have entered individual stages
of possible generation of oil and gas. These problems
were analysed taking into account results of studies on
kerogen and vitrinite reflectivity as well as calculations
of temperature-time index of alteration of organic matter,
made with the use of the N. Lopatkin’s method.

Complex analysis of the obtained data suggests that
Jurassic parent rocks occurring in central part of the
basin have been subjected to thermodynamic conditions
corresponding to initial stages of the major phase of oil
generation as early as the Early Cretaceous. The possibility
of simultaneous onset of migration of hydrocarbons makes
it necessary to focus attention on old traps, i.e. those
formed before the Laramie movements. Such -traps are
situated at outer slopes of basins surrounding the Kujawy —
Gielniéw swell.

PE3OME

M3 ananusa paseuTiA ME3030MCKUX OCAAKOB (a Takxe
ux ocHoeaHuAa) Ha [lonbckoi HusmenHocTu BUgHO, HTO
UCTOYHMKA YTIEBOAOPOAOE ANA MECTOPOXAEHUNA HegTw
M rasa cneayeTt WCKaTb MpeXAe BCEro B HOPCKUX OCaaKax.
Cpeau 3Tux OTNOXEHW! B LEHTpanbHoW, Haubonee no-
FpyXeHHoW 4acTu BacceiHa HaxXcAATCA OCaAKM, B KOTO-
PbIX HAaKOM/IEHO COOTBETCTBY:OLLEe KOMU4ecTBO opra-
HWYECKOro BellecTBa (HanpUMep MOPCKWUE BKNaaku B ne-
iace, aneBpoONUTOBO-FMUHUCTLIE MOPOAbI AOrrepa W W3-
BECTKOBO-MEprenucTo-rnuHucTeie Manbma). Ocoboe BHU-
MaHue obpauieHO Ha CTeneHb KaTareHHoro npeobpaso-
BaHMA 3TOrO BeulecTBa, a TaKXKe Ha BpeMA BXoja ocaj-
KOB B OTAeNbHble (asbl BOIMOXKHOCTH obpasoBanna HedTu
v rasa. [ns 3Toil uenu 6bINM MCNONB3OBaHbI HE TOMbKO
pesynbTaTbl WCCNEfOBaHWUI KeporeHa U petreKkCUBHOCTH
BUTPUHWATA, HO TaKXKe BbIYUCNEHUA MOKas3aTenbs TeMmre-
paTypHO-BpeMEHHbIX MpeobpasoBanuil OpraHuYeckoro se-
wecvpa no Metoay H. Jlonatuwa.

KomMnnekcHasa oueHka pesynbTaToB MPUBOAUT K Bbl-
BOAY, YTO HOPCKWE MATEPUHCKME NOPOAbI B LEHTpanbHOM
4acTu BacceliHa, HaUMHAA C HUXKHErO Mena, NOABEpPranuch
TEPMOANHAMYYECKUM YCMOBUAM, COOTBETCTBYIOLUM Ha-
YanbHbIM 3TanaMm rnasHoK ¢asbi obpasosanua HedTu. Mz-3a
BO3MOXXHOCTU O/JHOBPEMEHHOW MUTpaLun YrneBoAopoOAOs,
OCHOBHOE 3Ha4YeHie ANA WX aKKYMyNAUUM MPUNUCLIBALOT
ApeBHuM noeywkaM (oBpasoBaBLiMMcA nepea ¢asoit na-
PaMUICKUX [ABUXKEHMW), PaCNONOKEHHbIM HA BHELWHUX
CKNOHAaX MynbA OKPYXarOLUMX KYABCKO-FeNbHEBCKUIA Ban.



